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PRESENTACION

n este ano, el CONACYT, asi como el marco le-

gal del Sistema de Cienciay Tecnologia de nues-

tro pais, se transformaron con la finalidad de
conseguir un impulso mas eficiente de la actividad
cientifica y tecnologica de México. De esta manera,
se ha expedido en fecha reciente la nueva Ley de
Ciencia y Tecnologia, a través de la cual se busca in-
tegrar los diferentes actores que inciden en diversos
grados en las tareas de investigacion cientifica, el de-
sarrollo tecnologico y la innovacion en nuestro pafs.

Se ha modificado la Ley que creé el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia, con la finalidad de
otorgar autonomia administrativa al Conacyt y mo-
dificar el sistema de coordinacion de los recursos
destinados a la ciencia y la tecnologia en el sector
publico federal.

E125 de abril de 2002, la Camara de Diputados
aprobo por unanimidad el Decreto que expide la Ley
de Ciencia y Tecnologia y la Ley Organica del Con-
sejo Nacional de Ciencia y Tecnologia. Estas inicia-
tivas fueron aprobadas sin modificaciones por el
Senado de la Republica, por lo que pasaron a su
publicacion en el Diario Oficial de la Federacion, el
5 de junio pasado.

La Ley permite establecer las bases de una poli-
tica de estado que conduce a la integracion del Sis-
tema Nacional de Ciencia y Tecnologia, y a que el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt)
sea un organismo descentralizado del Ejecutivo.

Entre otras cosas, la Ley de Ciencia y Tecnologia

crea el Consejo General de Investigacion Cientifica
y Desarrollo Tecnologico, como érgano de politicay
coordinacion, presidido por el Presidente de la Re-
putblica y conformado por diversas Secretarias de
Estado, el Conacyt y personalidades del ambito
cientifico y tecnologico de nuestro pais. También se
cuenta con el Foro Consultivo Cientifico y Tecnolo-
gico, como 6rgano auténomo y permanente de con-
sulta del Poder Ejecutivo, del Consejo General y de
la Junta de Gobierno del Conacyt.

La misma Ley dispone en su décimo articulo
como una de las atribuciones del Conacyt, integrar
anualmente un informe sobre el estado que guarda
la ciencia y la tecnologia en México.

Por lo anterior, el Conacyt ha preparado el pre-
sente Informe, a través del cual se aborda el entorno
general de las actividades cientificas y tecnologicas
nacionales, analizando variables que reflejan el com-
portamiento de estas actividades e incluyendo diver-
sas estadisticas de otros paises, con la finalidad de
ubicar a nuestro pais en el contexto mundial, sena-
lando los rubros en los cuales existen rezagos respec-
to a otras economias.

El contenido de este Informe podra ser enrique-
cido a lo largo del tiempo; sin embargo, sirvan las
presentes estadisticas como un marco de referencia
para establecer un punto inicial de partida, en con-
junto con las diversas metas propuestas en el Progra-
ma Especial de Cienciay Tecnologia (PECyT) 2001-
2006.
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GASTO EN AGTIVIDADES

CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS

1 GASTO FEDERAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

INTRODUCCION

n el aino 2001 el gobierno de la Reptiblica con-
tinu6 apoyando la realizacion de actividades
cientificas y tecnologicas que coadyuvan al de-
sarrollo tecnologico de la industria, al fortaleci-
miento de la infraestructura cientifica, al avance en
la formacion de recursos humanos con nivel de
posgrado, y aalentar la investigacion de calidad en

DEFINICIGN:

1 Gasto Federal en Ciencia y Tecnologia es el con-

junto de erogaciones que por concepto de gasto

corriente, inversion fisica, inversion financiera,
asi como pago de pasivos o deuda publica, realizan
las Secretarifas de Estado y los departamentos admi-
nistrativos; la Procuraduria General de la Republica;
los organismos ptblicos autéonomos; los organismos
descentralizados; las empresas de control presu-
puestario directo e indirecto; los fideicomisos para
el financiamiento de las actividades cientificas y tec-
nologicas, principalmente, en los que el fideicomi-
tente sea el Gobierno Federal. Este gasto compren-
de las tres actividades cientificas y tecnologicas: 1)
investigacion y desarrollo experimental, ii) educa-
cion y ensenanza cientifica y técnica (formacion de
recursos humanos en el nivel de posgrado), e iii)
servicios cientificos y tecnologicos.

El GFCyT se integra con los datos de presupues-
to que las dependencias y entidades de la Adminis-
tracion Publica Federal destinan a la realizacion de
esas actividades, incluyendo recursos fiscales y pro-
pios, y se reportan inicialmente en el Presupuesto de
Egresos de la Federacion. Posteriormente, estos da-
tos se actualizan con el cierre del presupuesto, repor-
tado en la Cuenta de la Hacienda Publica Federal.

las instituciones y centros publicos de educacion
superior y de investigacion. También se promovio
el impulso a la ciencia y la tecnologia por parte de
las dependencias y entidades de la Administracion
Publica Federal, de tal manera que la inversion en
estos campos mantenga un comportamiento cre-
ciente.

Este apartado analiza el Gasto Federal en Cien-
ciay Tecnologia (GFCyT), observando su crecimien-
to real, comparandolo con el de otras variables
macroecondmicas como el Producto Interno Bruto
(PIB) y el Gasto Programable del Sector Publico Fe-
deral (GPSPF), en relacion con su importancia rela-
tiva en lo referente a dichas variables y también se-
gun diversos criterios de clasificacion del propio
GECyT: por sector administrativo, por actividad,’
por objetivo socioeconémico y por sector de asigna-
cion. En cada caso se incluye el analisis correspon-
diente de su comportamiento en el ultimo afo, res-
pecto al afio previo.

EL GFCYT COMO PROPORCIAN DEL PRODUCTD
INTERNO BRUTO Y SU PARTICIPACION EN EL
GASTO PROGRAMABLE DEL SECTOR PUBLICO FEDERAL

Enelano 2001, el GFCyT alcanz¢ la cifra de 23,839
millones de pesos, monto superior en 4.2% al de
2000 Sin embargo, en términos reales el GFCyT
experiment6 una reduccion del 1.2%, porcentaje
practicamente al doble del que disminuy6 el PIB real
ese mismo afno. Como proporcion de este altimo,
represet6 el 0.42% en el afio 2001, siendo la misma
proporcion que la reportada el afio precedente.

" El Manual Frascati define tres tipos de actividades cientificas

y tecnologicas: investigacion y desarrollo experimental,
educacion y ensefianza cientifica y técnica, y servicios
cientificos y tecnologicos.

Gasto en actividades cientificas y tecnoldgicas ® 13
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TENDENCIA DEL GFEYT, 1990-2001
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SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1991-2000.
INEG]I, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

El Gasto Programable del Sector Publico Federal
(GPSPF) del afio 2001 ascendio a 922,465 millones
de pesos, cifra que representa un crecimiento de
1.1% en términos reales, respecto al afio previo. Asi,
la participacion del GFCyT en el GPSPF fue de
2.59%, proporcion ligeramente inferior a la registra-
da en 2000.

DEFINICIGN

1 Gasto Programable del Sector Publico Fede-

ral es el conjunto de erogaciones destinadas al

cumplimiento de las atribuciones de las insti-
tuciones, dependencias y entidades del Gobierno
Federal, entre las cuales se considera a los Poderes
de la Union, los érganos autonomos, la Adminis-
tracion Publica Central y las entidades de la Admi-
nistracion Publica Paraestatal, sujetas a control
presupuestario directo, consignadas en programas
especificos para su mejor control y evaluacion.

GFCYT POR SECTOR ADMINISTRATIVO

Los sectores que mayor participacion tuvieron en el
GFCyT de 2001 fueron: el educativo, con 62.4%;el de
energia, con 22.4%; el agricola, ganadero y rural con
7.5%; el de salud y seguridad social, con 3.0%, el de
economia con 2.3% y el de medio ambiente, recur-
sos naturales y pesca, con 1.1%, que en conjunto re-

14 [nforme General del Estado de la Ciencia y la Tecnologia * 2002
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presentan el 98.7% del total del gasto.

Asimismo, los sectores que tuvieron incremen-
tos reales respecto al anio previo fueron el de desarro-
llo social con 361%, la Procuraduria General de la
Republica con el 60%, Marina, con 59.1% y el de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion, con 26.5 por ciento.

Ast, los sectores que contribuyeron para que la
disminucion real del GFCyT en 2001 no fuera gran-
de, son educacion publica con 4.1% y agricultura,
ganaderia, desarrollo rural, pesca y alimentacion,
con una contribucion al crecimiento de 1.56% En
contrapartida, la participacion del sector energia fue
negativaen 5.66%, lo cual influy6 fuertemente en la
caida del GFCyT ese ario.

DEFINICION

1 sector administrativo es la parte en que se di-

vide la Administracion Publica Federal para

cumplir con una funcion o proposito inherente
al Estado. Basicamente, un sector administrativo se
integra por un conjunto de entidades que realizan
actividades afines bajo la responsabilidad de una
Secretaria o cabeza de sector, por medio de la cual
se planean, organizan, dirigen, controlan, ejecutan
y evaltian las acciones necesarias para cumplir con
los programas de gobierno.
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GFCYT DEL SECTOR EDUCATIVO

Enelafo 2001 el sector educativo tuvo un gasto en
ciencia y tecnologia de 14,905 millones de pesos, ci-
fra que represento 62.4% del total del GFCyT y un
incremento real de 7.1% respecto al gasto del ano
previo.

Las entidades que participaron mayoritaria-
mente en el GFCyT del sector educativo fueron: la
Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM), conel 27%; el Consejo Nacional de Cien-
ciay Tecnologia (Conacyt), con 23.8%, el sistema de
entidades Sep-Conacyt, con 22% y el Centro de In-
vestigacion y de Estudios Avanzados (Cinvestav),
con 6.8%. En conjunto, estas cuatro entidades inte-
graron 79.6% del GFCyT del sector.

Asimismo, las entidades que tuvieron crecimientos
reales respectoal afio previo fueron: laUNAM, con 24%,
el Instituto Politécnico Nacional (IPN), con 16%, el
Conacyt, con 12.6% yla Universidad Auténoma Metro-
politana (UAM), con 6.8%.

Asi, las entidades que principalmente contribuye-
ron al crecimiento de 7.1% del sector fueron la
UNAM con 5.6% y el Conacyt, con 2.9%. Caso con-
trario del sistema Sep-Conacyt, cuya controbucion
negativa fue de 2.6 por ciento.

GFCYT DEL SECTOR ENERGIA

En el afio 2001 el gasto en ciencia y tecnologia del
sector energia fue de 5,350.3 millones de pesos, lo
que represento 22.4% del total del GFCyT. Esta ci-
fra también represent6 una disminucion en térmi-
nos reales de 20.4% respecto al afio previo.

GrAFICA 1.4

EVOLUCION DEL GFCYT POR SECTOR ADMINISTRATIVO, 1990-2001
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La participacion porcentual de las entidades en
el GFCyT del sector energia fue la siguiente: Instituto
Mexicano del Petroleo (IMP), 52.4%: Petroleos Mexi-
canos (Pemex), 32.4%; Instituto de Investigaciones
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Eléctricas (IIE), 8.3%, y el Instituto Nacional de Inves-
tigaciones Nucleares (ININ), 6.9 por ciento.

Las entidades del sector energia que tuvieron in-
crementos reales importantes en su gasto en ciencia
y tecnologia fueron el IMP y el IIE, que crecieron
29.9y13.6%, respectivamente. El crecimiento de
estas dos entidades se vio contrarrestado por la fuer-
te caida del 54.3 de Pemex.

Conforme alo anterior, las entidades que contri-
buyeron mayoritariamente a la reduccion del 20.4%
del gasto en ciencia y tecnologia del sector fueron
Pemex, con 30.7% y el ININ con 0.8 por ciento.

GFCYT DEL SECTOR AGRICOLA, GANADERD Y RURAL

El gasto en ciencia y tecnologia del sector agricola,
ganadero y rural en el ano 2001 ascendié a 1,802
millones de pesos, cifra que represento 7.5% del to-
tal del GFCyT, mientras que en 2000 el gasto de este
sector represent6 5.9%. Este incremento en la par-
ticipacion representa una recureracion respecto a la
participacion del sector reportada en 1999, que fue
de 7.1%.

Todas las entidades del sector incrementaron su
gasto real, destacando la Universidad Auténoma de
Chapingo, con 12.4%. El Colegio de Postgraduados
con 3.8% y el Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias, con 3.2 por ciento.

GRrAFICA 1.7

GFCYT DEL SECTOR AGROPECUARIO, 2000-2001
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GFCYT POR OBJETIVO SOCIDECONOMICO

La clasificacion del gasto en ciencia y tecnologia por
objetivo socioeconémico obedece a una recomenda-
cion de la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Economicos (OCDE), en la cual se clasi-
fica a la entidad del gobierno federal encargada de
efectuar el gasto segun el objetivo socioeconémico
para el cual fue creada.

a clasificacion del GFCyT por objetivo socioeconémico
esta basada en el principal propésito por el cual fue crea-
dala entidad que realiza la actividad cientifica y tecnolo-
gica, de acuerdo con los estatutos legales que amparan su
creacion. Esta clasificacion es la utilizada por los paises miem-
bros de la OCDE; esta descrita en el documento denomina-
do The Measurement of Scientific and Technological Activities
1993, Manual Frascati, y esta integrada por 11 conceptos que

Se enuncian a continuacion:

 Avance general del conocimiento

» Exploracion y explotacion de la Tierra y la atmosfera

» Desarrollo de la agricultura, silvicultura y pesca
* Promocion del desarrollo industrial

» Produccion y uso racional de la energia

* Desarrollo de la infraestructura

» Salud

* Desarrollo social y servicios

* Cuidado y control del medio ambiente

e Espacio civil

* Defensa

Para facilitar el analisis del gasto clasificado por objetivo
socioeconomico, éste se agrupa en tres grandes subconjuntos:

» Avance general del conocimiento

» Desarrollo economico, que incluye el desarrollo de la agri-
cultura, silvicultura y pesca; la promocion del desarrollo
industrial; la produccion y el uso racional de la energia, y

el desarrollo de la infraestructura.

e Salud y medio ambiente, que incluye la exploracion y ex-
plotacion de la Tierra y la atmosfera; salud; el desarrollo
social, ylos servicios y el cuidado y control del medio am-

biente.

De acuerdo con esta clasificacion, los objetivos
que mayor participacion tuvieron en el GFCyT del
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ano 2001 fueron: el Avance general del conocimien-
to, con 53.9%; la Produccion y uso racional de la
energia, con 22.4%, y la Promocion del desarrollo
industrial, con 6.9%. En estos tres objetivos se con-
centra el 83.2% del total del Gasto Federal en Cien-
ciay Tecnologia.

De igual forma, los objetivos socioeconémicos
que tuvieron un incremento real en su gasto respecto
al ano de 2000 fueron: el Avance general del cono-
cimiento, el Desarrollo social y servicios, y la Explo-
racion y explotacion de la Tierra y la atmosfera con
tasas de 14.2, 8.5y 2.6%, respectivamente. Los ob-
jetivos socioeconomicos que contribuyeron en sen-
tido inverso a la contraccion del 1.2% del GFCyT
fueron: el Avance general del conocimiento, con
6.6%, el Desarrollo social y servicios, con 0.37%, y
la Exploracion y explotacion de la Tierray la atmos-
fera, con 0.1 por ciento.

En la clasificacion por grandes objetivos
socioeconomicos, el que tuvo una participacion ma-
yoren el GFCyT de 2001 fue el Avance general del
conocimiento, con 53.9% del total, seguido de los
objetivos Desarrollo econémico con 33.5% y Salud
y Medio Ambiente, con 12.5%. De estos objetivos,
el Avance general del conocimiento y la Salud y el
Medio ambiente tuvieron incrementos reales de
14.2 y 1.5%, respectivamente. Asi, estos mismos
grandes objetivos fueron los que contribuyeron al
crecimiento del GFCyT, con una participacion de
6.6% para el Avance general del conocimiento, y de
0.2% para el Desarrollo econémico.

Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2000.

GFCYT POR SECTOR DE ASIGNACION

La distribucion del GFCyT de 2001 por sector de
asignacion se realiz6 de la siguiente manera: 66.7%
se destino a la Administracion Central, gasto que
incluye a las entidades descentralizadas que estan
sectorizadas en las diversas dependencias del Go-
bierno Federal; 24.4% a las instituciones publicas
de educacion superior, y 8.9% a las empresas pu-
blicas.

aclasificacion del GFCyT por sector institucional de asig-

nacion se refiere al tipo de dependencia o entidad del

Gobierno Federal responsable del ejercicio del presu-
puesto. De esta forma, las entidades publicas se pueden cla-
sificar en tres grupos:

i) Administracion central (sector gobierno)
ii) Instituciones publicas de educacion superior (sector
educacion superior)
iil) Empresas ptblicas (sector productivo)

Esta clasificacion se puede homologar a la propuesta que
aparece en el documento de la OCDE sobre la medicion de las
actividades cientificas y tecnologicas denominado The
Measurement of Scientific and Technological Activities 1993, Ma-
nual Frascati, en el que se clasifica a la actividad economica en
cuatro sectores: gobierno, educacion superior, productivo e ins-
tituciones privadas no lucrativas.
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GFCYT POR SECTOR INSTITUCIONAL DE ASIGNACION, 2000-2001
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Elsector que alcanz6 mayor desarrollo en el aiio
2001 respecto al ao previo fue el de Centros de
ensenanza superior publicos, que tuvo un creci-
miento en términos reales de 19.5%, mientras que
el de la Administracion Central crecio el 8.6%. De
esta forma, los sectores que contribuyeron al creci-
miento del GFCyT fueron la Administracion Cen-
tral, con 5.2% y las instituciones de educacion supe-
rior, con 3.4 por ciento.

GFCYT POR ACTIVIDAD

Lacomposicion del GFCyT de 2001 —clasificado por
actividad—muestra que el Gasto Federal en Investi-
gaciony Desarrollo Experimental (GFIDE) tuvo una
participacion de 56.6% en el gasto total; el Gasto
Federal en Educacion y Ensefianza Cientificay Téc-
nica (GFEECyT), de 24%, y el Gasto Federal en Ser-
vicios Cientificos y Tecnologicos (GESCyT), de 19.4
por ciento.

Asimismo, el GFIDE tuvo una disminucién en
términosreales de 0.7%, el GFSCyT, de 23.6%, mien-
tras que el GFEECyT registr6 un incremento de
27.2%. Asi, laactividad que contribuyo al crecimien-
to del GFCyT fue la Educacion y ensenianza cienti-
fica'y tecnologica con 5.1 por ciento.

GFIDE POR SECTOR ADMINISTRATIVO

E191% del Gasto Federal en Investigacion y Desa-
rrollo Experimental (GFIDE) de 2001 se distribuyo
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a clasificacion del Gasto Federal en Ciencia y Tecnolo-

gia por actividad se deriva de la “Recomendacion res-

pecto ala Normalizacion Internacional de Estadisticas sobre
Ciencia y Tecnologia” desarrollada por la UNESCO, en la cual
se da una definicion de las actividades cientificas y tecnolo-
gicas, y se dice que esas actividades incluyen las actividades
de Investigacion y Desarrollo Experimental (IDE), Educacion
y Ensefianza Cientifica y Técnica (EECyT), y los Servicios
Cientificos y Tecnologicos (SCyT). Esta misma recomenda-
cion es reconocida por la OCDE para la clasificacion de las ac-
tividades cientificas y tecnologicas y por los paises miembros
que la integran.

entre los sectores educativo, energia, agricola, gana-
dero y rural, con participaciones de 70.1, 11 y
11.3%, respectivamente.

En el afo que se informa, el GFIDE tuvo una re-
duccion real de 0.7%; el sector que contribuyo
mayoritariamente a su disminucion fue el de ener-
gia, con 28.81%, mientras que el sector agricola,
ganadero y rural tuvo una variacion positiva de 28.8
por ciento.

GFIDE DEL SECTOR EDUGATIVO

Las entidades que participaron mayoritariamente en
el GFIDE del 2001 en el sector educativo fueron la
UNAM, con 26.5%; el Sistema de entidades SEP-



Conacyt, con 25.7%, el Conacyt, con el 26.5% y el
Cinvestav, con 10.4 por ciento.

Las entidades que tuvieron incrementos reales
respecto al afo previo fueron el Conacyt con
20.2% la UNAM con 13.7% y el IPN, con 9.4 por
ciento.

GFIDE DEL SECTOR ENERGIA

La distribucion del GFIDE de 2001 del sector ener-
gia, entre las cuatro entidades que lo integran, se dio
de la siguiente manera: Pemex, 39.7%, el IMP con
25.9%, el IEE con 14.9% y el ININ 14.5%. Si se
compara esta estructura con la del 2000, se puede
observar que Pemex (53.5%) disminuy6 su partici-
pacion en casi 14 puntos porcentuales, mientras que
la del IMP (14.3%) se increment¢ en 11.6 puntos
porcentuales.

En 2001 el IMP tuvo un incremento real de
50.4% respecto a 2000 y el IIE de 2.4%; mientras
que Pemex y el ININ tuvieron una contraccion en su
gasto respecto al ano previo del orden de 38.3 y
24.4% respectivamente.

GFIDE DEL SECTOR AGRICOLA, GANADERD Y RURAL

En este sector, seis entidades son las que participan
en el GFIDE, teniendo cada una de ellas la siguien-
te participacion: INIFAP, 50.1%; Colegio de Post-
graduados, 11.4%; la Direccion General de Agricul-
tura, 18.3%, el INP, 9.7%, la UACh, 5.6% y la
UAAAN, 4.9 por ciento.

Este sector tuvo un incremento real en su
GFIDE del afio 2001 de 16.7% respecto al afio pre-
vio, resaltando la participacion de la Direccion
General de Agricultura que registré un incremen-
to de su gasto en este rubro en términos reales de
179 por ciento.

GASTO FEDERAL EN EDUCACIGN Y ENSENANZA CIENTIFICA Y
TEGNICA (GFEECYT) POR SECTOR ADMINISTRATIVO

El sector que tuvo una participacion importante en el
GFEECyT del 2001 fue el educativo, con el 81.8%,
seguido de energia, con 11.1% y de agricola, ganade-
ro y rural, con 4.4 por ciento.

En el anno 2001 el GFEECyT se incremento en
27.2% en términos reales respecto a 2000, derivado
de la disminucion del gasto en este rubro de los prin-
cipales sectores que lo conforman.

GrAFical.12
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GFEECYT DEL SECTOR EDUCATIVO

Las entidades que participan mayoritariamente en el
GFEECyT del sector educativo son la UNAM, con
32.4%; el Conacyt, con 28.1%; el Sistema de entida-
des SEP-Conacyt, con 8.2%, laUAM, con 6.8% y el
IPN, con 6.5 por ciento.

Este sector fue el que tuvo mayor participacion en
el GFEECyT del aiio 2001, con 81.8% del total que,
comparado con su gasto de 2000, tuvo un incremento
del 17%. Se destacan los crecimientos en términos
reales de laUNAM y del Cinvestav que fueron de 46.2
y 37.4%, respectivamente, los cuales contrastan con
el pequeno incremento del gasto del Conacyt, que fue
de 0.86%. A pesar de que el Cinvestav presenta un
incremento en su gatso, existe un ajuste ya que en
1999 tuvo un gasto muy elevado.

GFEECYT DEL SECTOR ENERGIA

Las entidades que tienen participacion en el
GFEECyT del sector energia son el IMP, que repre-
senta 93% del total, el ININ, con 4.6%, y el IIE, con
2.5%. Enelano 2001, este sector tuvo un incremen-
to en su gasto en educacion y ensefianza cientifica y
técnica de mas del 300% respecto al afio previo. Este
incremento se debio principalmente a que el IMPy
el IEE también tuvieron incrementos reales en su
gasto, de 421 y 98%, respectivamente.
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GFEECYT POR SECTOR ADMINISTRATIVO, 2000-2001
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GFEECYT DEL SECTOR AGRICOLA, GANADERD Y RURAL

Tres entidades son las que participan en el GFEECyT
de este sector, el Colegio de Postgraduados, con
79.3%, la Universidad Auténoma Agraria Antonio
Narro, con 18.6%, y la Universidad Auténoma de
Chapingo, con 2.1 por ciento.

Enelano 2001, este sector tuvo un crecimiento
en términos reales de 5.9% en su GFEECyT respecto
al ano previo. Este incremento obedece a que lains-
titucion que mayoritariamente participa en este gas-
to—el ColPost—, registré también un incremento real
enel gasto dedicado a este rubro de 7.5%, mientras
que la UAAAN mantuvo su nivel respecto al afnio
previo.

GASTO EN SERICIOS CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS (GFSCYT) POR
SECTOR ADMINSTRATIVO

El Gasto Federal en Servicios Cientificos y
Técnologicos (GESCyT) de 2001 tuvo una disminu-
cién real de 23.6% respecto al afio anterior. Los sec-
tores que participaron mayoritariamente en este gas-
to fueron el de energia, con 69.6%; el de educacion,
con 15.9%, y el de economia, con 11.7 por ciento.

GFSCYT DEL SECTOR EDUCATIVO

Las entidades del sector educativo que en el 2001
ejecutaron GFSCyT fueron el Conacyt que participo
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con 38.6% y el Sistema de entidades SEP-Conacyt,
con 61.4%. Este sector tuvo un crecimiento real en
su gasto en servicios cientificos y tecnologicos de
75.0% respecto al aiio previo, derivado de que el
Sistema de entidades SEP-Conacyt registro un gas-
to de 452 millones de pesos, cifra que representa 2.3
veces el gasto del anio 2000 del sistema, ademas el
Conacyt tuvo un incremento en términos reales de
13.6% respecto al afio previo.

BFSCYT DEL SECTOR ENERGIA

En el sector energético, las entidades que participa-
ron principalmente en el GFSCyT de 2001 fueron el
IMP y Pemex, que representaron el 56.7 y 35.5% del
total del gasto, respectivamente. En 2001 este sector
tuvo una disminucion en su GFSCyT de 32.5% res-
pecto al afio previo, derivada principalmente de la
disminucion en GFSCyT de casi 60.0% de Pemex.
Cabe destacar los aumentos en términos reales res-
pecto al afio previo del ININ y del IIE de 109.2 y
36.9%), respectivamente. Debido a que su participa-
cion en el gasto no es significativa su contribucion
no impacto para que el sector creciera.

GFSCYT DEL SECTOR COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL

Las entidades del sector comercio y fomento indus-
trial que participaron en el GFSCyT del 2001 fueron:
Consejo de Recursos Minerales (CRM), con 42.4%,



el Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial
(IMPI), con 35.4%, y el Centro Nacional de
Metrologia (Cenam), con 20%, estructura muy simi-
lar a la presentada en el afio 2000.

El sector economia tuvo una disminucion en
términos reales de 14.4% en su GFSCyT del afio
2001 respecto al afio previo, resultado de reduccio-
nes reales del gasto de todas sus entidades coordi-
nadas, CoReM; 23.6%, Cenam 17.0%, e IMPI, 4.9
por ciento.
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1.2 GASTO EN INVESTIGACION Y DESARROLLO EXPERIMENTAL (GIDE)

INTRODUCCION

a investigacion y desarrollo experimental
(IDE) es un instrumento que tienen los paises
para contribuir al avance en materia econo-
mica y de bienestar. Existen diversas eviden-
cias empiricas que muestran una relacion estrecha
entre lainversion en IDE y el desempeno economi-
co. Asi, en Estados Unidos se estima que casi 50%
del crecimiento de la economia en los tltimos 50
aios se explica por el avance tecnologico del pais.*
De estamanera, se muestra laimportancia de que los
gobiernos establezcan politicas de fomento ala IDE,
de tal forma que se desarrolle una base solida que
permita un crecimiento sostenido basado en el avan-
ce cientifico y el desarrollo tecnologico.
Laactividad de IDE contribuye notablemente en
el establecimiento de empresas mas competitivas, y
con un mejor posicionamiento en el mercado nacio-
nal e internacional. La generacion de conocimiento
y la aplicacion practica del mismo permite obtener
ventajas sobre quienes no han traspasado esa fron-
tera, generando productos o servicios de mayor va-
lor agregado.
Por otro lado, es necesario tener documentada la
situacion que prevalece en nuestro pais respecto a las

DEFINICION

actividades de IDE, para, asi, poder disefiar de me-
jor manera lineas de apoyo que permitan su conti-
nuo desarrollo. La Encuesta sobre Investigacion y
Desarrollo de Tecnologia (Esidet 2000) es la mas
reciente llevada a cabo por el Conacyt para obtener
informacion sobre el gasto en investigacion y desa-
rrollo experimental y los recursos humanos de nues-
tro pais en este mismo rubro. Esta encuesta, realiza-
da entre julio y noviembre de 2000, representa la
continuacion de las emprendidas por el Consejo
desde 1994, afio a partir del cual se han realizado,
de manera ininterrumpida, cada dos afios. Cabe se-
nalar que para este ano 2002 se llevara a cabo nue-
vamente esta encuesta, en colaboracion con el
INEGL

En esta seccion se presentan los principales re-
sultados que arroja la encuesta de 2000, con una es-
timacion del gasto en IDE a ese afio, y se hace un
analisis del esfuerzo nacional en la materia, propor-
cionando informacion para evaluar el comporta-
miento de este indicador, asi como para la formula-
cion de politicas que incentiven la realizacion de
estas actividades en todos los sectores de nuestro
pais. Se presentan comparativos internacionales que
ayudan alainterpretacion de los resultados de la IDE
en México.

Se define ala investigacion y desarrollo experimental (IDE) como el trabajo sistematico y creativo realizado con
el fin de aumentar el acervo de conocimiento, y el uso de este tltimo para idear nuevas aplicaciones.

La IDE se divide en:

e Investigacion basica. Trabajo creativo o teorico realizado principalmente con objeto de generar nuevos

conocimientos sobre los fundamentos de los fenémenos y hechos observables, sin prever ninguna aplica-

cion especifica inmediata.

e Investigacion aplicada. Investigacion original realizada para la adquisicion de nuevos conocimientos,
dirigida principalmente hacia un fin u objetivo practico, determinado y especifico.
e Desarrollo experimental. Trabajo sistematico llevado a cabo sobre el conocimiento ya existente, adqui-

rido de lainvestigacion y experiencia practica, y dirigido hacia la produccion de nuevos materiales, produc-

tos y servicios, hacia la instalacion de nuevos procesos, sistemas y servicios, y hacia el mejoramiento sus-

tancial de los ya producidos e instalados.

2 “The Contribution of R&D to Economic Growth: Some Issues
and Observations”, en Technology, R&D, and the Economy,
AEl/Brookings, eds., 1996.
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Gasto intramuros en investigacion y desarrollo experimental
Es el conjunto de gastos en actividades de IDE realizados en una empresa o institucion, cualquiera que sea el

origen de los fondos. Este gasto comprende el gasto corriente (sueldos y salarios, insumos, etc.) y el gasto de

capital (instrumentos y equipo, terrenos y edificios).

Gasto interno en investigacion y desarrollo experimental (GIDE)
Se define al GIDE como el total de gastos en actividades de investigacion y desarrollo experimental realizado
en territorio nacional por todos los agentes economicos, durante un periodo determinado.

CLASIFICACIGN SECTORIAL

De acuerdo con la metodologia empleada por los paises de la OCDE, especificada en el Manual Frascati, se

definen los siguientes agentes ejecutores y financiadores del gasto:

e Sector de ejecucion. Es aquel en el que las unidades que lo integran llevan a cabo la actividad de IDE al
interior de su planta fisica. Se definen cuatro sectores economicos que ejecutan IDE: sector productivo,
organismos de gobierno, instituciones de educacion superior (IES) e instituciones privadas no lucrativas.

¢ Sector de financiamiento. Se refiere a aquel sector en el que las unidades que lo integran pagan la activi-

dad de IDE, aun cuando no necesariamente la ejecuten o lleven a cabo al interior de su planta fisica. Se
definen cinco sectores de financiamiento: los primeros cuatro equivalen a los sectores de ejecucion, mas el

sector externo.

NOTA METODOLOGICA

La Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo de Tec-
nologia 2000, realizada entre julio y noviembre de
ese ano, tiene diferencias respecto a las realizadas
anteriormente. A continuacion se senalan los prin-
cipales cambios: i) la Esidet 2000 se realizo a través
de una empresa privada de consultoria, especialis-
taen el levantamiento de encuestas a escala nacional;
i) el cuestionario del sector productivo se modifico
para hacer la definicion de investigacion y desarro-
llo experimental mas comprensible en términos de
las actividades productivas; e iii) no se incluyo en la
encuesta al sector gobierno, ya que el gasto financia-
do por dicho sector se obtuvo utilizando la cuenta
publica, mecanismo al que todas las dependencias
y entidades del sector publico estan obligadas a re-
portar su gasto anual.

Sin embargo, a pesar de las diferencias sefialadas,
se busco que estas modificaciones impactaran lo me-
nos posible para que los resultados obtenidos en esta
encuesta fueran comparables con la informacion
generada hasta 1997, cuidando también que la ca-
lidad de la informacion y la cobertura de la encues-
ta no sufrieran algun deterioro.

EVOLUCION DEL GIDE

El gasto interno en investigacion y desarrollo expe-
rimental (GIDE) de nuestro pais en 2000 fue de
21,859 millones de pesos (2,286 millones de dola-
res), que corresponde a un incremento real de
34.1% respecto de 1997. De este crecimiento real, el
sector productivo contribuy6 con la mayor parte, ya
que fue el responsable de 15.9 puntos del incremen-
to real, seguido por el gobierno, que aporto la cuar-
ta parte del crecimiento entre esos dos anos (12.4
puntos porcentuales).

Cuapro .1

CONTRIBUCIONES AL CRECIMIENTO DEL GIDE POR SECTOR DE
FINANCIAMIENTO MEXICO, 1987-2000

Porcentaje
Sector Contribucion en puntos porcentuales®
Productivo 15.9
Gobierno 8.2
1ES 5.8
Privado no lucrativo -0.7
Externo 4.9
Crecimiento total 34.1

* cifras estimadas
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Cuabro 1.2

GASTO EN INVESTIGACIGN Y DESARROLLD EXPERIMENTAL, 2000 &/

Unidad: Millones de pesos corrientes

Sector Financiado % Ejecutado %
Productivo 5,354 24.5 5.754 26.3
Gobierno 12,913 59.1 9,624 4410
Educacion superior 2,350 10.8 5,722 26.2
Privado no lucrativo 22 0.1 759 3.5
Externo 1,220 5.6
Total 21,859 100 21,859 100
Fuente: Conacyt, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnologico 2000.
SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal 2000.
GrAFica I.15
ESTRUGTURA DEL FINANGIAMIENTO Y LA EJECUCION DE LA IDE EN MEXICO, 2000 &/
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Fuente: Conacyt, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnologico 2000.
GrAFICAL.16

Como en anos anteriores, la principal fuente de
financiamiento del GIDE en 2000 fue el sector go-
bierno, que aporto recursos que equivalena 59.1%
del total, seguido por el sector productivo, con
24.5%.Enelcuadrol.2 se muestrala estructura del
GIDE por sector de ejecucion y financiamiento.

GIDE COMO PROPOREIGN DEL PIB

Elindicador de porcentaje del GIDE con respecto al
PIB de nuestro pais en 2000 fue de 0.40%. Lo ante-
rior representa un incremento en el valor de esta
proporcion respecto a sunivel de 1997, lo que refleja
el mayor incremento del GIDE (34.1% real) por
arriba del crecimiento del PIB, que registré un incre-
mento real de 16% en el mismo periodo.
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Cuapro 1.3

PARTICIPACIGN DEL GIDE EN EL PIB POR PAIS, 2000

Sin embargo, a pesar de que la relacion del GIDE

respecto al PIB se increment6 de manera importante

Pais GIDE/PIB %
entre 1997 y 2000, se continta con una proporcion

inferior ala que debe existir en un pais de la magni- México 0.40
tud de México. En este sentido, se tiene un rezago si Argentina (1999) 0.47
se compara con paises con similar nivel de desarro- Turquia (1999) 0.63
1lo que el nuestro, mientras que la brecha se vuelve Grecia (1999) 0.68
mayor al comparar este indicador con el gasto des- Chﬂe: 152
inad 1 ises int tes de la OCDE. or Espania 0.90
tinado por los paises integrantes de la ,orga- Brasil 091
nizacion que agrupa 29 naciones, incluyendo la el 1.94
nuestra. Reino Unido 1.87
Ast, la proporcion GIDE/PIB en 1999 de Brasil Francia 2.15
fue de 0.9%, en Chile, 0.63% y en Argentina se si- Alemania 2.46
. o 1o . s Corea 2.47
tué en 0.47%, siendo este ultimo el mas proximo a BUA o
nuestro pats. Respecto alos paises de la OCDE, el in- Japon 3.03
dicador se situdé en 2.21 en promedio, y en particu- Suecia 3.80
lar para Estados Unidos fue de 2.76%, para Esparia, Promedio OCDE 221
Promedio Latinoamérica 0.59

0.90%, y para Francia, 2.15%, por citar algunos de

ellos; los paises mas proximos a México son Tur-
quia, con 0.63% y Grecia, con 0.68% del GIDE res-
pecto al Producto Interno Bruto.

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnologico 2000.
OCDE, Main Science and Technology Indicators, Vol. 2, 2001.
RICyT, El estado de la ciencia, 2000.

SECTOR PRODUCTIVO

Existen diversas empresas en México que se encuentran involucradas en el proceso de generacion de tecnologia pro-
pia, que les permite posicionarse como empresas lideres en su ambito industrial o comercial, mediante la mejora
sustantiva de sus productos, procesos o servicios que ofrecen a sus clientes. Si bien este grupo de empresas no es muy
NUmMeroso, si se percibe un esfuerzo creciente de las mismas para convertirse en empresas de clase mundial.

Dentro del grupo de empresas con mayor gasto en IDE, se encuentran las que aparecen listadas a continuacion. Es
necesario hacer notar que no son necesariamente las empresas que mayor gasto en IDE realizaron en 1999, ni tampoco
esuna lista exhaustiva; sin embargo, las empresas que se mencionan en este listado realizan fuertes inversiones en IDE,
y accedieron a la peticion del Conacyt para que su nombre figurara en esta publicacion.

Gasto en IDE en 1999
(millones de pesos)

Empresa Sector

Empresa Tecnolégica Ericsson, S.A. de C.V. Comunicaciones 1113
Instituto Latinoamericano para la Comunicacion Educativa ~ Servicios educativos 87.5
Mexicana de Cananea, S.A. de C.V. Mineria 86.8
Manufacturera Mexicana de Partes de Automoviles Manufactura 50.0

El gasto en IDE financiado por el sector productivo
(GIDESP) en 2000 se ubico en 5,354.3 millones de
pesos, es decir, 560 millones de dolares. Esta cifra
corresponde al 24.5% del gasto total en IDE de
nuestro pais, lo que representa un incremento en la

participacion del financiamiento privado en el
GIDE, yaque en 1997 éste fue de s6lo 16.9%. Lo an-
terior se debe a que el gasto privado en IDE aumento
a una tasa anual promedio de 37.8% en 1998 y
1999.
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GrAFICA 117

GASTO EJECUTADO Y FINANCIADO POR EL SECTOR PRODUCTIVO, 1994-2000
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Fuente: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Experimental 1994, 1996 y 1998.
Conacyt, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnologico 2000.

Por otro lado, la ejecucion de IDE en el sector
privado también se fortalecio entre 1997 y 2000.
Asi, en 2000 este sector llevo a cabo actividades de
IDE por un valor de 5,753.8 millones de pesos, que
corresponde al 26.3% de la investigacion y desarro-
llo ejecutado en el pais durante ese afio, mientras
que esta participacion fue de 19.7% en 1997.

El comportamiento positivo de la inversion del
sector productivo en IDE puede explicarse debido a
que la recuperacion economica registrada en Méxi-
€O entre esos afnos permitio que las empresas nueva-
mente reanudaran sus planes de inversion, en par-
ticular sobre proyectos de desarrollo tecnologico,
ademas de que la apreciacion del tipo de cambio les
ha permitido invertir en maquinaria y equipo, situa-
cion que se refleja en otros indicadores, como el in-
dice de inversion fija bruta en maquinaria y equi-
poimportado, lo cual impacta la inversion en IDE,
ya que ésta requiere de insumos y equipos del ex-
terior.

Hay una diferencia entre el gasto que financia y
el ejecutado por el sector productivo; esta diferencia
se debe a que en general existen recursos provenien-
tes del exterior, lo que permite a este sector realizar
actividades de IDE por arriba de lo que puede finan-
clar. Estos recursos externos son mayoritariamente
transferencias a empresas trasnacionales por parte
de sus corporativos, establecidos fuera del territorio
nacional.

El sector privado aumentoé su importancia en
términos absolutos y relativos respecto a las activi-
dades de IDE, tanto en el financiamiento como en la
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GrAFical.18

GASTO FINANCIADD EN IDE E INVERSIGN FIJA BRUTA EN MAQUINARIA Y

EQUIPO IMPORTADO, 1996-1999
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Fuente: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre Investigacién y Desarrollo Experimental 1994, 1996 y 1998.

Conacyt, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnologico 2000.
Banco de México, Indicadores Economicos y Financieros, 2001.

GrAFica 1.19
EVOLUCIGN DE LA RELACION GASTO FINANCIADO/GASTO EJECUTADD
EN EL SECTOR PRODUCTIVO, 1994-2000
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Fuente: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Experimental 1994, 1996
Conacyt, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico 2000.

ejecucion de las mismas. Sin embargo, es necesario
hacer notar que aun es insuficiente el esfuerzo pri-
vado en investigacion y desarrollo de tecnologia, ya
que en la practica internacional es el sector privado
el que refleja los esfuerzos cientificos y tecnolégicos
enlacreacion de nuevos procesos y productos, para
generar una planta productiva vigorosa y competi-
tiva dentro de un mercado global.

Al realizar una descripcion por rama del gasto
en IDE del sector productivo en 1999, ultimo ano
en el que se dispone de informacion en este rubro,
se tiene que éste se concentra en la manufactura, en
la que se ejecuto casiel 79.6% del gasto del sector,
mientras que los servicios aportaron 9.6%. Asi, es-
tos dos sectores agrupan el 90% del total del GIDE
privado.

y1998.



GrAFICcA 1.20

PARTICIPACION DEL GASTO EN IDE DEL SECTOR PRODUCTIVO POR TIPD DE

Cuabro 1.4
GASTO EN IDE DEL SECTOR PRODUCTIVO POR SUBSECTOR DE ACTIVIDAD, 1999 INDUSTRIA, SEGUN LA INTENSIDAD TEGNOLOGICA, 1999
Millones de pesos Alta
Rama de actividad Gasto en IDE % del gasto 6%
Agricultura 3.81 0.1% Media alta
Mineria 274.33 5.4% 2%
Manufactura 4.011.95 79.6%
Electricidad, gas y suministro
de agua (servicios publicos) 167.31 3.3%
Construccion 101.88 2.0%
Servicios 483.70 9.6%
Total 5,042.98 100%
Media baja
Fuente: Conacyt, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnologico 2000. 35%
Fuente: Conacyt, Encuesta sobre Investigacién y Desarrollo Tecnologico 2000.
Por otro lado, al analizar el gasto efectuado en el
subsector manufacturero de acuerdo con la clasifi- Grarical.21
iy . : . GASTO EJECUTADO Y FINANCIADO POR EL SECTOR GOBIERNO, 1994-2000
cacion OCDE, que agrupa los tipos de industrias
segun el grado de intensidad tecnologica, se obser- 18,000 -
va que el estrato de empresas con tecnologia alta s6lo 16,000 -
ejecuta el 6% del gasto, y el de tecnologia media alta 14,000 - 13418
participa con el 27%, mientras que la mayor parte lo BT 143 (2]
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turas, mientras que el restante 62.9% del PIB manu-
facturero se concentro en el sector de tecnologias

Fuente: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Experimental 1994, 1996 y 1998.
Conacyt, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnologico 2000.

maduras (baja y media baja), siendo esta distribu-
cion semejante a la observada en el gasto en Inves-

tigacion y Desarrollo Experimental. - .
& Y P en cuestion se llevaron a cabo actividades de IDE por

SECTOR GOBIERND un monto de 9,624.3 millones de pesos (equivalen-

tesa 1,006.7 millones de dolares). Este monto se re-

_ A _ fiere a gastos realizados en el sector gobierno por parte
El gasto en IDE financiado por el sector gobierno en

2000 fue de 12,913.3 millones de pesos (1,350.7
millones de dolares), cifra superioren 11.5% en tér-

de los centros de investigacion adscritos al gobierno
federal y de los institutos incorporados al sector sa-
lud

minos reales al gasto financiado en 1997. En este Alo largo del tiempo, se observa una diferencia

caso, es importante mencionar que es el sector go-
bierno quien financié el 59.1% del GIDE de Méxi-
co en 2000, situacion que contrasta con el finan-

sustantiva entre el gasto financiado y el ejecutado
por el gobierno, la cual se explica debido a que una

ciamiento de 71.1% que el gobierno efectué en

> Apesar de que los institutos incorporados al sector salud
ofrecen servicios adicionales, se considera que la vocacion
principal de estas instituciones es la de llevar a cabo labores

1997. Sin embargo, a pesar de este descenso en el
financiamiento, el gobierno continua siendo el prin-

cipal apoyo a la IDE en nuestro pats.
En cuanto a la ejecucion del GIDE, en el sector

de investigacion, e incluso algunos servicios que realizan,
sirven como apoyo a la investigacion.
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GRrAFICA 1.22
EVOLUCION DE LA RELACIAN GASTO FINANCIADO/GASTO EJECUTADO EN EL
SECTOR GOBIERND, 1994-2000

GrAFica 1.24
EVOLUCIGN DE LA RELACION GASTO FINANCIADO/GASTO EJECUTADO EN EL
SECTOR DE LAS IES, 1994-2000
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Conacyt, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnologico 2000.

GrAFICA 1.23

GASTO FINANCIADO Y EJECUTADO POR EL SECTOR DE INSTITUCIONES DE

EDUCACIGN

SUPERIOR, 1994-2000
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parte de ella son recursos que el gobierno destina a
las universidades como transferencias, con las que
éstas llevan a cabo labores de investigacion y desa-
rrollo de tecnologia. Sin embargo, tal diferencia se ha
reducido alo largo del tiempo.

SECTOR DE INSTITUCIONES DE EDUCACIAN SUPERIOR

El gasto financiado por las Instituciones de Educa-
cion Superior (IES) durante 2000 fue de 2,350 mi-
llones de pesos (245.8 millones de dolares), lo que
significa un incremento sustantivo en términos rea-
les respecto al nivel registrado en 1997, de 67.7%.
Las [ES financiaron 10.8% del gasto en IDE registra-
do en 2000, por lo que su participacion se
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incrementa respecto a 1997, aiio en que financiaron
el 8.6 por ciento.

Por otro lado, las IES ejecutaron IDE equivalente
a5,722.4 millones de pesos (598.6 millones de do-
lares) durante 2000. Sin embargo, esta cifra fue
12.0% menor que el gasto ejecutado en 1997. Asi, no
obstante que el financiamiento propio en IDE aumen-
to, el monto ejecutado por las IES disminuyo. De esta
manera, las IES participaron con el 26.2% de la eje-
cucion de la investigacion realizada en 2000, porcen-
taje inferior al ejecutado en 1997, de 39.9 por ciento.

Se observa que las IES ejecutan actividades de
investigacion por una cantidad considerablemente
mayor que la que financian. En efecto, en 2000 el
sector financio investigacion y desarrollo equivalen-
tea41.1% del gasto que fue ejecutado por el sector,
porcentaje mayor que el registrado en 1997, cuan-
do solo financiaban 21.6% del total del gasto ejecu-
tado en este sector. De hecho, las IES han ido incre-
mentando el financiamiento propio respecto al gasto
que ejecutaron en el periodo 1994-2000.

SECTOR PRIVADO NO LUCRATIVO

El sector de las instituciones privadas no lucrativas
ocupa un papel modesto en la ejecucion y finan-
ciamiento de las actividades de IDE en nuestro pas.
Existen pocas instituciones de este tipo involucradas
en tareas de investigacion y desarrollo. Asi, este sec-
tor financi6 s6lo 21.9 millones de pesos (2.3 millo-
nes de dolares) de la IDE del pais en 2000, mientras
que participo con 759.0 millones de pesos (79.4 mi-
llones de dolares) en la ejecucion de la investigacion,
lo que represent6 3.1% del gasto nacional.



GIDE POR SECTOR DE EJECUCIGN Y FINANCIAMIENTO,
GOMPARACIONES INTERNACIONALES

Se presenta a continuacion la estructura de la ejecu-
cién y financiamiento de la IDE en el afio 2000 por
sectores para algunos paises latinoamericanos y de la
OCDE, con la finalidad de contrastar la forma en que
esta actividad esllevada a cabo en naciones con un de-
sarrollo mayor que el nuestro y en aquéllas con un ni-
vel similar de desemperio econémico.

Por sector de financiamiento, se observa que, en
general en los paises de la OCDE, el principal agente
financiador de 1a IDE es el sector productivo. Asi, en
promedio, 63.1% del GIDE en laregion es financia-
do por este sector, mientras que le sigue en impor-
tancia el gobierno, que en promedio suministra re-
cursos que equivalen a 29.6% del total del gasto. Por
paises, destaca el financiamiento de la IDE del sec-
tor productivo que realizaron Corea (70.0%) y Ja-
pon (72.2%), seguidos por Suecia (67.8%), Finlan-
dia (66.9%) y Estados Unidos (68.2%). Respecto a
las naciones con menor participacion privada en el
financiamiento de la IDE se encuentran Portugal
(21.3%), Grecia (24.0%) y México (24.5%), como
los tinicos paises pertenecientes a la OCDE donde
el sector productivo aporta menos de 30% de los
recursos para Investigacion y Desarrollo Experi-
mental.

Al revisar los casos de algunas naciones latino-
americanas, se tiene una situacion que contrasta con
la reportada en la OCDE, y con mayor similitud
con nuestro pais. Asi, el gasto en IDE es financiado
principalmente por el gobierno, mientras que la im-
portancia relativa de los demas sectores se sitiia muy
por debajo del esfuerzo del sector publico en esta
materia. Asi, por ejemplo, se tiene el caso de Chile,
en el que el sector productivo sélo aporta 21.5%,
Colombia, con 13% y Brasil, que, con 40% de gas-
to privado, es el pais latinoamericano con mayor
participacion de este sector en el financiamiento de
la Investigacion y Desarrollo Experimental.

Por sector de ejecucion, se tiene que en la OCDE
el sector productivo lleva a cabo en promedio el
69.3% de la investigacion y desarrollo de la region,
destacando nuevamente el sector productivo de
Corea (71.4% )y Japon (70.7% ), encabezados por
Estados Unidos, cuyo sector privado ejecuta el
75.3% de la IDE de ese pais. En el caso de México,
el principal ejecutor de la investigacion y desarrollo
experimental es el gobierno, que lleva a cabo el

Cuapro 1.5

ESTRUCTURA DEL FINANCIAMIENTO DE LA IDE POR PAIS, 2000

Porcentaje

Pais Fuente de Financiamiento

Gobierno Productivo  Otras Fuentes

Colombia* 70.0 13.0 17.0
Chile 64.3 21.5 14.2
Grecia 48.7 24.0 27.3
México 59.1 24.5 16.4
Brasil (1996) 57.2 40.0 2.8
Tarquia 47.7 433 9.0
Canada 31.8 42.6 25.6
Espana 40.8 48.9 10.3
Alemania 32.0 65.7 23
EUA 27.3 68.2 4.5
Japén 19.5 72.2 8.3
Corea 24.9 70.0 5.1
*Datosde 1997 e/ datos estimados

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnologico 2000.
OCDE, Main Science and Technology Indicators Vol. 2, 2001.
RICyT, El estado de la ciencia, 2000,

44.0% de esta actividad. Sin embargo, a pesar de la
importancia relativa en la ejecucion de la IDE por el
sector productivo de las naciones desarrolladas, se
tiene que en nuestro pafs este sector solo ejecuta el
26.3%, situacion similar a la que se observa en na-
ciones con menor desarrollo, como es el caso de
Chile (9.7%), Colombia (11.0%), Grecia (28.5%) y
Turquia (38.0 por ciento).

Asi, se muestra la estrecha relacion entre la IDE
y el desempenio economico en los paises con los que

Cuapro 1.6

ESTRUCTURA DE LA EJECUCION DE LA IDE POR PAIS, 2000 e/

Porcentaje

Pais Sector de ejecucion

Gobierno Productivo  Otras fuentes

Alemania 134 70.5 16.1
Canada 11.3 56.8 31.9
Corea 14.5 714 14.1
EUA 7.5 753 17.2
Espana 16.9 52.0 31.1
Grecia 21.7 28.5 49.8
Japén 919 70.7 19.4
México 44.0 26.3 29.7
Turquia 6.7 38.0 55.3
Chile 46.7 9.7 43.6
Colombia 10.0 11.0 79.0

¢/ Datos estimados

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnologico 2000.
OCDE, Main Science and Technology Indicators Vol. 2, 2001.
RICyT, El estado de la ciencia, 2000.
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Meéxico mantiene principalmente lazos comerciales,
en donde se observa que en las naciones con mayor
desarrollo existen importantes inversiones en IDE,
las cuales son aportadas por el sector privado, que
ademas lleva a cabo de manera primordial las acti-
vidades de investigacion y desarrollo. Lo anterior
sugiere que el hecho de que el sector privado tenga
este comportamiento, contribuye al establecimiento
de una mayor actividad innovadora y al mejor posi-
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cionamiento de las empresas de esos paises en el
contexto internacional. Por otro lado, en naciones
con menor desarrollo, la actividad de IDE es finan-
ciaday ejecutada por el gobierno y las instituciones
de educacion superior, lo que implica que la inves-
tigacion realizada esta principalmente orientada a
cuestiones académicas, que no permiten apropiarse
de manera inmediata de los beneficios comerciales
que la IDE puede proporcionar.



CAPITULO I
REGURSOS HUMANDS

EN CIENGIA Y TECNOLOGIA






REGURSOS HUMANOS

EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

INTRODUCCION

1 desarrollo de un pafs tiene su principal sus-

tento en la formacion de recursos humanos ca-

lificados de alto nivel en las distintas areas de

la ciencia y la tecnologia. El progreso econdmi-
co y social se deriva de la produccion eficiente y
competitiva de cientificos, ingenieros, administra-
dores y otros profesionistas involucrados en las ac-
tividades que requieren del conocimiento cientifico
y de técnicas de aplicacion de dicho conocimiento.
En el siglo XXT el conocimiento es un elemento de
prioridad para las sociedades, y la formacion de cua-
dros calificados constituye el principal factor de
cambio para la consecucion de importantes logros
en el avance cientifico y tecnologico del pais, lo que
se refleja en adecuados niveles de bienestar econo-
mico y social traducidos entre otros en aspectos de
salud, productividad, proteccion del medio ambien-
te, comercio y educacion; y con ellos, se facilita el
acceso de la poblacion a mas adecuados niveles de
ingresoy calidad de vida. La produccion de recursos

humanos con educacion superior en un pais en de-
sarrollo como el nuestro, resulta fundamental para
alentar la aplicacion de los avances cientificos y tec-
nolégicos y asi reducir la brecha existente con los
paises avanzados.

Por otro lado, es necesario cuantificar el nume-
1o de personal disponible y ocupado en actividades
cientificas, asi como el flujo de personas que inciden
directamente en el tamano del acervo de recursos
humanos en ciencia y tecnologia.

Este capitulo aborda en primer término el acer-
vo de recursos humanos en ciencia y tecnologia, su
evolucion a través del tiempo y el comportamiento
de los egresados de los programas de licenciatura y
posgrado. Asimismo, se presenta una descripcion
del comportamiento del Sistema Nacional de Inves-
tigadores en el ano 2001, Sistema administrado por
el Conacyt, el cual contribuye de manera notable
en la formacion de recursos humanos de alto nivel
y en la generacion de nuevos conocimientos.
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111 ACERVO DE RECURSOS HUMANDS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

INTRODUCCION

En esta seccion se describe la evolucion que ha teni-
do el Acervo de Recursos Humanos en Ciencia y
Tecnologia (ARHCyT) de nuestro pais hasta el afio
2001. Inicialmente se presentan las definiciones,
clasificaciones y fuentes de informacion que se uti-
lizan para hacer las estimaciones del tamario de este
acervo, y se construyen indicadores definidos por la
OCDE que relacionan el ARHCyT con la poblacion
total y econémicamente activa de nuestro pais.

CLASIFICACIONES

La clasificacion de las disciplinas o areas del conoci-
miento por campos de la ciencia, de acuerdo con el
Manual de Canberra se presenta en el cuadro II.1.

RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

DEFINICIGN

n el Manual de Canberra se define al ARHCyT

como el subconjunto de la poblacion que ha cu-

bierto satisfactoriamente la educacion de tercer
nivel de acuerdo con la Clasificacion Internacional
Normalizada de la Educacion (ISCED por sus siglas
eninglés), en un campo de la ciencia y la tecnologia;
y/0 esta empleada en una ocupacion de ciencia y
tecnologia que generalmente requiere estudios de
tercer nivel. El tercer nivel de acuerdo con la ISCED
comprende los niveles educativos posteriores al ba-
chillerato, estudios conducentes a grados universi-
tarios o superiores (ISCED 5A: licenciaturas; ISCED
6: especialidades, maestrias y doctorados) y estudios
de tercer nivel que crean habilidades especificas
(ISCED 5B: carreras de técnico superior universita-
1i0). Las ocupaciones consideradas como de ciencia
y tecnologia son un subconjunto de las ocupaciones
consideradas enla Clasificacion Internacional Nor-
malizada de Ocupaciones, ISCO.

Fuente: OCDE, Manual on the measurement of human resources devoted to S&T, “Canberra
Manual”, 1995
UNESCO, International Standard Classification of Education (ISCED), 1997.
ILO, International Labor Office, International Standard Classification of Occupations,
1SCO, 1988.
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Esta clasificacion es utilizada tanto para las medicio-
nes de los acervos de recursos humanos como para
las mediciones de los flujos de recursos humanos en
ciencia y tecnologia.

Para clasificar los recursos humanos, en térmi-
nos de escolaridad, el Manual de Canberra propone
una clasificacion muy amplia (véase cuadro 11.2); se
considera una poblacion nucleo que incluye las dis-
ciplinas en el nivel de licenciatura o superior de los
diferentes campos de la ciencia. Si a esta poblacion
nucleo se suman las disciplinas del area de humani-
dades y de otras areas de conocimiento y el nivel
educativo de técnico profesional en los diferentes
campos de la ciencia se obtiene la poblacion exten-
dida. Finalmente, siala poblacion extendida se ana-

Cuapro 11.1

CAMPOS DE LA CIENCIA SEGON EL MANUAL DF CANBERRA

Ciencias naturales
Matematicas e informatica
Ciencias fisicas, quimicas y bioldgicas
Ciencias de la tierra y del medio ambiente
Ingenieria y tecnologia
Ingenieria civil
Ingenierfa eléctrica y electronica
Otras ciencias de la ingenieria
Ciencias médicas
Medicina fundamental
Medicina clinica
Ciencias de la salud
Ciencias agricolas

Agricultura, silvicultura, pesca y ciencias afines

Medicina veterinaria
Ciencias sociales

Psicologia

Economia

Ciencias de la comunicacion

Otras ciencias politicas
Humanidades y otros

Historia

Lengua y literatura

Otras humanidades

Fuente: Manual de Canberra, p. 89



Cuapro 11.2

CAMPO DE CONOCIMIENTO Y NIVEL CONSIDERADOS EN EL MANUAL DE CANBERRA

Campo de conocimiento

Licenciatura y posgrado (ISCED 5A/6)

Técnico profesional (ISCED 5B)

Ciencias naturales y exactas Nucleo
Ingenierfa y tecnologia Nucleo
Ciencias de la salud Nucleo
Ciencias agropecuarias Nucleo
Ciencias sociales Nucleo
Humanidades Extendida
Otros Extendida

Extendida
Extendida
Extendida
Extendida
Extendida
Completa
Completa

Fuente: OCDE, Manual de Canberra, 1995.

den las disciplinas del nivel técnico profesional en
todos los campos de conocimiento, se obtiene la po-
blacion completa que conforma el acervo de recur-
sos humanos por educacion.

En términos de ocupacion el Manual de Canberra
propone una clasificacion en la que se considera, de
acuerdo con la ISCO, a los grupos 2 y 3 y a los
subgrupos 122,123,131 del grupol (véase cuadro

Cuapro I1.3

I1.3). Aligual que en el caso de la escolaridad, se pro-
pone una poblacion nucleo extendiday completa.

Con estas clasificaciones, la recomendacion
principal del Manual es contar con mediciones del
Acervo de Recursos Humanos en Ciencia y Tecno-
logia (ARHCyT) de acuerdo a criterios ocupaciona-
les (RHCyTO: Recursos Humanos en Ciencia y
Tecnologia que estén ocupados en actividades clasifi-

SUBGRUPOS DE OCUPACION (1SCO-88) CONSIDERADOS EN EL MANUAL DF GANBERRA

1SCO Grupo de ocupacion

122 Administradores de los departamentos de produccion y operacion

123 Administradores de otros departamentos
131  Administradores generales

21 Profesionales de las ciencias fisico-matematicas e ingenierias
22 Profesionales de las ciencias de la salud y de la vida

23 Profesionales de la educacion
24 Otros profesionales

31  Técnicos de las ciencias fisico-matematicas e ingenierias

32 Técnicos de las ciencias de la salud y de la vida
33 Técnicos de la educacion
34 Otros técnicos

Extendida
Extendida
Extendida
Nucleo

Nucleo

Extendida
Extendida
Extendida
Extendida
Completa
Completa

Fuente: OCDE, Manual de Canberra, 1995.

Figura I1.1

COMPOSICIAN DEL ACERVD DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

ARHCYT

RHCYTE

RHCYTC

RHCYTO

Fuente: OCDE, Manual de Canberra, 1995.
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cadas como de cienciay tecnologia) y educacionales
(RHCyTE: Recursos Humanos en Ciencia y Tecnolo-
gia que tengan preparacion de nivel técnico profesio-
nal o superior). El componente central del acervo lo
constituyen las personas que cumplen con los dos
criterios: educacional y ocupacional (RHCyTO).

FUENTES DE INFORMACION

Las estimaciones del tamario del ARHCyT para
Meéxico estan basadas en los datos captados por el
INEGI y la Secretarfa del Trabajo y Prevision Social

Cuapro 11.4

RECURSOS HUMANDS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA (POBLACIGN NGCLED™), 1991-2001

(STPS), por medio de la Encuesta Nacional de Em-
pleo (ENE). Para el afio 2000 el calculo se realizé con
la muestra censal elaborada por el INEGI en el XII
Censo General de Poblacion y Vivienda.!

ESTIMACIONES DEL TAMARO DEL ARHCYT

En los cuadros I1.4 a I1.6 se presentan las estimacio-
nes de cuadros indicadores basicos sobre acervos de
recursos humanos en ciencia y tecnologia que reco-
miendala OCDE.? En el cuadro I1.4 se presentan los
resultados de la estimacion del acervo de recursos

Numero de personas

Total Hombres Mujeres

ARHCyT  Acervo total de recursos humanos en ciencia y tecnologia, incluye 1991 2,596,246 1,698,647 897,599
a las personas que han completado exitosamente el tercer 1993 2,812,017 1,756,492 1,055,525

nivel de educacion, asi como a las que estan empleadas en 1995 3,230,290 1,957,489 1,272,801
ocupaciones de ciencia y tecnologia que normalmente 1996 4,025,114 2,394,082 1,631,032

requieren el tercer nivel de educacion. 1997 4,200,536 2,503,375 1,697,161

1998 4,458,139 2,608,767 1,849,372

1999 4,410,386 2,529,570 1,880,816

2000 4.267,544 2,421,651 1,845,893

2001 4,922,402 2,796,216 2,128,186

RHCyTE  Personas que han completado exitosamente el tercer nivel 1991 2,580,134 1,689,405 890,729
de educacion (niveles ISCED 5 y 6). 1993 2,811,369 1,755,844 1,055,525

1995 3,223,320 1,951,359 1,271,941

1996 4,018,902 2,390,827 1,628,075

1997 4195577 2,502,379 1,693,198

1998 4,452,056 2,605,662 1,846,394

1999 4.407,209 2,527,757 1,879,452

2000 4,142,652 2,346,933 1,795,719

2001 4910,611 2,785,8971 2,124,714

RHCyTO Poblacion empleada en ocupaciones de ciencia y tecnologia. 1991 356,918 275,246 81,672
1993 351,715 265,224 86,491

1995 438,355 334,138 104,217

1996 523,256 370,475 152,781

1997 536,757 308,697 138,060

1998 560,389 378,259 182,130

1999 583,153 397,353 185,800

2000 664,028 428,029 235,999

2001 608,598 415,988 192,610

RHCyIC Poblacion que ha completado exitosamente el tercer nivel de educacion 1991 340,806 266,004 74,802
y estd empleada en ocupaciones de ciencia y tecnologia. 1993 351,067 264,576 86,491

1995 431,385 328,028 103,357

1996 517,044 367,220 149,824

1997 531,798 397,701 134,097

1998 554,306 375,154 179,152

1999 379,976 305,540 184,436

2000 539,136 353311 185,825

2001 596,807 407,669 189,138

* Se refiere a la poblacion con estudios y ocupaciones de C y T consideradas como nucleo en el Manual de Canberra.

Fuente: INEGI-STPS, Bases de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, varios afos.
INEGI, Base de datos de la muestra censal, XII Censo General de Poblacion y Vivienda, 2000.

! Los datos no corresponden a un censo sino a inferencias a
partir de una muestra, por tanto no son cuantificaciones
exactas. Sin embargo, los resultados globales son validos
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para determinar las tendencias generales y las estructuras
fundamentales de la poblacion bajo estudio.

Las cifras de acervos se calcularon con base en la poblacion
entre 18y 70 arios de edad.



Figura 11.2

RECURSOS HUMANDS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA, 2001

Miles de personas

Cuabro 11.5

Acervo de Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia (ARHCyT)
Poblacion nicleo Poblacion extendida

Acervo de Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia educados y ocupados en actividades de ciencia y tecnologia (RHCyTC)

Poblacion nicleo Poblacion extendida

2,788.8

RECURSOS HUMANDS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA (POBLACIGN EXTENDIDA), 1991-2001

Poblacion completa

7.799.5

Poblacion completa

Numero de personas

Total Hombres Mujeres

ARHCyT Acervo total de recursos humanos en ciencia y tecnologia , incluye a las 1991 3,874,725 2,349,152 1,525,573
personas que han completado exitosamente el tercer nivel de educacion, y 1993 4219192 2,422,030 1,797,162

a las que estan empleadas en ocupaciones de ciencia y tecnologia que 1995 5,362,407 3,096,380 2,266,027
normalmente requieren el tercer nivel de educacion. 1996 6,027 425 3,430,559 2,596,866

1997 6,384,646 3,588,084 2,796,562

1998 6,678,048 3,744,798 2,933,250

1999 6,508,723 3,650,323 2,858,200

2000 5,790,085 3,245,208 2,544,877

2001 7,484,718 4,109,938 3,374,780

RHCyTE Personas que han completado exitosamente el tercer nivel 1991 2,966,374 1,874,786 1,091,588
de educacion (niveles ISCED 5y 6). 1993 3,271,520 1,982,557 1,288,963

1995 3,955,100 2,345,023 1,610,077

1996 4,727,278 2,730,428 1,996,850

1997 4,989,381 2,888,914 2,100,467

1998 5,281,060 3,001,874 2,279,186

1999 5,281,045 2,970,044 2,311,001

2000 4,402,539 2,475,212 1,927,327

2001 6,052,863 3,321,623 2,731,240

RHCyTO Poblacion empleada en ocupaciones de ciencia y tecnologia. 1991 2,160,112 1,297,960 862,152
1993 2,257,347 1,278,657 978,690

1995 3,253,684 1,923,177 1,330,507

1996 3,550,361 2,083,862 1,466,499

1997 3,715,136 2,118,764 1,596,372

1998 3,880,092 2,266,922 1,613,170

1999 3,606,437 2,106,586 1,499,851

2000 3,232,502 1,902,094 1,330,408

2001 4,220,629 2,430,326 1,790,303

RHCyTC Poblacion que ha completado exitosamente el tercer nivel de educacion 1991 1,251,761 823,594 428,167
y esta empleada en ocupaciones de ciencia y tecnologia. 1993 1,309,675 839,184 470,491

1995 1,846,377 1,171,820 674,557

1996 2,250,214 1,383,731 866,483

1997 2,319,871 1,419,594 900,277

1998 2,483,104 1,523,998 959,106

1999 2,378,759 1,426,307 952,452

2000 1,849,956 1,132,098 712,858

2001 2,788,774 1,642,011 1,146,763

* Se refiere a la poblacion con estudios y ocupaciones de Cy T consideradas como extendida en el Manual de Canberra.
Fuente: INEGI-STPS, Bases de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, varios aos.
INEGI, Base de datos de la muestra censal, XII Censo General de Poblacion y Vivienda, 2000.
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humanos en ciencia y tecnologia con las poblaciones
nucleo definidas en la seccion anterior. También se
incluye la figura I1.1 que muestra el acervo total
(ARHCyT) y el corazén del acervo (RHCyTC) en el
ano 2001, de acuerdo a sus diferentes definiciones.

En el cuadro 1.5 se presenta la estimacion del
acervo de recursos humanos en ciencia y tecnologia
con las poblaciones extendidas definidas con ante-
rioridad.

En el caso de las poblaciones completas, los es-
tudios y actividades de ciencia y tecnologia estan
referidas a su sentido mas amplio, es decir, a todas
aquellas actividades que requieren el conocimiento

Cuapro 11.6

RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA (POBLACIGN COMPLETA™), 1991-2001

GrAFicaI1.1

RECURSOS HUMANDS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA, 1991-2001

1,800~

7,000 -

Miles de personas

1991 1993

1995 1996

1997

1998 1999

2000

5,600 _
4,200 -
2,800 -
1,400

0,

2001

Fuente: INEGI-STPS, Bases de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, varios afos.

INEGI, Base de datos de la muestra censal, XII Censo General de Poblacidon y Vivienda, 2000.

Numero de personas

Total Hombres Mujeres

ARHCyT  Acervo total de recursos humanos en ciencia y tecnologia, 1991 4,095,424 2,466,238 1,629,186
incluye a las personas que han completado exitosamente el tercer 1993 4,454 879 2,633,686 1,821,193

nivel de educacion, y a las que estan empleadas en ocupaciones 1995 5,639,578 3,232,678 2,406,900

de ciencia y tecnologia que normalmente requieren el tercer 1996 6,330,842 3,591,373 2,739,469

nivel de educacion. 1997 6,745,954 3,782,947 2,963,007

1998 7,005,889 3,904,194 3,101,695

1999 6,882,209 3,848,780 3,033,429

2000 6,557,614 3,602,667 2,954,947

2001 7,799,465 4277,491 3,521,974

RHCyTE  Personas que han completado exitosamente el tercer 1991 3,025,970 1,912,820 1,113,150
nivel de educacion (niveles ISCED 5y 6). 1993 3,310,519 2,010,687 1,299,832

1995 3,968,719 2,351,615 1,617,104

1996 4,743,049 2,738,636 2,004,413

1997 5,005,480 2,897,787 2,107,693

1998 5,290,515 3,004,068 2,286,447

1999 5,290,578 2,973,161 2317417

2000 4,631,863 2,604,046 2,027,817

2001 6,065,329 3,324,803 2,740,526

RHCyTO  Poblacion empleada en ocupaciones de ciencia y tecnologia. 1991 2335914 1,397,241 938,673
1993 2,484,120 1,494,269 089,851

1995 3,572,667 2,077,118 1,495,549

1996 3,919,465 2,276,165 1,643,300

1997 4,141,826 2,359,310 1,782,516

1998 4299456 2,477,710 1,821,746

1999 4,079,054 2,354,881 1,724,173

2000 4,283,790 2,374,787 1,909,003

2001 4,634,217 2,647,140 1,987,077

RHCyIC Poblacion que ha completado exitosamente el tercer 1991 1,266,460 843,823 422,637
nivel de educacion y estd empleada en ocupaciones de 1993 1,339,760 871,270 468,490

ciencia y tecnologia. 1995 1,901,808 1,196,055 705,753

1996 2,331,672 1,423,428 908,244

1997 2,401,352 1,474,150 027,202

1998 2,584,082 1,577,584 1,006,498

1999 2,487,423 1,479,262 1,008,161

2000 2,358,039 1,376,166 081,873

2000 2,900,081 1,694,452 1,205,629

* Se refiere a la poblacion con estudios y ocupaciones de Cy T consideradas como completas en el Manual de Canberra.

Fuente: INEGI-STPS, Bases de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, varios afos.
INEGI, Base de datos de la muestra censal, XII Censo General de Poblacion y Vivienda, 2000

* Estas son las listas que se han utilizado para estimar el acervo en las publicaciones anteriores de los

Indicadores de Actividades Cientificas y Tecnologicas
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Cuapro I1.7

PRINCIPALES INDICADORES DE ARHCYT, 1991-2001

Porcentajes
Indicador 1991 1993 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
1. ARHCyT como proporcién de la poblacién con 18 atios y méas 8.84 913 1082 1189 1230 1242 1192 1141 1311
2. RHCyTE como proporcién de la poblacién con 18 atios y més 6.53 6.79 7.61 8.91 9.13 938  9.16 8.06 1020
3. RHCyTO como proporcion de la PEA ocupada 7.51 742 1034 1113 11.09  11.13 1044 1219 11.88
4. RHCyTC como proporcion de la PEA ocupada 4.07 4.00 5.50 6.62 643 6.69 636  6.71 7.44

Fuente: INEGI-STPS, Bases de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, varios afos.

INEGI, Base de datos de la muestra censal, XII Censo General de Poblacion y Vivienda, 2000.

cientifico y las técnicas de aplicacion de dicho cono-
cimiento.? Los resultados de la estimacion de la po-
blacion completa en ciencia y tecnologia se presen-
tan en el cuadro I1.6.

ACERVO DE RECURSOS HUMANOS
EN CIENCIA Y TECNOLOGIA (ARHCYTY'

EI ARHCyT en el afio 2001 ascendi6 a 7,799.4 mi-
les de personas, cifra superior 13.3% alaregistrada
en 1999 que fue de 6,882.2 miles de personas. Del
acervo total en 2001, 54.8% son personas de géne-
ro masculino y 45.2% son mujeres; a pesar de que
existe una desigualdad por género en la composi-
cion del acervo, se aprecia una tendencia a que ésta
disminuya, ya que de manera consistente la impor-
tancia relativa de las mujeres en el acervo total se ha
incrementado.

En la grafica I1.1 se aprecia el desarrollo que ha
tenido el ARHCyT hasta el afio 2001. En esta grafi-
ca se muestra un aumento importante en el nime-
ro de personas que componen el acervo a partir de
la segunda parte de la década anterior.

Asi, laimportancia relativa del acervo respecto a
la poblacion de 18 afios, y mayor, se mantiene por
arriba de 10% a partir de 1995, y se ubicaen 13.1%
para el anio 2001.

AGERVO DE RECURSOS HUMANOS EDUCADOS
EN CIENCIA Y TECNOLOGIA (RHCYTE)

EIRHCyTE, que se refiere alas personas que comple-
taron el tercer nivel de educacion, se ubico en 6,065.3

* Esimportante aclarar que el ARHCyT se refiere a la totalidad
de personas educadas y/u ocupadas en campos o actividades
cientificas y tecnologicas, en el sentido amplio del término,
de acuerdo con el Manual de Canberra. No se refiere a los
investigadores o personal dedicado tnicamente a la
investigacion de nuestro pais.

miles de personas, que corresponde al 77.8 por ciento
del ARHCyT. Esto significa que casi ocho de cada 10
personas del acervo total en el ano 2001 habian cur-
sado estudios de nivel licenciatura o mayor.

Al considerar la informacion de los afios 1999 y
2001, se tiene un incremento de 14.9% entre ambos
anos.

El dato de los RHCyTE en 2001 como propor-
cién de la poblacion de 18 afios y mas fue de 10.2%
experimentando una ganancia importante en los
ultimos anos.

ACERVO DE RECURSOS HUMANOS OCUPADOS
EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA (RHCYTO)

EIRHCyTO en el ano 2001 se situé en 4,634 miles
de personas. Esta cifra representa el 59.4 por cien-
to del acervo total, lo que significa que practicamen-
te seis personas de cada 10 forman parte del
ARHCyT por el hecho de estar ocupadas en este tipo
de actividades, es decir, se encuentran desarrollan-
do labores de ciencia y tecnologia.

Asi, se puede hablar de que existe una parte del
acervo que se encuentra desempleada, inactiva o
laborando en actividades diferentes a ciencia y tec-
nologia, y existe un numero considerable de perso-
nas que potencialmente pueden desempenar este
tipo de labores. Los porcentajes en este concepto
correspondientes a los anos en estudio son: 1991,
43%; 1993, 44%; 1995, 37%; 1996, 38%; 39% en
1997y 1998, 40% en 1999, 35% en 2000 y 39%
en 2001.

De esta manera, los recursos humanos ocupados
enactividades de ciencia y tecnologia, como porcen-
taje de la poblacion econdmicamente activa ocupa-
da, representaron el 11.9% en el aio 2001. Esta pro-
porcion aumenté considerablemente a lo largo de la
década de los noventa, ya que al inicio de la misma
esta cifra se ubico en 7.5 por ciento.

Recursos humanos en ciencia y tecnologia © 33



Resalta el hecho de que el nivel de los RHCyTO
registrado en 2001 es superior 13.6% respecto a su
nivel de 1999, afo en que este acervo se situd en
4,079 miles de personas.

ACERVO DE RECURSOS HUMANDS
EN CIENCIA Y TECNOLOGIA CAPACITADO (RHCYTC)

El (RHCyTC) representa el componente central del
acervo de recursos humanos en ciencia y tecnologia,
los que ademas de tener el nivel de estudios reque-
rido (RHCyTE) estan empleados en este tipo de ac-
tividades (RHCyTO). Este acervo se ubico en 2,900
miles de personas en el ano 2001, lo que represen-
t6 37% del acervo total; esto es, casi 4 de cada 10 per-
sonas en el acervo contaba con la formacion y se
encontraba trabajando en estas actividades. El total
de personas que componen los RHCyTCen 2001 es
superior en 413 miles de personas al acervo existen-
teen 1999.

Sin embargo, a lo largo de la década pasada, los
RHCyT se incrementaron de manera sostenida, en
particular para el ultimo lustro. Esto sugiere que en la
segunda parte del periodo en cuestion un mayor
porcentaje de personas con educacion en ciencia y
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tecnologfa ocuparon los empleos que se generaron
enel sector.

El nivel de los RHCyTO como porcentaje de la
poblacién econémicamente activa ocupada, fue de
7.4% en 2001. Esta cifra se haincrementado en los ul-
timos diez afos, ya que en el afio 1991 la proporcion
se encontraba en 4.1 por ciento.

DISTRIBUCIAN DEL ARHCYT POR ENTIDAD FEDERATIVA

A diferencia de las encuestas, los resultados del XII
Censo General de Poblacion y Vivienda de 2000
permiten obtener informacion desagregada a nivel
entidad federativa del acervo de recursos humanos
en ciencia y tecnologia, en sus diversas definicio-
nes. Se presenta en el cuadro 11.8 la estructura del
acervo en cada una de los estados de nuestro pais,
asi como en el Distrito Federal. Como se puede
apreciar, la distribucion del acervo en sus diferen-
tes modalidades sigue un patrén continuo al inte-
rior de los estados. Ademas, la distribucion se re-
gistra de manera aproximada a la distribucion de la
poblacion total de nuestro pais. Asimismo, no exis-
ten cambios significativos en la estructura del acer-
vo desde 1996.



Cuabro I1.8

DISTRIBUCIAN DE L0S ACERVOS DE RECURSOS HUMANOS POR ENTIDAD FEDERATIVA (PERSONAS), 2000

ESTADO ARHCyT RHCyTE RHCyTO RHCyTC
Aguascalientes 65,632 1.0% 46,457 1.0% 41,761 1.0% 22,586 1.0%
Baja California 183,736 2.8% 117,013 2.5% 127,894 3.0% 61,171 2.6%
Baja California Sur 31,808 0.5% 20,048 0.4% 21,586 0.5% 9,826 0.4%
Campeche 45,638 0.7% 31,094 0.7% 31,167 0.7% 16,623 0.7%
Coahuila 193,018 2.9% 146,469 3.2% 117,547 2.7% 70,998 3.0%
Colima 38,252 0.6% 26,790 0.6% 25,103 0.6% 13,641 0.6%
Chiapas 145,538 2.2% 95,123 2.1% 105,848 2.5% 55,433 2.4%
Chihuahua 219,532 3.3% 144,848 3.1% 149,027 3.5% 74,343 3.2%
Distrito Federal 1,171,843 17.9% 857,144 18.5% 756,476 17.7% 441,777 18.7%
Durango 80,299 1.2% 55,400 1.2% 53,343 1.2% 28 444 1.2%
Guanajuato 193,940 3.0% 123,507 2.7% 138,898 3.2% 68,465 2.9%
Guerrero 143,707 2.2% 102,774 2.2% 95,447 2.2% 54,514 2.3%
Hidalgo 102,430 1.6% 68,369 1.5% 71,352 1.7% 37,291 1.6%
Jalisco 433,862 6.6% 304,766 6.6% 286,255 6.7% 157,159 6.7%
Estado de México 869,043 13.3% 583,123 12.6% 584,150 13.6% 298,230 12.6%
Michoacan 174,874 2.7% 123,531 2.7% 118,664 2.8% 67,321 2.9%
Morelos 105,185 1.6% 73,768 1.6% 68,473 1.6% 37,056 1.6%
Nayarit 53,702 0.8% 39,912 0.9% 33,328 0.8% 19,538 0.8%
Nuevo Leon 375313 5.7% 279,996 6.0% 222,972 5.2% 127,655 5.4%
Oaxaca 129,605 2.0% 86,631 1.9% 89,978 2.1% 47,004 2.0%
Puebla 271,201 4.1% 200,100 4.3% 172,706 4.0% 101,605 4.3%
Querétaro 94,242 1.4% 67,151 1.4% 61,041 1.4% 33,950 1.4%
Quintana Roo 66,535 1.0% 42,807 0.9% 46,046 1.1% 22,318 0.9%
San Luis Potosi 131,070 2.0% 93,924 2.0% 84,416 2.0% 47,270 2.0%
Sinaloa 174,388 2.7% 137,287 3.0% 98,635 2.3% 61,534 2.6%
Sonora 156,010 2.4% 109,758 2.4% 100,385 2.3% 54,133 2.3%
Tabasco 107,388 1.6% 79,556 1.7% 68,240 1.6% 40,408 1.7%
Tamaulipas 214,996 3.3% 155,854 3.4% 130,177 3.0% 71,035 3.0%
Tlaxcala 53,577 0.8% 41,145 0.9% 31,776 0.7% 19,344 0.8%
Veracruz 373,587 5.7% 273,136 5.9% 239,303 5.6% 138,852 5.9%
Yucatan 08,632 1.5% 62,704 1.4% 71,873 1.7% 35,945 1.5%
Zacatecas 59,031 0.9% 41,678 0.9% 39,923 0.9% 22,570 1.0%
Total 6,557,614 4,631,863 4,283,790 2,358,039

Fuente: INEGI, Base de datos de la muestra censal, XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.
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GrAFIcA I1.2

ACERVOS DE RECURSOS HUMANOS POR ENTIDAD FEDERATIVA (PERSONAS), 2000
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112 FLUJOS DE RECURSDS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

INTRODUCCIGN

e presenta a continuacion el comportamiento

de los flujos de recursos humanos en ciencia y

tecnologia hasta 2001. Estos flujos alo largo del
tiempo inciden en la composicion del acervo, ya sea
modificando su tamano (entradas y salidas de per-
sonas), como cambiando la estructura del mismo
(mediante la formacion de personal con licenciatu-
ra aniveles de especialidad, maestria y doctorado),
como se muestra graficamente en la figura I11.3.

En las secciones siguientes se describen los cam-
bios mas relevantes en los flujos de recursos huma-
nos, asi como las modificaciones en la estructura de
los mismos. Se presentan, asimismo, las clasificacio-
nesy fuentes de informacion que fueron usadas para
la elaboracion de esta seccion.

GLASIFICACIONES

Las clasificaciones de los niveles educativos, especia-
lidad, maestria y doctorado, son las mismas que se
definieron en la seccion anterior, correspondientes
alnivel seis de la Clasificacion Internacional Norma-
lizada de la Educacion, ISCED. También la clasifica-

cion de disciplinas o dreas de conocimiento por

FLUJO DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA (DEFINICIONES)

campo de la ciencia es la misma que en la seccion
anterior (véase seccion I1.1, cuadro I1.1).

FUENTES DE INFORMACIGN

Las fuentes de informacion en las que se basa esta
seccion son las bases de datos de la matricula de li-
cenciatura y posgrado captadas por la Asociacion
Nacional de Universidades e Instituciones de Edu-
cacion Superior (ANUIES).

Para el ano 2001 se presenta una estimacion
con base en las tendencias registradas, asi como en
el comportamiento de la poblacion de 18 a 35
anos.

FLUJOS EXTERNOS: EGRESADOS DE LICENCIATURA

Los egresados de programas de licenciatura consti-
tuyen el principal flujo de entrada al ARHCyT. Otros
flujos de entrada los componen los inmigrantes ex-
tranjeros con la formacion educativa necesaria para
integrarse al acervo y que vienen a residir de mane-
ra permanente a nuestro pais; los repatriados mexi-
canos del exterior, y otros, personal que sin tener la
capacitacion formal se integra a laborar en activida-
des de ciencia y tecnologia.

Inmigrantes con educacion
de nivel ISCED 5 0 6

Recién egresados

. p —_—)
de nivel ISCED 5 0 6

Gente con preparacion
menor al nivel ISCED 5 que
ocupa un puestoentn  ———pp
campo de la ciencia y
Ia tecnologia que normalmente
lo requiere

Acervo de recursos
humanos en ciencia y
tecnologia

Emigrantes con educacion
de nivel ISCED 5 0 6

Defunciones

Gente con preparacion
menor al nivel ISCED 5 que
ahandona un puesto de un

campo de la ciencia y

Ia tecnologia que normalmente
requiere estudios de tercer nivel

Fuentes: OCDE, Manual de Canberra, 1995.
UNESCO, International Standard Classification of Education (ISCED), 1997.
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Enel grupo de graficas I1.3 se presenta la evolu-
cion que ha tenido este flujo de 1993 a2001. En el
ultimo ario se estima que se incorporaron al acervo,
219.6 miles de egresados. Como puede apreciarse
en lamencionada grafica, el flujo anual de egresados
de licenciatura ha permanecido practicamente sin
cambio en el ultimo ano considerado, respecto al
ano anterior.

Al clasificar a los egresados de licenciatura por
campo de conocimiento (véase graficas I1.4) se tie-
ne que, para las ciencias agropecuarias, el nimero de
egresados en 2001 fue de 4.8 miles de personas; para
las ciencias naturales y exactas, de 3.3; para las cien-
cias de la salud, 21.6; para ingenieria y tecnologia,
60.9; para las ciencias sociales y administrativas
120.2, y para educacion y humanidades, 8.8 miles
de egresados.

GrAFICas I1.3

EVOLUCIAN DEL EGRESO DE LICENCIATUR, ESPECIALIDAD, MAESTRIA Y DOCTORADD, 1993-2001

Entre los afios 2000 y 2001 se registraron incre-
mentos en todos los egresados por drea de la ciencia.
Asi, se tiene un aumento moderado en el caso de las
ciencias naturales y exactas, al pasar de 3.2 2 3.3
miles de egresados, caso similar que el de las ciencias
agropecuarias, que sube de 4.6 a 4.8 miles de
egresados. Por otro lado, destaca el incremento que
tienen las cienciascsociales y administrativas, de
114.8 2 120.2 miles de egresados entre los anos se-
nalados.

La composicion del flujo anual de egresados de
licenciatura se ha mantenido estable en el ultimo afio
(véase grafica 11.5). La participacion mas relevante
hasido la de las ciencias sociales, que en 2001 apor-
t6 el 54.7% de los egresados, y la de ingenieria y
tecnologia, que en el mismo ano contribuy6 conel
27.7%, mientras tanto, con una participacion mas

Total de egresados de licenciatura
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gy 93 94
18 8.3 19
g - i
6.0
ﬁ 5.7 I I | I
0 I I

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Miles de egresados

~
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Total de egresados de doctorado

1200 117

1,035
1000 893 911
a0 34 74
600 - g 519
352

a0 -
200 -

0 -

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Nimero de egresados

Fuente: ANUIES, Bases de datos de la matricula de licenciatura, especialidad, maestria y doctorado, 1990-2000.
El dato de 2001 es una estimacion propia.
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GrAFICas I1.

EVOLUCION DEL EGRESD DE LICENCIATURA POR CAMPO DE LA CIENCIA, 1993-2001

modesta, las ciencias agropecuarias contribuyeron
con el 2.2%; las ciencias de la salud, con 9.8%, y
educacion y humanidades con el 4.0%; en el otro
extremo, las ciencias exactas y naturales represen-
taron so6lo el 1.5%. En términos absolutos, de los
219.6 miles de egresados en 2001, 4.8 miles provi-

4

nieron de las ciencias agropecuarias; 3.3, de las
ciencias naturales y exactas; 21.6, de las ciencias de
lasalud; 60.9, de ingenieria y tecnologia; 120.2, de
las ciencias sociales y administrativas, y, por tlti-
mo, 8.8 miles de egresados de educacion y huma-
nidades.
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ES, Bases de datos de la matricula de licenciatura, 1990-2000.
dato estimado.
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GrAFica I1.5

COMPOSICIAN DEL FLUJD DE EGRESADOS DE LICENCIATURA POR CAMPO DE LA CIENCIA, 1993-2001
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Fuente: ANUIES, Bases de datos de la matricula de licenciatura, 1990-2000. * Estimacion para 2001.

FLUJOS INTERNOS: EGRESADOS DE POSGRADO

Los egresados de posgrado —especialidad, maestria
y doctorado—son flujos internos que contribuyen a
cambiar la composicion del acervo de recursos hu-
manos en ciencia y tecnologia, de manera que no
inciden en el tamano del acervo, pero si en su com-
posicion. En las graficas I1.6 a I1.8 se presenta la evo-
lucion que han tenido estos flujos de 1993 a 2001.

En el afio de 2001 egresaron del posgrado
30,449 personas, de las cuales 9,378 obtuvieron una
especialidad, 19,894, una maestriay 1,177, el doc-
torado. Atendiendo al campo del conocimiento del
que egresaron los posgraduados, en ciencias
agropecuarias se graduaron 862 personas; en cien-
ciasnaturales y exactas, 986; en ciencias de la salud,
3,440; eningenieria y tecnologia, 4,463; en ciencias
sociales y administrativas, 14,705, y en educacion y
humanidades, 5,913.

Asi, por campo del conocimiento, a los 9,378
egresados de especialidad en 2001, las ciencias agro-
pecuarias tuvieron 133 egresados; las ciencias natu-
rales y exactas, 113; las ciencias de la salud, 2,627;
ingenieria y tecnologia, 1,185, las ciencias sociales
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y administrativas, 4,607, y laeducacion y las huma-
nidades, 713(véase graficas I1.6 ). Destaca el incre-
mento de los egresados en el area de ingenieria y tec-
nologfa, que practicamente cuadruplico el numero
de egresados respecto al nivel de 1997.

En cuanto al nivel de maestria, de las 19,894 per-
sonas que egresaron en 2001, los resultados de su
clasificacion por campo de la ciencia son: en ciencias
agropecuarias, 597 personas, en ciencias naturales
yexactas, 675; en ciencias de la salud, 742; en inge-
nierfa y tecnologia 2,997; en ciencias sociales y ad-
ministrativas, 9,926, y en educaciéon y humanida-
des, 4,957 (véase graficas I1.7).

Enelcasodelas 1,177personas que egresaron de
doctorado, 132 personas lo hicieron en ciencias
agropecuarias; 198, en ciencias naturales y exactas;
71, en ciencias de la salud; 281, en ingenieria y tec-
nologia; 252, en ciencias sociales y administrativas,
y 243, en educacion y humanidades.

Si se considera a los egresados de posgrado, se
puede observar una gran expansion de nuevos
posgraduados. En 1997 egresaron 20,868, en tanto
que en 2001 lo hicieron 30,449.

Al clasificarlos por nivel, en especialidad, maes-



tria y doctorado, se tiene que al interior del nivel de
especialidad, los egresados por area de conocimien-
to entre 2000y 2001 se incrementaron en todos los
casos: ingenieria y tecnologia, 1,170 contra 1,185
egresados; ciencias sociales y administrativas, 4,552
contra 4,607; educacion y humanidades, 705 con-
tra 713, y ciencias naturales y exactas, 112 contra
113; ciencias de la salud, 2,596 contra 2,627 egre-

GrAFICas I1.6

EVOLUCION DEL EGRESD DE ESPECIALIDAD POR CANIPO DE LA CIENCIA, 1993-2001

sados, y ciencias agropecuarias, 131 contra 133.
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contra 742; finalmente, en el caso de ingenieria y
tecnologia, pasade 2,914 a2,997.

En el nivel de doctorado también se tiene incre-
mentos en todas las disciplinas: las ciencias agrope-
cuarias aumentaron de 116 en 2000 a 132 egresados
en 2001, las ciencias sociales y administrativas pa-
saron de 222 a 252. Para las ciencias naturales y
exactas, se paso de 174 a 198 egresados en 2001; las

GRrAFICAS I1.7
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ciencias de lasalud de 62 a 71; la ingenieria y tecno-
logia, de 247 a 281, y, por tltimo, la educacion y hu-
manidades, pas6 de 214a243. Laevolucion de laes-
tructura porcentual por campo del conocimiento del
flujo anual de egresados, para cada uno de los nive-
les de posgrado, se presenta en las graficas 11.9 a
IL.11.
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estructura de los egresados de especialidad por cam-
po de la ciencia. En este nivel, existen variaciones
poco significativas entre la participacion porcentual
de cada campo, siendo que casi la mitad de los
egresados de especialidad pertenecen a las ciencias
sociales y administrativas, mientras que las ciencias
de la salud ocupan el segundo lugar, con el 28.0% de
los egresadosy 12.6% pertenecen al area de ingenie-
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maestria, mientras que en 1999 participaba con
31.0%, disminuyendo asi su importancia relativa.
Por su parte, las ciencias sociales y administrativas
continuan aportando el mayor numero de
egresados, incrementando su participacion de
45.6% en 1999 a 49.9 en 2001, mientras que las
ingenierias y tecnologias permanecen practicamente
igual,al pasarde 14.4% en 1999a15.1en2001. Asi,
estos tres campos de la ciencia aportan casi 90% de
los egresados de maestria, dejando el resto a las cien-
cias de la salud (3.7%), ciencias naturales y exactas
(3.4%) y las ciencias agropecuarias (1.4%).

En contraste con los niveles anteriores, en el ni-
vel de doctorado existe un mayor equilibrio entre los
egresados de los diversos campos de la ciencia, des-
tacando la participacion de las ingenierias y tecno-
logias, que aportan el 23.9 por ciento de las perso-
nas que egresaron del doctorado, mientras que en
segundo lugar se ubican las ciencias sociales y admi-
nistrativas con 21.4 por ciento; le siguen la educa-
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cion y humanidades con 20.6 por ciento, las cien-
cias naturales y exactas con 16.8 por ciento, las
ciencias agropecuarias con 11.2 por ciento y final-
mente las ciencias de la salud, con 6.0 por ciento.

Finalmente, se aprecia en el nivel del posgrado
una concentracion de los egresados en los progra-
mas de las areas de ciencias sociales y administrati-
vas, que agrupan a casi la mitad de las personas
egresadas. Por su parte, areas como las ciencias na-
turales y exactas o las ciencias agropecuarias no han
incrementado su participacion relativa, mientras
que las ingenierias y ciencias de la salud se mantie-
nen atin con participaciones modestas en el aporte
de egresados. Asi, sera conveniente replantear los
requerimientos de nuestro pais respecto a los pro-
gramas de posgrado, buscando un mayor equilibrio
por area del conocimiento, buscando una estructura
que responda de mejor manera a las necesidades
futuras en la demanda de recursos humanos califi-
cados de México.
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11.3 GRADUADOS A NIVEL DOCTORADO

as sociedades contemporaneas promueven la

educacion como elemento clave para lograr el

bienestar de la poblacion. En estas comunida-

des se considera que proveer educacion esuna
inversion de largo plazo, dado que entre mayor gra-
do de estudios poseen sus miembros, se encuentran
mejor capacitados para efectuar tareas de mayor
aliento y crecimiento. En este contexto, se recono-
ce laimportancia de la competitividad como vector
de desempeno para alcanzar los beneficios economi-
cos y sociales que implica un avance en el desarro-
llo, puesto que se promueve la creacion del conoci-
miento y sus aplicaciones.

Las mnecesidades de los paises del mundo
globalizado en este milenio son las de contar con
personal altamente calificado, tanto técnico como
profesional de alto nivel, en las diferentes areas del
conocimiento. México no es ajeno a tales requeri-
mientos; lanueva economia del conocimiento, de la
que nuestro pais forma parte, refleja que el capital
humano y la inteligencia son las fuerzas que condi-
cionaran la evolucion econdmica y social. Asi, el ta-
lento humano es uno de los factores principales de
la competitividad. Una muestra de lo anterior, es que
en las naciones mas avanzadas el capital intelectual
esta siendo mas importante que el capital fisico,
como activo principal de sus distintas organizacio-
nes. Prueba de ello, es que las aportaciones de los
recursos humanos, principalmente de cientificos e
ingenieros, permiten incrementar el valor agregado
intelectual alos procesos de producciony alaadmi-
nistracion de la tecnologia.

Por lo anterior, es urgente que en paises en pro-
ceso de desarrollo —como el nuestro—se destinen de
manera sostenida los recursos financieros, humanos
y materiales suficientes para promover la formacion
de recursos humanos de alto nivel. Unicamente asi
se podra reducir la brecha existente con respecto a
las naciones de mayor desarrollo. En este contexto,
la formacion de cuadros con estudios de doctorado
es una necesidad para la atencion de los problemas
cientificos y tecnologicos de las empresas, institucio-
nes de educacion superior, centros de investigacion,
entidades de gobierno y organismos privados no
lucrativos. Asimismo, el doctorado dentro de los
estudios de posgrado es elemento toral de las activi-
dades de investigacion cientifica y tecnologica, y la
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consolidacion de cuadros de este nivel académico se
convierte en plataforma para el mejor desempetio de
las organizaciones.

Es del conocimiento universal que el personal
con grado de doctorado resulta indispensable para
el proceso de lainnovacion y desarrollo de tecnolo-
gia. Asi lo confirma la existencia de dicho personal
en las principales instituciones de educacion supe-
rior, centros de investigacion y empresas de clase
mundial. En este equipo de profesionales descansan
las tareas de investigacion y desarrollo experimental
sobre las que se afianza el éxito futuro de las organi-
zaciones. Dicha labor la ejecutan en colaboracion
con personal de otros niveles académicos, con quie-
nes se dedican a promover la frontera del saber y sus
aplicaciones para lograr las ventajas competitivas de
sus respectivas corporaciones, las cuales se reflejan
en mejores productos y servicios para la sociedad
internacional.

Dado lo anterior, las corporaciones exitosas de
todas clases reconocen la importancia y el valor que
tiene el conocimiento, y, por consiguiente, la estra-
tegia de desarrollo de sus firmas, para fincar su avan-
ce en el agregado intelectual que depositan sus in-
vestigadores e ingenieros en los productos y
servicios que elaboran.

Con base en lo anterior, y de acuerdo con las
condiciones actuales de la industria mexicana en el
mercado, es de suma importancia que se incorpore
en los organigramas de las firmas un mayor ntime-
ro de investigadores e ingenieros con estudios de
doctorado, de esta forma se obtendra el capital inte-
lectual para producir el salto cualitativo que conlleva
el compromiso de una insercion y desempeno ope-
rativo eficientes. Asi, se sientan las bases para lograr
en el mediano plazo una produccion exitosa de re-
sultados en la innovacion y el desarrollo tecnologi-
co, tal como se realiza en los paises avanzados. Asi-
mismo, es una necesidad que los centros de
investigacion e instituciones de educacion superior
consoliden su plantilla de personal dedicado a las
labores docentes y de investigacion, lo que tendra un
efecto favorable sobre la formacion de recursos hu-
manos, y que mas tarde contribuird a la integracion
de equipos de investigadores y redes de personal
dedicados a la investigacion y el desarrollo experi-
mental en sus organizaciones.



El reto actual de las instituciones nacionales de
educacion superior es crear, mejorar y promover
planes de estudio de nivel de doctorado de vanguar-
dia en las diferentes areas de las ciencias e ingenie-
rias que atiendan las necesidades que presenta la
sociedad nacional. Es indispensable que tanto los
programas, plantilla de profesores, instalaciones y
recursos dedicados a la investigacion sean los opti-
mos para promover la excelencia académicay la ca-
lidad de resultados, dado que con ello se garantiza
la adecuada formacion de los jovenes que ingresan
en este nivel de estudios y obtienen el grado median-
te estandares de desempetio idoneos para efectuar
las labores administrativas, docentes y de direccion
y aplicacion de la IDE que demanda la sociedad ac-
tual. Los esfuerzos mencionados permitiran avanzar

DEFINICIONES
EL DOCTORADD

ldoctorado, segtin la Clasificacion Internacional

Normalizada de la Educacion (ICSED por sus si-

glaseninglés), se ubica en el Nivel 6, que esta re-
servado a los niveles de ensenianza terciaria que con-
ducen a una calificacion de investigacion avanzada,
y que, por consiguiente, estan dedicados a estudios
avanzados e investigaciones originales, y no estan
basados tinicamente en cursos.® Lo anterior, hace re-
ferencia también a trabajos inéditos que se relacio-
nan con la frontera del saber en determinada area de
la ciencia y sus aplicaciones, con lo que se generan
contribuciones significativas al acervo general del
conocimiento.

Los estudios de doctorado se asocian con el mas
alto grado de preparacion académica y profesional
en el sistema educativo nacional.” Este nivel se de-
fine como el grado académico que forma personal
para participar en la investigacion y desarrollo ex-
perimental, capaz de generar y aplicar el conoci-
miento en forma original e innovadora. Dicha pre-
paracion escolastica faculta a los graduados para

Es la minima cantidad de personal requerida para generar
una reaccion en cadena autosostenible en los diferentes
sectores economicos.

© UNESCO, International Standard Classification of
Education ICSED), 1997.

en la conformacion de una masa critica® de personal
con doctorado, que se transformara en pilar para la
participacion eficiente de nuestro pais en el circui-
to de lainvestigacion, produccion de conocimientos
y sus aplicaciones practicas.

En el presente apartado se analiza el comporta-
miento y evolucion de los programas de estudio de
doctoradoy de sus graduados. El estudio tuvo como
fuente la Encuesta de Graduados de Doctorado
2000, la cual aplica el Conacyt desde 1997. Para
ambos conceptos el analisis se realizo para el perio-
do 1990-2001.

Los datos para 2001 se generaron a partir de ci-
fras estimadas basadas en las tendencias y composi-
cion del acervo de informacion obtenido en afios
anteriores.

preparar y dirigir investigaciones o grupos de in-
vestigacion y cumplir con una funcion de liderazgo
intelectual ®

La formacion adquirida en el doctorado es tan-
to de extension como de profundidad. El graduado
posee un dominio pleno del area de especialidad (ya
sea que haya ingresado al concluir una maestria afin,
o porque el propio plan de estudios contempla ac-
tividades equivalentes), y habra profundizado en
forma innovadora en uno de los temas particulares
hasta alcanzar la frontera del conocimiento o de sus
aplicaciones.

Los graduados de doctorado adquieren las he-
rramientas necesarias para efectuar los trabajos re-
lacionados con la realizacion de la investigacion, la
administracion de tales trabajos, y la docencia. Estas
actividades las llevan a cabo, ya sea en instituciones
de educacion superior, instituciones de gobierno,
empresas U organismos no gubernamentales de-
dicados a las actividades cientificas y tecnologi-
cas.

" ANUIES, Anuario Estadistico del Posgrado, 2001.

8 Coordinacion Nacional de Planeacion de la Educacion
Superior (Compes), Programa Nacional de Posgrado, 1989-
1994, Modernizacion Educativa, nam. 6, SEP, 1997.
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PANORAMA DE LOS ESTUDIOS DE DOCTORADO EN EL PAS

Los estudios de doctorado incrementan el valor
agregado del personal que accede al posgrado en el
pais. Este nivel académico, ademas de calificar a los
individuos para las labores de docencia e investiga-
cion, tiene un efecto multiplicador, ya que con su
insercion en las IES y centros de investigacion se

CLASIFICACIONES

FiGura I1.4

CAMPOS Y AREAS DE LA CIENCIA

estimula la formacion de cuadros del mismo o ma-
yor nivel para apoyar las actividades de investiga-
cion.

Asi, el nivel de doctorado adquiere importancia
estratégica en el escenario nacional y se convierte en
un elemento indispensable para el proceso de
planeacion, dadas las necesidades de formacion de
investigadores en el pais. Por ello, el nimero de pro-

os resultados de la encuesta se agruparon por

area de la ciencia segun la clasificacion emplea-

da porla ANUIES, que tiene una amplia acepta-
cion en el medio educativo y resulta compatible con
la Clasificacion Internacional Normalizada (ICSED)
de la UNESCO.

El ambito de la ciencia clasifica a las actividades
cientificas en dos grandes campos, definidos como
ciencias naturales e ingenieria, y ciencias sociales y
humanidades. A su vez, los campos de la ciencia se
subdividen en areas de la ciencia, correspondiendo
al campo de ciencias naturales e ingenierfa: ciencias
agropecuarias, ciencias exactas y naturales, ciencias de
lasalud, e ingenieria y tecnologia. El area de las cien-
cias agropecuarias cubre las disciplinas relacionadas
con la agronomia, horticultura, silvicultura, pesca,
zootecnia y otras ramas conexas.

Las ciencias exactas y naturales estan formadas
por las siguientes disciplinas: astronomia, biologia,
bioquimica, botanica, biofisica, fisica, matematicas,
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freas de la ciencia

Ciencias agropecuarias
Ciencias exactas y naturales

Ciencias de la salud
Ingenieria y tecnologia

Ciencias sociales y
administrativas

Educacion y humanidades

quimica, y otras relacionadas con el estudio del
ambiente, mary tierra. Las ciencias de la salud alber-
gan a disciplinas tales como: anatomia, citologia, fi-
siologia, genética, farmacologia, asi como las relacio-
nadas con la medicina clinica, salud publica, higiene
y enfermeria. La ingenierfa y tecnologia comprende
a las disciplinas relacionadas con la arquitectura,
biotecnologia, ingenieria civil, ingenieria eléctrica,
asi como las distintas ramas de la ingenieria, como
computacion y sistemas, electronica, mecanica,
metaltrgica, petrolera, quimica y textil.

El campo de las ciencias sociales y humanidades
esta formado por dos extensas dreas, ciencias socia-
les y administrativas, y educacion y humanidades.
La primera esta integrada por las disciplinas de tipo
administrativo, econémico, sociologico y del com-
portamiento humano. A suvez, el area de educacion
y humanidades considera las disciplinas relaciona-
das con las artes, educacion, filosofia, historia, letras,
linguistica y literatura.



FUENTES DE INFORMACIGN

n 1997 el Conacyt disefi6 e instrumento la pri-

mera encuesta de Graduados de Doctorado, di-

rigida a las instituciones de educacion superior
existentes en del pafs, tanto publicas como privadas,
que contaran con programas de doctorado. Dicha
herramienta se contintia aplicando hasta la fecha, lo
que ha permitido construir la serie historica 1986-
2000 sobre el doctorado en el pais. La informacion
obtenida ha permitido conocer datos referentes al
numero y principales caracteristicas de los progra-
mas y graduados de doctorado.

La encuesta realizada por el Conacyt en el afio
2001 reporto datos actualizados para el 2000. Asi-
mismo, este estudio se aprovecho para corroborar
informacion obtenida para las IES en afos anterio-
res. La recopilacion de datos fue apoyada mediante

gramas y el de graduados son dos indicadores rele-
vantes para conocer el potencial nacional en mate-
ria de absorcion, generacion de conocimientos y sus
aplicaciones.

Es cada vez mas generalizado encontrar en la
practica que el personal vértice de la toma de deci-
siones, tanto en las IES como en los centros de inves-
tigacion, y entre un pequerio grupo de empresas y
entidades de gobierno, haya reflexionado sobre las
oportunidades de la investigacion y el desarrollo
tecnologico, tareas que por su quehacer y compleji-
dad se abordan y estimulan con mayor énfasis den-
tro de los estudios de doctorado.

UNIVERSD DE INSTITUCIONES DE EDUCACIAN SUPERIOR

Enelano 2001 las instituciones de educacion supe-
rior instaladas en el pais con programas de posgrado
ascendi6 a 476,° cada una de éstas puede ofrecer
mas de un nivel (especializacion, maestria y docto-
rado); desde este punto de vista, 37.6% cuenta con
programas de especializacion y 85.1%, con progra-
mas de maestria. Asimismo, 22.3% del total de los
centros de educacion superior del pais imparte pro-
gramas de posgrado y cuenta con programas de doc-
torado, lo que equivale a 108 instituciones de edu-

? ANUIES, Catdlogo de Posgrado, 2000. De este total existen 174
instituciones publicas y 302 privadas, incluyendo unidades
desconcentradas.

comunicacion telefonica directa con los responsa-
bles de reportar la informacion en las IES, con lo cual
se garantiz6 un mayor nivel de confiabilidad de las
cifras reportadas. Este procedimiento aseguro la ob-
tencion de datos mas precisos sobre los programas
de doctorado existentes en el pais y el nimero de
graduados que los cursaron.

La informacion que se solicita anualmente en la
encuesta es compilada por los responsables del
posgrado y, en algunos casos, por el personal admi-
nistrativo relacionado con dicha tarea. El proceso de
obtencion de datos mediante la encuesta de 2002 en
la IES, se encuentra actualmente en proceso de
dasarrollo; por tal motivo, se procedio a efectuar las
estimaciones necesarias para la obtencion de datos
correspondientes al ano 2001.

cacion superior. De este total, 82.1% son ptblicas y
17.9%, privadas.®

La creacion de programas de doctorado en las
[ES permite medir su esfuerzo para proveer a la so-
ciedad de los recursos humanos de alto nivel que se
destinan a las labores académicas y de investigacion
y desarrollo experimental.

Es importante destacar que el numero de insti-
tuciones con programas de doctorado tuvo un incre-
mento del 36.7% respecto a los datos reportados en
la encuesta realizada en 1997, lo que represento un
total de 29 instituciones con nuevos planes de estu-
dio de este nivel académico en los tltimos tres afios.

IDENTIFICACIGN DE L0S PROGRAMAS DE DOCTORADO EN EL 2000

La identificacion de las IES con programas de
posgrado en el 2001 se realizo a partir de la informa-
cion detectada el afio anterior y se complemento6 con
datos proporcionados por la ANUIES, ! con la infor-
macion contenida en el Padron de Programas de
Excelencia del Conacyt, y mediante la busqueda via
Internet de otras IES que ofrecen programas de doc-
torado. Asi, fue posible ubicar a las instituciones que
graduan doctores.

Cabe destacar que de los programas existentes

'O ANUIES, Anuario Estadistico del Posgrado, 2001.
" ANUIES, Catélogo del Posgrado, 1999.
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Cuapro 11.9

PROGRAMAS DE DOCTORADO POR AREA DE LA CIENCIA

2000 2001e/

Area de la ciencia Numero de programas % Numero de programas %

Ciencias exactas y naturales 95 218 96 21.6

Ingenieria y tecnologia 91 20.9 93 20.9

Ciencias sociales y administrativas 81 18.6 82 18.5

Educacion y humanidades 73 16.8 74 16.7

Ciencias de la salud 51 11.7 53 11.9

Ciencias agropecuarias 44 10.2 46 10.4

Total 435 100.0 444 100.0
e/ Estimado
Fuente: Encuesta de Graduados de doctorado, 2000.
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en el pais en nivel de doctorado tinicamente 38.0%
se encuentra en el Padron de Programas de Excelen-
cia del Conacyt. Asimismo, se hace hincapié que del
total de programas de doctorado contenidos en di-
cho catastro, el 98.2% corresponde a instituciones
publicas?y el 1.8%, a privadas.

En el afio 2000 existian 435 programas de doc-
torado, de los cuales 21.8% correspondio al area de
ciencias exactas y naturales; 20.9%, a ingenieria y
tecnologia; 18.6%, a ciencias sociales y administrati-
vas; 16.8%, a educacion y humanidades; 11.7%, a
ciencias de la salud, y 10.2%, a ciencias agrope-
cuarias. En 2001 se reportaron 444 programas de
doctorado vigentes, 2.0% mas que en 2000, de los
cuales 21.6% correspondio a ciencias exactas y na-
turales; 20.9%, a ingenieria y tecnologia; 18.5%, a
ciencias sociales y administrativas; 16.7%, a educa-

!2 Dentro de este total participan 16 instituciones del Sistema
SEP-Conacyt que cuentan con programas de doctorado.
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cion y humanidades; 11.9%, a ciencias de la salud,
y 10.4%, a ciencias agropecuarias.

GRADUADOS DE DOCTORADO

La generacion de graduados de doctorado es funda-
mental para incursionar en las esferas de la industria,
el comercio y los servicios. Este capital humano, al
incorporarse a la plantilla de personal de las IES,
centros de investigacion y empresas, produce y vier-
te sus conocimientos a terceros por medio de traba-
jos académicos e investigaciones, que mas tarde se
cristalizan en publicaciones cientificas y productos
tecnologicos.

Elnumero de graduados permite conocer el flujo
de los recursos humanos que el pais produce y que
se encaminard a las actividades académicas y de in-
vestigacion cientifica y tecnologica, y es un valioso
indicador que permite medir la eficiencia terminal
de los programas de estudios, ademads de que, en



conjuncion con datos sobre la tematica de la inves-
tigacion, permite conocer el impacto de los trabajos
de quienes han abrazado la carrera de investigador.

EVOLUCIGN DE LOS GRADUADDS

El namero acumulado de graduados en el periodo
1999-2001 fue de 6,717 personas, de las cuales
92.0% se gradud en instituciones ptblicas y 8.0%,
en privadas. La tasa media de crecimiento anual de
los graduados en este periodo fue de 16.8%, lo que
significa que se rebaso el quintuplo del namero de
graduados de comienzo de 1990 al fin del periodo,
como puede observarse en la grafica 11.13.

Por otra parte, de los 1,109 graduados en el
2001, 94.1% han sido egresados de instituciones de
educacion superior publicas que graduaron 1,043
estudiantes, de 400 programas, de los 44 programas
de doctorado, ofrecidos por instituciones de educa-
cion superior privadas, de los que se graduaron 66
alumnos que representaron el 5.9 por ciento.

Con respecto a la distribucion por campo de la
ciencia, destaco lamayor demanda de los programas
de ciencias exactas y naturales, y de los de ciencias
sociales y administrativas, que juntos sumaron
51.0% de los graduados en el periodo de estudio; el
49.0% estuvo integrado por las ciencias agropecua-
rias, educacion y humanidades, ciencias de la salud
e ingenierfa y tecnologia.

Alolargo del periodo, dentro del campo de cien-
cias naturales e ingenieria, las areas que mostraron
un avance mas constante fueron las ciencias exactas
y naturales e ingenieria y tecnologia. Dentro del
campo de las ciencias sociales y humanidades, des-
tacan las ciencias sociales y administrativas, con un
avance mas consistente en los tltimos afos.

E129.6% de las instituciones que ofrecen estu-
dios de doctorado esta realizando programas con-
juntos con otras instituciones del pais para fortale-
cer sus capacidades técnicas e infraestructura fisica,
dando como resultado programas de doctorado for-
talecidos y mas atractivos para los aspirantes a la
carrera de investigador.’> Asimismo, un reducido
numero de IES nacionales ha emprendido la tarea de
asociarse con universidades extranjeras que impar-
ten estudios de doctorado para que su personal do-
cente realice actividades doctorales, y posteriormen-

1 Dentro este esfuerzo se ubican los programas doctorales del
Sistema SEP-Conacyt y los de otras IES del pais.
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Grarica I1.14
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te se incorpore como profesor-investigador; esta ac-
tividad, todavia incipiente, abarca sélo el 5.6% del
universo de las IES del estudio. S6lo una minima
cantidad de universidades nacionales ha optado por
incorporar profesores de IES extranjeras para asegu-
rar la calidad de sus programas académicos.

En el periodo 1990-2001, el indicador “ntime-
ro de graduados por millon de habitantes” en Méxi-
cose cuadruplico, al pasar de 2.5 al inicio del perio-
doa11.1. En este tiempo el indicador crecio 8.1
veces mas que la poblacion.

En el periodo en estudio, el ntimero de graduados
por millén de habitantes se quintuplicé en el campo
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GrAFica I1.15
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de las ciencias naturales e ingenierfa.'* Mientras que
en el de ciencias sociales y humanidades' practica-
mente se cuadruplico. Los cocientes pasaronde 1.4 a
7.0 enel primer caso,yde 1.1 a4.1, enel segundo.

GRADUADOS SEG(N PROGRAMA DE ESTUDIOS DE DOCTORADD

El numero de graduados de doctorado por progra-
ma de estudios muestra diferencias significativas

" Incluye a las ciencias agropecuarias, ciencias exactas y
naturales, ciencias de la salud, e ingenieria y tecnologia.

"> Incorpora a las ciencias sociales y administrativas, ademas de
educacion y humanidades.

98 ©  Informe General del Estado de la Ciencia y la Tecnologia 2002

Fuente: Conacyt, Encuesta de graduados de doctorado, 2000.

GrAFICA I1.18
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cuando se analiza por 4rea de estudio. Asi, enel pe-
riodo 1990-2001, en cada uno de los programas de
doctorado en ingenieria y tecnologia se graduaron
en promedio nueve personas por ano; en ciencias
agropecuarias, 11; en educacion y humanidades, 13;
en ciencias de lasalud, 16, y en los de ciencias exac-
tas y naturales, y ciencias sociales y administrativas,
19.

ASPECTOS RELEVANTES EN EL ESTUDIO

Algunas instituciones educativas de importancia en
el pais han continuado con la instrumentacion de
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Cuapro 11.10

COMPARACIONES INTERNACIONALES SOBRE LA GENERACIGN DE GRADUADOS

DE DOGTORADO, 2001e/
Pais Numero de doctores / aiio Graduados / PEA
EUA 45,481 0.32
Espana 5,980 0.35
Brasil 6,600 0.08
Corea 5,587 0.25
Canada 7274 0.44
Meéxico 1,109 0.03

¢/ Estimado.

Notas: Los datos de graduados por pais son estimaciones propias del Conacyt.
Fuente: Conacyt, Encuesta de graduados de doctorado 2000.

NSE Science and Engineering Indicators, 2000.

OECD, Main Science and Technology Indicators, 2001/2.

planes de estudio que, de manera compacta, ofrecen
los niveles de licenciatura, maestria y doctorado en
determinadas areas especificas del conocimiento.'®
Esta practica empieza a ser adoptada por un nime-
ro cada vez mas amplio de IES. El interés que des-
piertaeste tipo de estudios radica en la riqueza de los
programas que se ofrecen, las disciplinas y temas
que se abordan, asi como los retos que implica la
investigacion. Esta estrategia de formacion de recur-
sos humanos tiene como proposito identificar las

'°En los programas integrados, los niveles y disciplinas se
consideran interrelacionados. La primera etapa se
caracteriza por preparar personal capaz de manejar las
técnicas y la metodologia inherentes a una disciplina. En la
segunda, se forma personal especialista en un campo
especifico del conocimiento, y en la tercera, se prepara
personal para la docencia y la investigacion.

capacidades de los alumnos desde la licenciatura a
fin de seleccionar a los mejores, y, mediante estimu-
los a su desempeno, encauzarlos para continuar sus
estudios en los niveles superiores del posgrado.

Las comparaciones en la produccion de gradua-
dos anivel internacional con paises de mayor e igual
desarrollo permiten esquematizar el esfuerzo de
nuestro pais respecto a otras economias, como se
aprecia en el cuadro I1.10.

Los datos muestran que el papel de México res-
pecto a un grupo de paises seleccionados es aun
discreto para las necesidades de desemperio que
presenta en IDE e innovacion tecnologica. Particu-
larmente, se hace hincapié en que los paises que
muestran coeficientes superiores otorgan importan-
cia creciente a la formacion de calidad en los progra-
mas de doctorado de las IES de su pais. En forma pa-
ralela, se dan a la tarea de fomentar las vocaciones
cientificas y tecnologicas en sus jovenes para promo-
ver su interés por el posgrado, y como complemento
han desarrollado una politica de formacion de cien-
tificos e ingenieros en las principales universidades
del extranjero, lo que les permite avanzar hacia los
temas y estudios de vanguardia en las principales
areas de la ciencia y la tecnologfa. Lo anterior, con-
lleva al desarrollo de tecnologias propias y a un re-
porte favorable en el manejo de sus economias.

Aunado alos datos anteriores, se despliegan los
obtenidos a partir de una encuesta sobre IDE,"" en la
que se detecto que existian 6,034 doctores que labo-
raban en actividades de investigacion y desarrollo
experimental, de los cuales 64.5% correspondio al
sector educacion superior, 29.9%, al de gobierno,
4.8%), al de las empresas, y 0.8%), al de instituciones
privadas no lucrativas. Lo anterior, da cuenta de un
reducido nimero de doctores en el sector producti-
vo, situacion vigente a la fecha, lo que refleja lo limi-
tado que resultan las actividades de investigacion en
la esfera de las empresas, sector de suma importan-
cia, dado que es el eje principal de la economia na-
cional.

La produccion de doctores es aun insuficiente en
relacion con la necesidad de recursos humanos en
las universidades y centros de investigacion del pais.
El Sistema SEP-Conacyt cuenta con 29 institucio-
nes, de las cuales 93.1% son centros de investiga-
cion, y, el resto, unidades de apoyo dedicadas a la

7 Fuente: INEGI-Conacyt, Encuesta sobre Investigacion y
Desarrollo Experimental (IDE), 1998.
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formacion de recursos humanos y a la prestacion de
servicios cientificos y tecnologicos. Dichos centros
de investigacion cuentan con 2,292 investigadores,
y, de éstos, 57.2% posee estudios de doctorado.

Del total de doctores adscritos a las instituciones
del Sistema Sep-Conacyt, 93.9% labora en centros
de orientacion cientifica y el 6.1% restante en cen-
tros dedicados a actividades tecnoldgicas.

Lamodesta vinculacion entre las IES, centros de
investigacion publicos y empresas productivas im-
pide un acercamiento para la atencion a problemas
de importancia de las instituciones, organizaciones
y corporaciones empresariales.

No obstante los esfuerzos extraordinarios reali-
zados en los tltimos anos para producir personal de
alto nivel, parece imposible alcanzar los niveles re-
queridos para el despliegue de México, sin una base
solida de cientificos e ingenieros formados con la
suficiente calidad. Nuestro pafs cuenta con una
planta productiva en proceso de evolucion; sin em-
bargo, parece claro que el nivel de desarrollo no se
alcanzara sin una base de personal de alto nivel pro-
vista con estudios de doctorado, ademas de que es-
tos recursos humanos no podran formarse en el cor-
to plazo con la eficiencia y eficacia que requiere una
sociedad en desarrollo, si, en general, la plantilla de
personal de las IES, centros de investigacion, empre-
sas y otros organismos no cuentan con la masa cri-
tica de doctores para promover la preparacion aca-
démica del personal que se forma, tanto en el
posgrado como el que ya se encuentra laborando en
empresas y centros de investigacion. La participa-
cion de doctores en el sector productivo fortalece la
vinculacion y los eslabones empresas-profesores-
investigadores, lo que contribuye a la formacion y
cohesion de los equipos de investigacion y de redes
de investigadores. Algunos de los resultados produ-
cidos por estos grupos de trabajo son: publicaciones
cientificas de alta calidad, mejoras de productos y
procesos, invenciones y otros bienes tecnologicos
derivados del manejo apropiado del conocimiento
disponible.

Particularmente, en el campo de las ciencias e
ingenieria, es palpable la necesidad del sector pro-
ductivo de investigadores con grado de doctor —for-
mados en las diferentes areas de las ciencias e inge-
nierfas—para fortalecer, entre otros aspectos, disefio,
investigacion y desarrollo, calidad y manufactura.
Asimismo, para atender a otros sectores de la econo-
mia, se requiere de un esfuerzo permanente en la
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formacion de recursos humanos calificados en todas
las areas y niveles académicos a fin de armar una
base solida que responda de manera integral a las
necesidades nacionales de agricultura, salud,
ecologia, medio ambiente, pesca, etc., dentro de una
politica de desarrollo de capital humano.

En los proximos afios sera esencial promover la
matricula de doctorado y realizar los esfuerzos per-
tinentes para acrecentar el numero de graduados por
ano dedicados a la labor de la investigacion. Si se
analiza la poblacion de doctorado en las IES, en el
ano 2001 existian 9,133 alumnos,'* mientras que en
el SNT se contaba con 8,018 investigadores, lo que
permite observar un reporte de 0.88 investigadores
por alumno, cifra que refleja un bajo cociente de ase-
sores para la investigacion. Seria idoneo que el nt-
merto de profesores-investigadores pertenecientes al
SN se incrementara en forma superior y en propor-
cion a la matricula, de manera que uno o varios
alumnos pudieran adherirse a los equipos de inves-
tigacion establecidos.

Con objeto de hacer competitivos los programas
de doctorado, es conveniente que se disefien con un
nuevo enfoque que plantee paradigmas que tomen en
consideracion los avances cientificos y tecnologicos,
el marco economico global y la evolucion de los mé-
todos de ensefianza, los sistemas de investigacion y las
interacciones del sector productivo y las IES; esto
permitira contribuir a la elevacion de la matricula en
los estudios de doctorado y produccion de gradua-
dos, asi como al desarrollo de investigaciones aplica-
das alasrealidades de las empresas y de otros organis-
mos del sector productivo.

Para lograr el fortalecimiento de los programas
de doctorado, se requiere la canalizacion de recursos
financieros, materiales y humanos suficientes a las
IES, y continuar con la promocion de la excelencia
académica. Otro esfuerzo sostenible debe serasegu-
rar lineas de investigacion en las IES para favorecer
el crecimiento y la permanencia de grupos de trabajo
del mas alto nivel en absoluta conexion con las ne-
cesidades que presentan la industria y la sociedad en
general.

Las IES, ante los dinamicos cambios que se pro-
ducen en el contexto de las empresas y en otras es-
feras de la sociedad, estan condicionadas a disefiar
y poner en marcha programas de doctorado de es-
tructura solida, flexible y agil para dar respuesta a los
requerimientos de una sociedad moderna, cada vez
mas interesada en las aplicaciones de la ciencia y la



tecnologia para obtener ventajas competitivas. En
este ambito, es indispensable el monitoreo de las
mejores practicas realizadas por las mejores IES na-
cionales y extranjeras y tratar de emular en lo posi-
ble su desempeiio. Dicho acierto serd sin duda un
paso importante para elevar la calidad de las institu-
cionesy los programas de doctorado que ofrecen.
Es deseable promover con mayor énfasis en las
[ES la practica de incorporar —via acuerdos y conve-
nios—a un numero mayor de profesores extranjeros
y/o repatriados en los programas de doctorado, para
asi fortalecer la plantilla de personal docente, elevar
los niveles académicos actuales de algunas institu-
ciones, y producir investigadores con mayor cali-
dad. Se prevé, en el corto plazo, que la tarea que rea-
lizan algunas IES nacionales y extranjeras de poner
en practica programas de posgrado de excelenciay

calidad comprobada, en los que se combinan los
esfuerzos de dos o mas instituciones binacionales, se
extienda mas ampliamente a los programas de doc-
torado ofrecidos en México.

En los tltimos afios, algunas de las principales IES
han optado por certificar parte de sus actividades aca-
démicas, mediante la aplicacion de las normas inter-
nacionales ISO-9000 de aseguramiento de la calidad.
Se percibe que aquellas instituciones que cuentan con
programas de doctorado y que han logrado la exce-
lencia académica podrian certificar sus actividades
bajo estas normas, y asi mantener sus logros.

Por otra parte, las IES y centros de investigacion
con programas de doctorado requieren de mayores
esfuerzos en IDE y desempenar un papel mas acti-
vo en asesorar a las empresas en sus diferentes pro-
cesos administrativos y de produccion.
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11.4 SISTEMA NAGIONAL DE INVESTIGADORES

INTRODUCCION

1 Sistema Nacional de Investigadores (SNI) fue

creado en 1984 por el Gobierno Federal, con

el proposito fundamental de estimular la inves-

tigacion de calidad en México. El SNI esta in-
tegrado por dos categorias: i) Candidato a Investiga-
dor Nacional, e ii) Investigador Nacional. Esta ulti-
ma categoria estd dividida en tres niveles.

INVESTIGADORES NACIONALES

Nivel I. Para investigadores que cuenten con el doctorado y
hayan participado activamente en trabajos de investiga-
cion original de alta calidad, publicados en revistas cien-
tificas de reconocido prestigio, con arbitraje e impacto
internacional, o en libros publicados por editoriales con
reconocimiento académico, ademas de impartir catedra y
de dirigir tesis de licenciatura o posgrado.

Nivel II. Para aquellos que ademas de cubrir los requisitos del
Nivel I, hayan realizado investigacion original, reconoci-
da, apreciable, de manera consistente, en forma individual
o0 en grupo, y participado en la divulgacion y difusion de
la ciencia.

Nivel III. Para aquellos que ademas de cumplir con los requi-
sitos del Nivel II, hayan realizado contribuciones cienti-
ficas o tecnologicas de trascendencia y actividades sobre-
salientes de liderazgo en la comunidad académica
nacional y hayan obtenido reconocimientos académicos
nacionales e internacionales, ademas de haber efectuado
una destacada labor de formacion de profesores e inves-
tigadores independientes.

Los investigadores miembros del SNI se clasifi-
can en siete areas del conocimiento:' 1) fisico-mate-
maticas y ciencias de la tierra; IT) biologia y quimi-
ca; III) medicina y ciencias de la salud; IV)
humanidades y ciencias de la conducta; V) sociales;
VI) biotecnologia y ciencias agropecuarias, y VII)
ingenieria.

'8 En 1999 se ampli6 el numero de Comisiones Dictaminadoras
responsables de revisar las solicitudes de ingreso y reingreso
al Sistema, con el fin de dar mayor claridad y transparencia al
proceso de evaluacion y de que éste se realice en forma
minuciosa y por mayor numero de especialistas. De 1984 a
1985 el SNI cont6 con tres Comisiones Dictaminadoras, y de
1986 a 1998 éstas fueron cuatro.
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EVOLUCIGN DEL SNI POR CATEGORIA Y NIVEL

En los ultimos anos, el ntimero total de investigado-
res miembros del SNI ha mostrado una tendencia
creciente, que ha dependido mas bien del incremen-
to en el numero de investigadores nacionales, ya que
los candidatos a investigador nacional han dismi-
nuido desde 1993; ello se debe a que en ese afio se
establecio en el Reglamento del SNI1a condicion de
que para formar parte de este sistema era necesario
que los solicitantes estuvieran cursando estudios de
doctorado o proximos a obtener el grado, lo que pro-
voco que algunos investigadores ya no clasificaran
como miembros del Sistema.

En 2001, el total de investigadores miembros del
SNl asciende a 8,018, cifra que representa 7.4% mas
que el numero registrado en 2000. Asi, el padron vi-
gente del SNI quedo conformado por 1,128 candi-
datos a investigador nacional; 4,628 investigadores
Nivel I; 1,556 investigadores Nivel 11, y 652 inves-
tigadores Nivel I11.

Cabe destacar que la evolucion del SNIT ha esta-
do mas asociada al avance del nivel de aceptacion
de las solicitudes de ingreso y reingreso al Sistema
que al crecimiento mismo de las solicitudes. Es
decir, mientras que en los tltimos cinco afios las so-
licitudes registraron una tendencia decreciente, el
coeficiente! de aceptacion fue creciente, incorpo-
randose y/o reincorporandose al Sistema 3,300 in-
vestigadores en promedio cada ano y el coeficien-
te de aprobacion fue de 0.77.% Lo anterior se
explica, en parte, por el proceso de autoseleccion
de los investigadores que solicitan su ingreso al
SNI, quienes tienen un claro conocimiento del ni-
vel de calidad y productividad al que seran some-
tidos durante la evaluacion. Asi que en tanto que el
coeficiente de aprobacion en 1999 fue de 0.67, en
2001 este indicador se elevo a 0.79, cifra superior
en doce décimas.

En relacion con los cambios de nivel dentro del
Sistema, los cuales se registran como investigadores
de reingreso vigente, puede destacarse que en 20001
de 2,252 investigadores que solicitaron su renova-
cién o promocion, 63% se mantuvo en el mismo ni-

¥ Numero de solicitudes aprobadas / solicitudes recibidas.
20 Se refiere a los registrados en el SNI.
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vel, 25% alcanzo un nivel superior, y 12% corres-
pondio a renovaciones negadas y de investigadores
que descendieron de nivel, en 2001. De los 568 in-
vestigadores que cambiaron de nivel, 226 dejaron de
ser candidatos y calificaron en el Nivel I, 298 deja-
ron el Nivel I paraacceder al Nivel II, 52 eran Nivel
Iy ascendieron al Nivel 111, y 2 investigadores eran
Nivel I y calificaron en el Nivel I11.

Ademas de las distinciones y estimulos econo-
micos que otorga el SNIalos candidatos a investi-
gador y alos investigadores nacionales, confiere la
categoria de Investigador Nacional Emérito y el
nombramiento de Ayudante de Investigador Nacio-
nal Nivel III.
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INVESTIGADOR NACIONAL EMERITO

Desde 1991 la categoria de investigador nacional
emeérito se otorga a los investigadores nivel III, de 60
anos o mas, que hayan tenido una trayectoria de
excelencia y de contribucion a la ciencia mexicana
y alaformacion de investigadores, ademas de haber
obtenido tres nombramientos consecutivos en el
ultimo nivel y de haber sido propuestos por tres o
mas investigadores nacionales nivel I11. Esta distin-
cion es honorifica y vitalicia.

De 1991 a 2001 este reconocimiento se ha otor-
gado a 102 investigadores adscritos a instituciones
de investigacion y de educacion superior, entre las
que destacan laUNAM con el 64%, el Cinvestav con
el 11% y El Colegio de México con el 6%. De los
cuatro investigadores eméritos nombrados en 2001,
uno pertenece al area I; dos son del area I1; y uno del
area [V.

AYUDANTE DE INVESTIGADOR NAGIONAL NIVEL Il

El nombramiento de ayudante de investigador na-
cional Nivel III tiene el objetivo de promover la in-
corporacion de jovenes al SNI, y de crear vinculos
mas estrechos entre los estudiantes y los investiga-
dores de gran trayectoria y experiencia. Asi, los in-
vestigadores nacionales Nivel IIT pueden nombrar
de uno a tres ayudantes que seran beneficiarios de
un estimulo econémico, los cuales deben ser estu-
diantes de por lo menos los dos ultimos afios de la
licenciatura y tener menos de 35 afos.

GrAFICa I1.24

MIEMBROS DEL SNI POR AREA DEL CONOCIMIENTO, 2000 Y 2001”

Durante el afio que se informa, 509 investigado-
res Nivel III contaron con por lo menos un ayudante;
es decir, 78% del total de investigadores que integra
este nivel. Asimismo, 67% de estos investigadores
que cuentan con ayudantes son de las areas I, Il y IV
y 33% delas areas 11, V, V1 y VIL. Por disciplina, des-
tacan los investigadores dedicados al estudio de la fi-
sica, biologia, historia, medicina, quimica, agrono-
mia, antropologia y matematicas.

EVOLUCIAN DEL SNI POR AREA DEL CONOGIMIENTO

De los 8,018 miembros del SNI registrados en el
ano que se reporta, 1,612 investigadores forman
parte del area I; 1,436 son del area II; 846 provie-
nendelarealll; 1,362 integran el area IV; 920 perte-
necen al area V; 856 son del area VI, y 986 forman par-
te del area VII. En comparacion con 2000, las areas
que mas crecieron fueron la IIl, V'y VI, las cuales re-
portan 10.6, 13.6 y 22.3% de incremento, respec-
tivamente.

EVOLUCIAN DEL SNI POR NIVEL DE ESTUDIOS

En los ultimos afios, la evolucion del SNI por nivel
de estudio ha estado marcada por un crecimiento
constante e importante en el nimero de investigado-
res con doctorado, ello como resultado de los cam-
bios en las politicas de ingreso al Sistema y de la
constante elevacion de la calidad y productividad de
los investigadores para permanecer en él. En 2001
la estructura del SNI por nivel de estudios se com-

2000 Area VIl
12%

Area VI
9%

AreaV
1%

17% Area lll
Total: 7,466 10%

2001 D / Area VIl
Area VI
1%
AreaV
11 Areal
18%
1% Area lll
Total:8,018 1%

Fuente: Base de datos del SNI.
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MIEMBRDS DEL SN1 POR NIVEL DE ESTUDIOS, 2000 ¥ 2001 pone de 90.2%, de Investigadores con doctorado,
! 6.6%, con grado de maestro, y 3.1%, con nivel de li-
2000 cenciatura u otro tipo de estudios.
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Maestria 2001p/ ) )
[ Licenciaturay La UNAM, las entidades del Sistema SEP-Conacyt,
et el Cinvestav, laUAM, y las universidades publicas de
los estados se han mantenido como las instituciones
con mayor ntmero de miembros del SNI, ello debi-
Doctorado doaque son, en buena medida, las instituciones que
8% Total: 7,466 cuentan con infraestructura y equipo adecuado para
o Doctorado
90% la realizacion de investigaciones de alta calidad.
Total: 7,466 En 2001, en las universidades publicas estatales

Fuente: Base de Datos del SNI.

crecio15.2% el namero de investigadores que son
miembros del SNI, al pasar de 1,468 investigadores
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a 1,691, respecto al afio anterior; esta ultima cifra re-
presenta el 21.1% del total. Las instituciones que
captaron el mayor numero de investigadores fueron
la Universidad Autonoma de Puebla, la Universidad
de Guadalajara, la Universidad Auténoma de Nue-
vo Ledn, la Universidad Auténoma del Estado de
Morelos, la Universidad de Guanajuato y la Univer-
sidad Autonoma de San Luis Potosi, predominando
los investigadores Nivel I, seguidos de los candida-
tos a investigador nacional, los Nivel II, y Nivel II1.

Por otra parte, el namero de investigadores
miembros del SNI adscritos a una institucion del
Sistema SEP-Conacyt creci6 9.7% en 2001, al pasar
de 895 a 982, respecto a 2000, logrando una parti-
cipacionenel total de 12.2%. En cuanto a su distri-
bucion por area del conocimiento, podemos desta-
car que en orden de importancia éstos se han
distinguido como sigue: el 21.6%, en el area 1V; el
20.3%, eneléareal;19%, enelareaV;el 18.9%, enel
areall; el 10.8%, en el area VII; 8%, en el area VI, y
1.3%, en el area I11. Por nivel, las instituciones del
Sistema SEP-Conacyt contaron con 567 investiga-
dores nacionales Nivel I; 185 investigadores Nivel II,
139 candidatos a investigador, y 91 investigadores
Nivel I1I. Cabe destacar que en comparacion con el
ano anterior, en 2001 el nivel que mas crecio fue el
11, con un incremento de 30%, seguido del Nivel I1I
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Fuente: Base de datos del SNI.

y del Nivel I, con un crecimiento del 10y 7%, res-
pectivamente. En tanto que los candidatos decrecie-
ron 2%, al pasar de 142 a 139 investigadores.

EVOLUCION DEL SNI POR ENTIDAD FEDERATIVA

Desde su creacion en 1984, el SNI se ha caracteriza-
do por tener una mayoria de investigadores miem-
bros que desarrollan sus actividades en instituciones
localizadas en el Distrito Federal; tan sélo en ese afio
representaron el 80.0% del total. Sin embargo, cada
vez mas miembros del SNI se encuentran trabajan-
do en instituciones ubicadas en las entidades
federativas. En 2001 el Distrito Federal capto el
49%, las entidades federativas, el 50%, y el restan-
te 1% son institucion del extranjero.

Asi, en el afio que se informa, después del Dis-
trito Federal, el mayor ntimero de investigadores
adscritos al SNI se localizo en los estados de Méxi-
co, Morelos, Puebla, Jalisco, Baja California, y
Guanajuato, que en conjunto suman 2,134 miem-
bros, y representan 26.0% del total nacional. Asi-
mismo, estos investigadores se concentraron prin-
cipalmente en las areas I, I, IIl y V. La distribucion
por categoria y nivel fue similar a la registrada el
ano anterior, predominando los investigadores con
nivel I.
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PRODUCCION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA
Y $U IMPACTO ECONOMICO

lIl.1 PUBLICACIONES

INTRODUCCION

El analisis de la literatura cientifica se remonta a
principios del siglo pasado con estudios reducidos
sobre alguna especialidad; con el paso del tiempo se
generaron y desarrollaron métodos e indicadores
que facilitaron el analisis de las publicaciones cien-
tificas. A finales de los afos sesenta se utilizé por
primera vez el término bibliométrico, refiriéndose a
las aplicaciones matematicas y estadisticas utilizadas
en la medicion del conocimiento por medio de las
publicaciones cientificas. Dicho analisis se especia-
liza en medir la produccion literaria de tipo cienti-
fico en sus diferentes presentaciones, tales como
articulos, publicaciones, revistas, citas bibliografi-
cas, entre otras.

Durante la década de los setenta surge la necesi-
dad de contar con una base de datos multidisci-
plinaria de la produccion cientifica con cierto nivel
de calidad. El Institute for Scientific Information se
dio a la tarea de crear la base de datos Science
Citation Index. Cabe hacer notar que existen otras
bases de datos referentes a la produccion cientifica
pero en sumayoria se enfocan a algan campo o dis-
ciplina de la ciencia en especifico.

Elanalisis bibliométrico permite dar a conocer el
grado de especializacion o carencia que se genera en
las areas de la ciencia de cada pais. Los indicadores
arrojados por dicho analisis son una gran herra-
mienta en la toma de decisiones para la creacion de
politicas que pretendan impulsar el desarrollo cien-
tifico. Sin embargo, el analisis bibliométrico por si
solo no puede reflejar por completo los fenémenos
osituaciones alrededor del avance cientifico, se debe
utilizar en combinacion con otros indicadores, tales
como el GFCyT, GIDE, CRIT, por mencionar algu-
nos para optimizar los resultados.

Por otra parte, este tipo de indicadores son de

gran utilidad para las instituciones e investigadores
y cientificos, ya que es un buen escaparate que pro-
mueve sus investigaciones y les provee de prestigio.

Esta seccion esta formada por dos apartados; el
primero, se refiere a la fuente y a los principales con-
ceptos utilizados en el analisis de la produccion de
las publicaciones cientificas, y en el segundo, se abor-
dan los analisis de la produccion cientifica genera-
da por cientificos mexicanos respecto a la produc-
cion mundial en los ultimos anos y en ultimo
periodo quinquenal 1997-2001, asi como un breve
analisis de la produccion bibliométrica nacional por
entidad federativa e institucion y de las revistas na-
cionales mas indizadas por el Institute for Scientific
Information (ISD).

FUENTE Y CONCEPTOS

Como en afos anteriores, para este reporte se utili-
z06 la base de datos del IS, la cual agrupa las publi-
caciones mas reconocidas e influyentes en el campo
cientifico.

La base de datos del ISI clasifica la produccion
cientifica en 24 grandes disciplinas:

Cuapro II1.1

CLASIFICACION POR DISCIPLINA SEG(N EL ISI

Agricultura Ingenieria
Astrofisica Inmunologia
Biologia molecular Leyes

Biologia Matematicas
Ciencias sociales Materiales
Computacion Medicina

Ecologia Microbiologia
Economia Multidisciplinarias
Educacion Neurociencias
Farmacologia Plantas y animales
Fisica Psicologia y Psiquiatria
Geociencias Quimica

Fuente: Institute for Scientific Information.
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A su vez, los articulos también son clasificados
por tipo de documento.

Cuapro I11.2

ARTICULOS POR TIPO DE DOCUMENTO SEGON EL IS

Articulo cientifico
Resumen de congreso
Articulo en memoria
Nota

Carta

Revision

Revision de libro
Editorial

Correcion

Discusion

Otros

Fuente: Institute for Scientific Information.

De lo anterior se desprende un concepto por demas impor-
tante, el factor de impacto. Es el cociente entre el numero
de citas y el ntimero de articulos en un tiempo determinado.

Este cociente no es mas que el nimero de citas
promedio que recibe cada articulo en un afo. Si el
factor de impacto se obtiene para periodos
quinquenales, en los que se consideran articulos de
otros afios, se obtendra una aproximacion del pro-
medio de citas para ese periodo (véase anexo).

Elimpacto relativo por disciplina se obtiene del cociente del
impacto de una disciplina en un pais entre el impacto de esa
disciplina en el mundo, definiéndose este ultimo como el
cociente del total de citas entre el total de articulos exclusivos
de esa drea en todo el mundo. Un impacto relativo menor que
uno indica que se esta por debajo del promedio internacional.

El principal criterio para que una publicacion
aparezcaen la base del ISI es el ntimero de citas a las
que se hace acreedor un articulo, ya que esto refleja
laimportancia e influencia de dicho articulo o inves-
tigacion sobre la comunidad cientifica.

Al

Se define como una referencia a los resultados generados por
una investigacion previa, ya sea propia o de otro autor, que
hace un investigador en un articulo de su autoria.

La contabilizacion de las citas es un indicador
que mide el impacto que tiene un articulo sobre la
comunidad cientifica, y en la mayor parte de las oca-
siones puede tomarse como un parametro de cali-

dad.

Las citas se abordaron desde dos perspectivas:

i) Secontabilizaron las citas que recibieron los articulos des-
de el ano de su publicacion hasta diciembre de 2001. Con
este método se subestima el impacto de los articulos pu-
blicados en afios recientes, debido a que no han tenido el
tiempo suficiente para madurar su influencia en la comu-
nidad cientifica y ser citados de forma mas recurrente.

ii) Por otra parte se contabilizo el total de citas realizadas en
un ano especifico, independientemente del afio en que se
publico el articulo. Este conteo se hizo en periodos quin-
quenales, tratando de no subestimar las citas de publica-
ciones de afios recientes.
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En el ambito bibliométrico se han aportado di-
versos métodos de evaluacion para la produccion
cientifica, en los que se han expuesto diversos crite-
rios de como medir esta produccion, desde definir
ciertas areas de estudio, pasando por hacer medicio-
nes de acuerdo con la cantidad de articulos publica-
dos, con su calidad y prestigio de los investigadores,
hasta medir las citas de un articulo que ha sido ela-
borado por mas de un investigador y con coautores
de diferentes nacionalidades. La diversidad de varia-
bles que influyen en el analisis de la produccion
cientifica puede en ocasiones confundir o desviar
dicho analisis, por ejemplo, el namero de citas por
si solo no es el tnico indicador del impacto de la
produccion, ya que un nimero creciente de citas
puede ser resultado de una produccion importante
de articulos con diversas coautorias, los cuales po-
drian haber sido citados en algunas ocasiones, sin
influir demasiado en la comunidad.

PRODUCCION CIENTIFICA EN MEXICO

El ntimero de articulos publicados por cientificos
mexicanos durante el periodo 1990-2001 ascendio
a 37,680, con una tasa media anual de crecimiento
del 11.6% durante dicho periodo.

El perfil cientifico de los articulos generados por
cientificos mexicanos recae en cuatro disciplinas, las
cuales representan el 56.7% del total de la produc-
cion nacional, tales disciplinas son: fisica, con un
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Institute for Scientific Information, 2001.

19.4%, seguida de medicina, con 13.7, plantas y
animales, con 12.2%, y quimica, conun 11.4%. En-
tre las disciplinas menos participativas se encuen-
tran leyes, educacion, computacion y economia,
todas ellas con menos de un punto porcentual. La
produccion de articulos escritos por cientificos
mexicanos en el afio 2001, y registrados por el ISI,
presentaron un crecimiento de 7.9% respecto a
2000.

Fisica es la disciplina dominante desde princi-
pios de la década de los noventa; su produccion
durante el periodo 1990-2001 es de 7,303 articulos;
en 2001 se generaron 1,003 articulos, lo que repre-
senta un crecimiento del 8% respecto a 2000; medi-
cina fue la segunda disciplina mas productiva duran-
te el periodo, con 5,161 articulos, sin embargo,

GrAFica I11.2

PARTICIPACION PORCENTUAL DE LAS PRINCIPALES DISCIPLINAS (PERFIL CIENTIFICD), 1990-2001
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GrAFica IT1.3

PARTICIPACION DE LA PRODUCCIGN MEXICANA EN EL TOTAL MUNDIAL, 1990-2001
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Al realizar un analisis comparativo con los pai- Cuapro 1114
ses miembros de la OCDE, los articulos elaborados pAm'mlpA[:"jN MUNDIAL DE AHTi[:Illl]S DE PAiSES
por cientificos mexicanos ocupan el lugar 22 de un LATINOAMERICANOS. 2001
total de 29 paises; respecto a Latinoamérica, ocupan = ', —
. o Num. Pais Participacion
el segundo lugar, muy por debajo de las publicacio- ‘
brasilerias, las cuales constituyen el 1.44% del L Bl L4
nes brasi 61"135, as cuales constituyen el 1.44% de ) México 0.67
total mundial. 3 Argentina 0.58
Estados Unidos es el mayor productor de articu- 4 Chile 027
los cientificos. Participo en el afio 2001 con 250,128 5 Venezuela 0.13
articulos, lo que equivale al 34.1% de la produccion 6 Colombia 0.08
mundial, 24.5 puntos porcentuales por encima del 7 Uruguay 0.04
T ) } 8  Costa Rica 0.03
Japon, que se sittia como la segunda nacion mas im- 9 Perd 003
portante, con 9.6%, le siguen Reino Unido, con 10 Panama 0.02
9.2%, Alemania, con 8.9, y Francia, con el 6.3 por 11 Ecuador 0.01
ciento. Fuente: [Institute for Scientific Information, 2001
Durante el periodo 1990-2001, el pais que exhi-
Cuapro I11.3
PARTICIPACION MUNDIAL DE ARTICULOS EN PAISES MIEMBROS DE LA OCDE, 2001
Num. Pais Participacion Nim. Pais Participacion
1 Estados Unidos 34.1 15  Polonia 13
2 Japon 9.6 16  Dinamarca 1.1
3 Reino Unido 9.2 17 Finlandia 1.0
4 Alemania 8.9 18  Austria 1.0
5 Francia 6.3 19 Turquia 0.8
6 Canada 4.4 20 Noruega 0.7
7 Tlralia 4.3 21 Grecia 0.7
8 Espana 3.0 22 México 0.7
9 Australia 29 23 Nueva Zelandia 0.6
10 Holanda 2.6 24 Rep. Checa 0.6
11 Suecia 2.1 25  Hungria 0.6
12 Corea 2.0 26  Portugal 0.5
13 Suiza 1.8 27  TIrlanda 0.4
14  Belgica 1.4 28  Rep. Eslovaka 0.3
29  Islandia 0.1

Fuente: Institute for Scientific Information, 2001.
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GrAFica IT1.4

PARTICIPACION EN LA PRODUCCIGN MUNDIAL (PRISES SELECCIDNADOS), 2001
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bié mayor dinamismo en la produccion de articulos
cientificos fue Corea, ya que reporté un crecimien-
tode 22.5%, seguida por Turquia, con 18.4; Portu-
gal, con 13.6, y México, con 11.6 por ciento.

El perfil cientifico a nivel mundial esta encabe-
zado por las disciplinas de medicina, quimica y fisi-
ca, las cuales representan el 45.2% del total mundial
enel periodo 1990-2001. Las disciplinas con menor
produccion son: leyes, educacion y computacion.

Grarica I11.5

PERFIL CIENTIFICO DE LA PRODUCCIGN MUNDIAL POR DISCIPLINA, 1990-2001

CITAS E IMPAGTO DE LOS ARTICULOS MEXICANOS
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indicador de la importancia o influencia de dicho
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recientes, se presenta un breve analisis quinquenal.
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GRrAFICA TIL.6

PARTICIPACION DE LA PRODUCCIGN MEXICANA EN EL TOTAL MUNDIAL POR DISCIPLINA, 1997-2001
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produccion como en numero de citas recibidas en
los ultimos 20 afios estan encabezadas por fisica y
medicina. En el quinquenio de 1997-2001, fisica
genero el 20% del total de articulos a nivel nacional,
y el 18% del total de citas recibidas. Medicina, la
segunda disciplina en importancia, participé con un
13% en la produccion de articulos con un 14% en ci-
tas recibidas. Las disciplinas antes mencionadas en
conjuncion con plantas y animales, quimica y bio-
logia representan el 64.5% de la produccion nacio-

Grarica 111.7

nal de articulos, y el 63% de citas recibidas en el
quinquenio 1997-2001.

Las disciplinas con mayor produccion dentro
de nuestro pais obedecen a la tendencia internacio-
nal; sin embargo, su participacion en relacion con
el total mundial por disciplina fue modesta, ya que
fisica y medicina contribuyeron conel 1.0y 0.3%,
respectivamente, durante el altimo quinquenio.
Por otra parte, astrofisica se mantiene como la dis-
ciplina nacional con mayor aportacion al total

INIPACTO QUINQUENAL DE LA PRODUCCIGN MEXICANA POR DISCIPLINA, 1997-2001
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mundial dentro de su especialidad, con una parti-
cipacion de 2.0%. En la misma tonica, plantas y
animales se ubico con un 1.2%, y agricultura y
ecologia, terceras en el orden, contribuyen con
1.0% en el mismo periodo.

Por otra parte, el comportamiento del altimo
quinquenio, por lo que a citas totales se refiere, pre-
senta un crecimiento del 15.2% respecto al quinque-
nio inmediato anterior. Las disciplinas que sobresa-
len por sumayor dinamismo fueron: astrofisica, con
31.1;ingenieria, con 29.2 y biologia, con 24.4% de
crecimiento. En contraparte, las disciplinas con
decrementos fueron computacion, con 13, y biolo-
giamolecular, con4.2%, y ciencias sociales reportod
una disminucion de -3.9 por ciento.

Las disciplinas con mayor produccion y citas
recibidas no siempre son las de mayor impacto. Tal
esel caso de biologia molecular, la cual arrojo un im-
pacto del 4.9 en el dltimo quinquenio (1997-2001);
inmunologia, un 4.8, y neurociencias, un 3.7, disci-
plinas con modestas producciones pero con un alto
nivel de impacto. Por otro lado, de las grandes pro-
ductoras, solo astrofisica y biologia alcanzaron un
impacto por encima de los 3.0 puntos, al arrojar 6.0
y 3.7 puntos, respectivamente. Las disciplinas con
los menores impactos estuvieron encabezadas por
educacion, leyes y matematicas y psicologia y psi-
quiatria. Ingenieria es una de las disciplinas con una
produccion media que ha crecido a tasas modera-
das, pero con niveles de impacto que oscilan en la
unidad.

GrAFica IT1.8

INIPACTO RELATIVO QUINQUENAL DE LA PRODUCCIGN MEXICANA POR DISCIPLINA, 1997-2001

IMPACTO RELATIVO
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GraAFica I11.9

INIPACTO RELATIVO QUINQUENAL DE LA PRODUCCIGN EN PAISES SELECCIONADOS, 1997-2001
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por debajo de la norma internacional, esto se deri-
va de la escasez de citas recibidas por disciplina a los
articulos mexicanos en comparacion con el total
mundial de las citas recibidas por disciplina.

En el escenario internacional, en el quinquenio
1997-2001, de un grupo de paises seleccionados se
observa que los Estados Unidos presentaron el mayor
impacto relativo con un 1.43; seguidos muy de cerca
por el Reino Unido, con 1.22 y por Canada, con 1.17.
Con respecto a paises latinoamericanos, el mejor ubi-
cado es Chile, con 0.72, seguido por Argentina, con
0.63 y por Colombia, con 0.61. México arrojo un
impacto relativo de 0.57 durante el mismo periodo.

PRODUCCIGN CIENTIFICA POR ENTIDAD FEDERATIVA

De 1981 a 2000, el Distrito Federal es el que gene-

GrAFICca TI1.10

INPAGTO SEGGN EL ESTADO DE RESIDENCIA DEL AUTOR, 1981-2000

ra la mayor produccion de literatura cientifica en el
pais, con 37,879 articulos, y ademas es el que aporta
el mayor numero de citas, con 183,280, sin embar-
go, suimpacto se ubica en el cuarto sitio a nivel na-
cional, con 4.8. A pesar del nivel de produccion,
Tlaxcala posee el mayor impacto, con 7.2, seguido
de Chiapas, con 5.5 y de Morelos, con 5.4, durante
el mismo periodo.

La mayor produccion de articulos cientificos y
de citas se realizo en el centro del pafs, de tal forma
que el D.E, Morelos, Puebla y el Estado de México
concentraron 44,623 articulos, lo que representa
el 74.0% del total nacional. Este comportamien-
to es congruente con la elevada concentracion de
instituciones de educacion superior y de centros
de investigacion de alto nivel en esta region del
pais.
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Cuabro I11.5

PRODUCCION E IMPACTO SEGON EL ESTADD DE RESIDENCIA DEL AUTOR,

1981-2000
Estado Articulos Citas Impacto
Distrito Federal 37,879 183,280 4.8
Morelos 3,180 17,181 5.4
Puebla 2,534 8,078 32
Guanajuato 2,055 6,769 33
Baja California 2,027 8,720 43
Jalisco 1,786 6,663 3.7
Nuevo Leon 1,547 5,272 34
Sonora 1,051 3,552 34
Estado de México 1,030 2,599 2.5
Veracruz 933 2,455 2.6

Fuente: Institute for Scientific Information, 2000.

Cuabro I1I.

PRODUCCION CIENTIFICA POR INSTITUCION

Como se sefial6 en la seccion anterior, el mayor vo-
lumen producido de documentos cientificos se rea-
liza en el centro del pafs, principalmente en la
UNAM, la cual particip6 en el quinquenio 1996-
2000 con 12,190 articulos, y 25,244 citas. Su pro-
duccion cientifica es la mas importante del pais, ya
que cuenta con los centros e institutos de investiga-
cion mas importantes en diversas disciplinas, los
cuales desarrollan y fomentan la generacion de nue-
vos conocimientos y tecnologias. La Secretaria de
Salud es la segunda institucion en importancia, con
2,488 articulos y 4,068 citas. El Instituto Politécni-
co Nacional (IPN), representado por el Cinvestav, y
el IPN como tal se sitia en el tercer lugar, con 4,628
articulosy 8,756 citas, y laUAM, con 1,901y 2,837
articulos y citas, respectivamente.

6

PRODUCCIGN, CITAS E IMPACTO DE LAS PRINGIPALES INSTITUCIONES,

1996-2000

INSTITUCION 1996-2000
Articulos Citas Impacto

Universidad Nacional Auténoma de México 12,190 25,244 2.1
Secretaria de Salud 2,488 4,068 1.6
Centro de Investigacion y Estudios Avanzados 1,026 2,684 2.6
Instituto Mexicano del Seguro Social 1,155 1,829 1.6
Universidad Autonoma Metropolitana 1,901 2,837 1.5
Instituto Nacional de Nutricion
“Salvador Zubiran” 1,267 2,976 23
Instituto Politécnico Nacional 3,602 6,072 1.7
Universidad Auténoma de Puebla 759 1,059 1.4
Centro de Investigacion Cientifica y
de Educacion Superior de Ensenada 536 981 1.8
Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica 517 1,252 24

Fuente: Institute for Scientific Information, 2000.

Cuapro I11.7

PRODUCCIGN, CITAS E IMPACTO EN LAS INSTITUCIONES SEP-CONACYT,

1996-2000

INSTITUCION 1996-2000
Articulos Citas Impacto

Centro de Investigacion en Alimentacion y Desarrollo 174 171 1.0
Centro de Investigaciones Biologicas del Noreste, S.C 307 417 14
Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion
Superior de Ensenada 536 981 18
Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan, A.C. 114 116 1.0
Centro de Investigacion en Matematicas, A.C. 114 109 1.0
Centro de Investigacién en Materiales Avanzados, S.C. 13 0 0.0
Centro de Investigaciones en Optica, A.C. 344 459 13
Instituto de Ecologia, A.C. 231 21 1.0
Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica 517 1252 24
Centro de Investigacion y Docencia Econmicas, A.C. 32 22 0.7
Centro de Investigaciones y Estudios Superiores
en Antropologia Social 14 4 0.3
El Colegio de la Frontera Norte, A.C. 21 11 0.5
El Colegio de México, A.C. 152 18 0.1
El Colegio de Michoacan, A.C. 7 0 0.0
El Colegio de la Frontera Sur 203 304 15
Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales 4 10 25
Instituto de Investigaciones “Dr. José Maria Luis Mora” 1 0 0.0
El Colegio de San Luis, A.C. 0 0 0.0
Centro de Investigacion y Asistencia en Tecnologia
y Disefio del Estado de Jalisco, A.C. 23 26 11
Centro de Ingenieria y Desarrollo Industrial 5 0 0.0
Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico
en Electroquimica, .C. 25 20 0.8
Centro de Investigacion en Quimica Aplicada 103 110 11
Instituto Potosino de Investigacion Cientifica
y Tecnologica, A.C 1 0 0.0

Fuente: Institute for Scientific Information, 2000.

CENTROS SEP-CONACYT

Por lo que respecta a las instituciones que confor-
man los centros SEP-Conacyt, se puede observar
que su comportamiento en el altimo quinquenio no
vario con respecto a periodos pasados. De tal forma,
que las instituciones que mayor ntmero de articu-
los generaron son: el Centro de Investigacion Cien-
tifica y de Educacion Superior de Ensenada (CI-
CESE), con 536 articulos, el Instituto Nacional de
Astrofisica Optica y Electronica (INAOE), con 517
y el Centro de Investigaciones en Optica, A.C.
(CIOAQ), con 344 publicaciones, de igual manera
estas instituciones son las que mayor impacto repor-
taron en el quinquenio 1996-2000.

COLABORACION

En relacion con las redes de colaboracion con otros
paises en la produccion de documentos cientificos
durante el quinquenio 1997-2001, se conserva el
mismo comportamiento que en periodos anteriores,
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GrAFICAITL.11

PARTICIPACION PORCENTUAL DE LOS PAISES MAS SIGNIFICATIVOS EN LOS
ARTICULOS DE COLABORACION, 1997-2001

PARTICIPACIGN DE LOS ARTICULOS EXTRANJEROS, CITADOS POR
MEXICANOS, SEGUN PAIS DE ORIGEN DEL ARTICULO, 1997-2001
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a excepcion de la nueva inclusion de Cuba; por lo
tanto, los cientificos mexicanos desarrollan la mayor
parte de sus vinculos con cientificos norteamerica-
nos, europeos, y, en menor medida, con cientificos
de origen latinoamericano.

Deigual forma, el 40% de los articulos de origen
extranjero que son citados por cientificos mexicanos
provienen de Norteamérica, situacion que confirma
la estrecha relacion que existe con México en mate-
ria cientifica.

GrAFICa I11.12
PARTICIPACION PORCENTUAL EN LA PRODUCCION DE ARTICULOS DE LAS
REVISTAS MEXICANAS INDIZADAS POR EL ISI, 1997-2001

REVISTAS MEXICANAS PROCESADAS POR EL II

De acuerdo con sus normas de calidad, las cuales ha-
cenreferenciaala calidad e influencia que deben pre-
sentar las publicaciones cientificas, el ISI procesa 11
revistas cientificas de origen mexicano: Revista Archi-
vos de Investigacion Médica, Revista Historia Mexicana,
Revista de Investigacion Clinica, Revista Mexicana de
Astronomia y Astrofisica; Serie de conferencias, Revis-
ta Mexicana de Fisica, Revista de Salud Mental, Revis-

PARTICIPACIGN PORCENTUAL EN LA PRODUCCIGN DE CITAS DE LAS
REVISTAS MEXICANAS INDIZADAS POR EL 181, 1997-2001

REVISTA TRIMESTRE
FCONGMICD. REVISTA HISTORIA
s MEXICANA

REVISTA DE SALUD 9o REVISTA DE

PUBLICA DE INVESTIGACION
MEXICO CLINICA
13% 16%

REVISTA MEXICANA

REVISTA D ;
DEASTRONOMIA Y

CIENCIAS MARINAS ASTROFISICA

" A e

—_—mm————

E
REVISTA
AMOSFRA REVISTA MEXICANA
£l DEASTRONOMIA Y
ASTROFISICA

(CONFERENCIAS)
REVISTA DE SALUD i
MENTAL
10% REVISTA MEXICANA
DEFISICA

31%

REVISTA TRIVESTRE  REVISTA HISTORIA

ECONOMICO MEXICANA
REVSTADESALUD i AL
PUBLICA DE cuilica
MEXICO T
20%
nfwssm Bw%acam
DEASTRONOMIA Y
REVISTA DE ;
CIENCIAS MARINAS ASTHﬂflSlﬂA
9% / 10%
REVISTA /
ATMOSFERA
W REVISTA MEXICANA
DEASTRONOMIA Y
ASTROFISICA
REVISTA DE SALUD (CONFERENCIAS)
MENTAL 15%
9%

REVISTA MEXICANA DE FISICA
17%

Fuente: Institute for Scientific Information, 2001.

80 Informe General del Estado de la Ciencia y la Tecnologia » 2002



GrAFICA IT1.13

IMPACTO DE LAS REVISTAS MEXICANAS INDIZADAS POR EL 81, 1997-2001
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ta de Salud Publica de México, Revista Trimestre Econo-
mico, Revista Atmosfera,y Revista de Ciencias Marinas;
de las 11, cuatro se refieren a investigaciones rela-
cionadas con la salud.

Las revistas con mayor produccion de articulos
y numero de citas son: Revista Mexicana de Fisica con
736; la Revista Archivos de Investigacion Médica con
436 y la Revista de Salud Publica de México con 322

articulos, ademas representaron el 59% del total de
articulos generados por las revistas indizadas, este
comportamiento reafirma la tendencia de la produc-
cion nacional, en la que las disciplinas con el mayor
numero de articulos generados son fisica y medici-
na. Elmayor impacto durante el mismo periodo fue
arrojado por la Revista Mexicana de Astronomia y As-
trofisica, figurando con un 1.49 de impacto.
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IIl.2 PATENTES

INTRODUCCION

no de los principales beneficios de la actividad

de investigacion y desarrollo experimental es

la generacion de invenciones tecnologicas

que se concretan en innovaciones en los pro-
ductos, en los procesos productivos y en la presta-
cion de nuevos servicios. Los creadores de estas in-
novaciones pueden obtener derechos legales sobre
la propiedad industrial de las mismas, mediante las
patentes, que conceden la exclusividad de la explo-
tacion de los nuevos productos o procesos. Las pa-
tentes son expedidas por agencias gubernamentales
autorizadas, una vez que dictaminan que las inven-
ciones se consideran totalmente novedosas, no ob-
vias, son ttiles, y que constituyen auténticos avan-
ces técnicos.

Los datos sobre el ntimero de patentes y sus prin-
cipales caracteristicas constituyen un valioso indica-
dor de la cuantificacion de los cambios tecnologicos
en un pais, o sector industrial, a través del tiempo.
La informacion sobre patentes por paises mide los
niveles de invencion de los mismos y permite deri-
var indicadores de la competitividad tecnologica
internacional.

En los ultimos anos, las patentes han adquirido
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una importancia considerable para las empresas y
para la economia de los paises, especialmente los
industrializados, y son en la actualidad un elemen-
to fundamental en las estrategias competitivas de las
grandes companias.

Esta seccion presenta una descripcion general
del comportamiento de las patentes en el ano 2001,
mediante el analisis de las patentes solicitadas por
nacionales y extranjeros en México y de las concedi-
das, agrupadas segtin la Clasificacion Internacional
de Patentes (IPC): por actividad econémica, por tipo
de inventor, por origen geografico, y por principa-
les instituciones. También se incluye informacion
referente a la produccion de invenciones de los
mexicanos a nivel mundial, y una comparacion in-
ternacional con base en los indicadores proporcio-
nados por la OCDE sobre el tema.

El Tratado de Cooperacion en materia de Paten-
tes, concertado en 1970, enmendado en 1979, y
modificado en 1984, es un procedimiento que uni-
fica la tramitacion de las solicitudes de patente que
se desean obtener en varios paises miembros del Tra-
tado, con base en la presentacion, ante la oficina re-
ceptora (que en el caso de México es el IMPI), de una
sola solicitud, conocida como solicitud internacio-
nal PCT. En este sentido, sustituye la tramitacion
pais por pais y disminuye los costos que este proce-
dimiento tradicional conlleva, incentivando en gran
medida el nivel de patentamiento en los paises de no
residencia del solicitante. México se adhirio al PCT
el lo. de enero de 1995, y al 17 de marzo del 2000
el namero de paises adheridos al PCT lleg6 a 108.

CLASIFICACIONES

Las estadisticas sobre patentes nos proporcionan
informacion acerca de las areas de investigacion de
un pais, particularmente sobre las tendencias tecno-
logicas que se van desarrollando con el tiempo. Los
indicadores de patentes se basan principalmente en
las solicitudes de éstas. La clasificacion de las solici-
tudes considera el pais de origen del inventor o del
titular, y de acuerdo con esto se dividen en:

e Solicitudes de residentes o nacionales. Son las tra-



DEFINICIONES

La propiedad intelectual es el conjunto de dere-
chos patrimoniales de caracter exclusivo que otor-
gael Estado, por un tiempo determinado, a las per-
sonas fisicas o morales que llevan a cabo creaciones
artisticas o que realizan invenciones o innovacio-
nes, y de quienes adoptan indicaciones comercia-
les, pudiendo ser éstos productos y creaciones ob-
jetos de comercio.

La propiedad intelectual se divide en dos partes:

 Lapropiedad industrial trata principalmente de la
proteccion de las invenciones, las marcas (mar-
cas de fabrica o de comercio y marcas de servi-
cio), y los dibujos y modelos industriales, asi
como de la represion de la competencia desleal.
El Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial
(IMPI) es la institucion que se encarga de la pro-
piedad industrial.

» Elderecho de autor se ocupa de la proteccion de
las obras literarias, musicales, artisticas, fotogra-
ficas y audiovisuales. La Secretaria de Educacion
Publica, por intermedio del Instituto Nacional
del Derecho de Autor, se encarga de los derechos
de autor.

La propiedad industrial es el derecho exclusivo
que otorga el Estado para usar o explotar en forma
industrial y comercial las invenciones o innovacio-
nes de aplicacion industrial o indicaciones comer-
ciales que realizan individuos o empresas para dis-
tinguir sus productos o servicios ante la clientela en
el mercado. Este derecho confiere al titular del mis-
mo la facultad de excluir a otros del uso o explota-
cion comercial del producto si no cuenta con su
autorizacion. La proteccion en nuestro pais solo es
valida en el territorio nacional; su duracién depen-
de de la figura juridica para la cual se solicita su pro-
teccion.

mitadas por los residentes de un pais en ese mis-
mo pais. Puede considerarse como un indicador
de produccion de inventos de un pais.

e Solicitudes de no residentes o extranjeros. Son las
solicitudes hechas en un pais por no residentes
del mismo; proporcionan informacion sobre el
interés de una nacion como un mercado valioso
para la introduccion de un invento extranjero, o
un posible competidor en actividades tecnologi-

Una invencion es una idea nueva que permite, en la
practica, la solucion de un problema determinado
en la esfera de la técnica. En la mayoria de las legis-
laciones relativas a las invenciones, la idea, para ser
susceptible de proteccion legal (ser “patentable”),
tiene que ser nueva en el sentido de que no ha sido
publicada o utilizada publicamente; no debe ser
evidente, o sea, que no se le ocurra a cualquier espe-
cialista del campo industrial correspondiente al que
se le pida que resuelva ese problema determinado,
y debe ser aplicable en la industria, o sea, que se
pueda fabricar o utilizar industrialmente.

La patente es un documento expedido por el IMPI,
enel que se describe lainvencion, y por el que se crea
una situacion juridica por la invencion patentada;
normalmente, solo puede ser explotada (fabricada,
utilizada, vendida, importada) por el titular de la pa-
tente o con su autorizacion. La proteccion de lainven-
cion estd limitada en cuanto al tiempo.

Las patentes se conceden usualmente en afnos
posteriores a su solicitud, por lo tanto no existe una
relacion entre las patentes solicitadas y concedidas
en un mismo ano. Sin embargo, aun considerando
este hecho, el numero de patentes concedidas es
significativamente menor que el de las solicitadas.
Lo anterior no se debe precisamente a una negativa
alasolicitud, lo cual ocurre muy rara vez. La diferen-
cia estriba principalmente en la gran cantidad de
tramites abandonados, ademas de la existencia de
una cantidad considerable de veredictos pendientes.

En México el sistema de propiedad industrial con-
siste en un conjunto de leyes, reglamentos, decretos
y ordenamientos administrativos que la autoridad en
lamateria (IMPI) aplica con el proposito de proteger
las invenciones e innovaciones, indicaciones comer-
ciales a través de patentes, registros de modelos de uti-
lidad, disefios industriales (dibujos y modelos).

cas, induciendo a una empresa extranjera a recu-
rrir a una patente como herramienta en su estra-
tegia competitiva.

e Solicitudes externas. Estas son las patentes solici-
tadas en el extranjero por los residentes de un
pais y pueden considerarse un indicador del in-
terés de una empresa para proteger los rendi-
mientos de su actividad inventiva en mercados
extranjeros.
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EVOLUCION DEL SISTEMA DE PATENTES EN MEXICD'
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En México, el primer ordenamiento juridico en materia de propiedad industrial fue el decreto de las
Cortes Espanolas del 2 de octubre de 1820.

El 7 de mayo de 1832 aparece la primera ley mexicana conocida como la Ley sobre el Derecho de Pro-
piedad de los Inventores o Perfeccionadores de algin Ramo de la Industria.

En 1890 se establece la Ley de Invenciones y Perfeccionamiento. Esta ley establece lo que es patentable.
En 1903, México se adhiere al convenio de Paris, se incorpora la licencia obligatoria.

La Ley de Patentes de Invencion de 1928 establece los tipos de patentes, como los de invencion, mo-
delo o dibujo industrial y patente de perfeccionamiento.

En 1942, la Ley de Propiedad Industrial establece obligatoriedad del examen de novedad de las patentes
y el otorgamiento de la licencia obligatoria para quien la solicite.

El primer cambio importante en la legislacion de la propiedad industrial en México fue la Ley de Inven-
ciones y Marcas en 1976.

En 1987, la Ley de Invenciones y Marcas sufrié un primer cambio. Se introdujo un conjunto de modi-
ficaciones moderadas encaminadas a elevar el control privado sobre las patentes y otros derechos de
propiedad industrial. La principal modificacion fue el aumento de la vigencia de las patentes, pero se
mantuvieron las prohibiciones a importar productos ya patentados.

Una de las reformas mas drasticas a la legislacion de la propiedad industrial en México ocurrié en 1991
con laLey de Fomento y Proteccion de la Propiedad Industrial, influenciada ya por el Agreement on Trade
Related Issues of Intellectual Property Rights (TRIP's). Con esta nueva ley se cred el Instituto Mexicano de
la Propiedad Industrial y el sistema de patentes dejo de depender de la Secretaria de Comercio y Fomento
Industrial (Secofi).

La Ley de la Propiedad Industrial de 1994 es basicamente la adopcion del TRIP’s. Es el resultado de la
incursion de México ala Organizacion Mundial de Comercio (OMC), la cual instituyo el TRIP'sen 1994.
México se adhiere al Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes (PCT por sus siglas en inglés), el
lo. de enero de 1995.

! Beaty E., Ley de Patentes y Tecnologia en el siglo XIX, Historia Mexicana, El Colegio de México, Enero-Marzo de 1996, pp. 567-619.

En este documento se utiliza el sistema de la
Clasificacion Internacional de Patentes (IPC) el
cual es el esfuerzo de cooperacion internacional
realizado por las oficinas de propiedad industrial
de numerosos paises. Esta cooperacion tuvo su
origen en un tratado internacional multilateral
concertado en 1954, bajo el apoyo del Consejo de
Europa, el “Convenio Europeo sobre la Clasifica-
cion Internacional de Patentes”. En 1971, se nego-
cio y firmo un nuevo tratado bajo los auspicios
comunes de la Organizacion Mundial de la Propie-
dad Intelectual (OMPI) y del Consejo de Europa.
Se trata del “Arreglo de Estrasburgo relativo a la
Clasificacion Internacional de Patentes” adoptado
en Estrasburgo el 24 de marzo de 1971 por una
Conferencia Diplomatica que reunio a los Estados
miembros de la Union (de Paris) para la proteccion
de la propiedad industrial. En virtud de ese Arre-
glo, que entro en vigor en 1975, la Clasificacion
Internacional de Patentes quedo bajo la tinica res-
ponsabilidad de la OMPL.
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FUENTES DE INFORMACION

En México, las estadisticas presentadas se constru-
yeron con base en la informacion proporcionada por
el Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial. En
general, estos datos contienen informacion anual
desde 1980. Sin embargo, en la construccion de
muchos de los indicadores, el nivel de desagregacion
es tal que solo es posible presentarlos desde 1991,
cuando, debido alaLey de Fomento y Proteccion de
la Propiedad Industrial, se empezo a sistematizar la
informacion de patentes con mayor nivel de detalle.
La informacion de las empresas e instituciones na-
cionales y extranjeras lideres en solicitud de paten-
tes es proporcionada por el IMPI a partir del anio de
1997.

Los datos de patentes solicitadas y concedidas a
mexicanos en todo el mundo tienen como fuente la
Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual.
Los indicadores relativos a comparaciones interna-
cionales se obtienen del libro Main Science and



ESTRUCTURA DE LA CLASIFICACIGN INTERNACIONAL DE PATENTES (IPC)

aversion de laIPC, vigente desde el 1o. de enero de 1995 y que continuara su vigencia, sin cambio alguno, durante cinco anos (es decir, hasta
el 31 de diciembre de 1999), es la sexta edicion, resultante de la quinta revision de la Clasificacion. Las observaciones siguientes se refieren
ala sexta edicion.
La IPC comprende las siguientes subdivisiones: ocho secciones, 20 subsecciones, 118 clases, 624 subclases y mas de 67,000 grupos (de los
cuales, aproximadamente el 10% son grupos “principales”y el resto “subgrupos”).
Cadauna de las ocho secciones tiene un titulo y un simbolo. El titulo esta compuesto por una o varias palabras, y el simbolo lo constituye una
mayuscula del alfabeto romano. Esas secciones son las siguientes:
Articulos de uso y consumo
Técnicas industriales diversas
Quimica y metalurgia
Textiles y papel
Construcciones
Mecéanica; iluminacion; calefaccion; armamento; voladura
Fisica
Electricidad
Las subsecciones solo tienen un titulo, que puede estar compuesto por una o varias palabras. Asi, la seccion A (“Necesidades corrientes de la

T QTmHg O w >

vida”) comprende las cuatro subsecciones siguientes:
Actividades rurales
Alimentacion; tabaco
Objetos personales o domésticos
Salud; proteccion; diversiones”

Cada clase tiene un titulo y un simbolo. El titulo esta compuesto por una o varias palabras, y el simbolo esta integrado por el simbolo de la
seccion, seguido de dos cifras arabigas. Por ejemplo, la subseccion “Alimentacion; tabaco” esta integrada por cuatro clases, que son las siguien-
tes:

A21 Panaderia; pastas alimenticias

A22 Carniceria; tratamiento de la carne; tratamiento de aves de corral o del pescado
A23  Alimentos o productos alimenticios; su tratamiento, no cubierto por otras clases
A24  Tabaco; puros; cigarrillos; articulos para fumadores

Cada subclase tiene un titulo y un simbolo. El titulo esta compuesto por una o varias palabras, y el simbolo lo integra el simbolo de la clase
correspondiente, seguido de una maytscula del alfabeto romano. Por ejemplo, la clase A 21 (“Panaderia; pastas alimenticias”) se divide en tres
subclases (B, C, D):

A21B  Hornos de panaderia; maquinas o material de horneado

A21C Maquinas o material para la preparacion o tratamiento de la pasta; manipulacion de articulos cocidos hechos a base de pasta

A21D Tratamiento, por ejemplo, conservacion de la harina o de la pasta; adicion de ingredientes; coccion; productos de panade-
ria; conservacion

Cada grupo principal o subgrupo lleva un titulo y un simbolo. El titulo estda compuesto por una o varias palabras y el simbolo lo integra el
simbolo de la subclase correspondiente, seguido de dos digitos que separa una barra oblicua. El primer ntimero puede tener una, dos o tres ci-
fras y el segundo puede tener dos, tres o cuatro. Para un grupo principal, el segundo ntmero esta constituido por dos ceros. Asi, la subclase A
21 B (“Hornos de panaderia; maquinas o material de horneado”) comprende cinco grupos principales (1/00, 2/00, 3/00, 5/00, 7/00) siendo los
dos primeros los siguientes:

A21B1/00 Hornos de panaderia

A21B2/00 Aparatos de coccion que utilizan calor por alta frecuencia o por infrarrojos

El grupo principal A 21 B 1/00 (“Hornos de panaderia”) esta dividido en 19 subgrupos, siendo los cuatro primeros los siguientes:
A21B1/02.  Caracterizados por los dispositivos para la calefaccion
A21B1/04. Hornos calentados por fuego solamente antes de la coccion

A21B1/06.. Hornos calentados por radiadores
A21B1/08... Porradiadores calentados por vapor
Como puede verse en el ejemplo anterior, todos los subgrupos no estan en el mismo orden jerarquico; los mas elevados van precedidos por
un punto y los demas, segtin su nivel, por dos, tres o cuatro puntos, o mas incluso. No obstante, el simbolo no indica a qué nivel se sittia un
subgrupo.
El conjunto de las subclases, grupos principales y subgrupos que componen una clase determinada se denomina “las elaboraciones” de esa
clase.
En algunos sectores de la sexta edicion de la IPC hay sistemas “hibridos” —o sistemas de indexacion— para reforzar la eficacia de la IPC, con-
cretamente para la busqueda de documentos. Estos sistemas asocian a los simbolos de clasificacion codigos de indexacion, que se refieren a ele-
mentos de informacion contenidos en la divulgacion, y que pueden ser utiles para ciertos tipos de busqueda.
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Technology Indicators 2000-1, publicado por la OCDE.
Ambas fuentes tienen un rezago de informacion de
dos anos; por este motivo las comparaciones inter-
nacionales y la informacion proporcionada por la
OMPI se presentan para el afio de 1999, y en algu-
nos casos para el afio de 1998.

PATENTES SOLICITADAS Y CONCEDIDAS EN MEXICO

Enelano 2001 el ntimero total de patentes solicita-
das en México alcanzo la cifra de 13,566, cantidad
3.9% mayor que la registrada en el 2000. Este incre-
mento estuvo por debajo de la tasa de crecimiento
anual promedio de 1995 a 2000, que fue de 19.4%.
En el 2001, las patentes solicitadas por mexicanos
registraron un fuerte aumento de 23.9% en contras-
te con las solicitadas por extranjeros que se incre-
mentaron solo en 3.2%. Con esta tasa se aparto de la
tendencia de alto ritmo de crecimiento en el movi-
miento del indicador mantenido desde el ano de

GrAFIca IT1.14
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1996 en que muchas solicitudes de patentes extran-

jeras se realizan via el Patents Cooperation Treaty (
PCT).

El ntimero de patentes tramitadas por extranje-
ros fue de 13,032 en el afio 2001, y represento
96.1% del total de solicitudes de patentes en el pafs.
Elincremento registrado en el ano permitio mante-
ner un alto ritmo de crecimiento anual promedio de
17.4% de 1996 a 2001.

Los paises lideres en solicitudes de patentes ex-
tranjeras en este ano fueron: Estados Unidos de
América, Alemania, y Francia. Estas tres naciones
representaron en conjunto el 72.9% del total de las
solicitudes extranjeras tramitadas en México. Ale-
mania registré una alta tasa de crecimiento respec-
to a las solicitudes reportadas en 2000, de 15%;
Francia y Estados Unidos de América observaron un
incremento menor de 3.1y 1.2% respectivamente.
Por su parte, Japon paso a ocupar el cuarto puesto en
importancia por el ntimero de patentes solicitadas
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Cuapro I11.8

NGMERD DE PATENTES SOLICITADAS EN MEXICO, 1998-2001

Solicitud de patentes Variacion
1998 1999 2000 2001 1999/1998 2000/1999 2001/2000
Via PCT 7,188 8,607 9,662 10,592 19.7 12.3 9.6
Normal 3,705 3,503 3,399 2974 -5.5 -3.0 -12.5
Total 10,893 12,110 13,061 13,566 11.2 7.9 3.9

Fuente: Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial, 2001

en México, al aumentar en 12.2% las solicitudes en
elano 2001.

Por lo que respecta al numero de patentes con-
cedidas en México enelario 2001, se registro un leve
decremento de 0.7% con respecto al afio anterior.
Este comportamiento estuvo determinado por el
menor numero de patentes concedidas a extranje-
ros, 0.8% inferior al de 2000. Las patentes concedi-
das amexicanos permanecieron estables en un nivel
de 118 patentes.

De las 5,360 patentes otorgadas a extranjeros en
elano 2001, el 60.4% correspondio a Estados Unidos
de América, 8.9%, a Alemania, y 5.6%, a Francia.

PATENTES SOLICITADAS Y CONCEDIDAS SEGUN LA CLASIFICACIAN
INTERNACIONAL DE PATENTES (IPC)

Para el ano 2001 no se dispone del total de patentes
solicitadas clasificadas de acuerdo con los campos de
la actividad economica de la Clasificacion Interna-
cional de Patentes, ya que al momento se tiene pen-
diente de asignacion aproximadamente un 9% de
ellas. Sin embargo, la informacion disponible sefiala
que mas de 81% de las solicitudes se concentraron
en cuatro de las ocho actividades consideradas. Las

GraArica II1.15

PARTICIPACIGN PORCENTUAL DE LAS PATENTES SOLICITADAS POR MEXICANDS

patentes solicitadas en el campo de los articulos de
uso y de consumo participaron del mas alto porcen-
taje enel total, 47.5%, y le siguieron en importancia
las referentes a las técnicas industriales diversas, con
18.7%, y las referentes a la quimica y la metalurgia,
con 8.6%, y la de fisica con 6.5 por ciento.

Porlo que se refiere a las patentes solicitadas por
mexicanos, los datos parciales disponibles indican
que en el aiio 2001 se mantiene la distribucion de
2000, que fue del orden siguiente: la seccion de ar-
ticulos de uso y de consumo tuvo el mayor porcen-
taje (21.6%), continuando con electricidad,
(18.6%), quimica y metalurgia (17.6%), técnicas
industriales diversas, (13.9%) y mecanica, ilumina-
cion, calefaccion, armamento y voladura (12.3 por
ciento).

Las solicitudes de patentes extranjeras, por su
peso, determinan la estructura del total de solicitudes
por seccion o actividad. De ahf que su distribucion
por campos fue similar a la del total de patentes soli-
citadas: 52.7% correspondio a los articulos de uso y
de consumo; 20.6%, a las técnicas industriales diver-
sas; 9.1%, al grupo quimica y metalurgia y a la fisica
el 7.2 por ciento.

Porlo que respecta ala distribucion de las paten-

PARTICIPACIGN PORCENTUAL DE LAS PATENTES SOLICITADAS POR

SEGUN LA IPG, 2000 EXTRANJEROS SEGUN LA IPC, 2001
Otros
Fisica 6.8%
:]ér o Atticulos de uso 1%
: ¥ consumo Mecanica, iluminacidn,
21.6% calefaccion, armamento
¥ latura Articulos de uso y
35% consumo
Quimica y 52.7%
Electricidad metalurgia
18.6% L 9.1% S
Técnicas
industriales
diversas
/ 13.9%
Técnicas
Mecanica , iluminacion, industriales
calefaccion, armamento Quimica y diversas
y voladura metalurgia 20.6%
12.3% 17.6%

Fuente: Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial, 2001.
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tes concedidas a extranjeros, el patron de distribu-
cion fue el siguiente: los cuatro grupos lideres con-
centraron también el 83.1 del numero de patentes
concedidas, que fueron asignadas en esta clasifica-
cion, y el que obtuvo la mayor participacion con el
26.9 fue el de quimica y metalurgia, le siguio el de
articulos de uso y consumo con 24.7%, el de técni-
cas industriales diversas con 21.0 y la seccion de
electricidad con 10.5%. Las patentes concedidas a
nacionales también se otorgaron principalmente en
la seccion de articulos de uso y de consumo, y en la
de técnicas industriales diversas.

PATENTES SOLICITADAS Y CONCEDIDAS POR TIPO DE INVENTOR

Otro tipo de clasificacion de las patentes se refiere a
la categoria de las instituciones o personas que las
solicitan: empresas grandes, empresas pequenas,
institutos de investigacion, universidades o invento-
res independientes.

En el caso de las solicitudes por nacionales, en el
2001 la participacion de los inventores indepen-
dientes ha sido considerable, ya que solicitaron 325
patentes de un total de 534. Le siguieron en impor-
tancia las empresas grandes, con 183 solicitudes, y
los centros de investigacion, con 24.

En contraste, las solicitudes tramitadas por ex-
tranjeros fueron realizadas principalmente por las
empresas grandes en una proporcion del 94.7% del
total de solicitudes extranjeras. Las patentes conce-
didas a nacionales y extranjeros observaron el mis-

GrAFICA ITLI.16

DISTRIBUCIAN PORCENTUAL POR TIPO DE INVENTOR NACIONAL EN MEXICO, 2001

mo orden por tipo de inventor que las patentes so-
licitadas.

I]ISTJ%IBI][:IIW DE PATENTES NAGIONALES
SEGUN SU ORIGEN GEOGRAFICO

Las patentes, solicitadas o concedidas, se clasifican
por el origen geografico, tomando en cuenta el do-
micilio o residencia del inventor. En la informacion
histérica sobre México se observa una clara con-
centracion en el Distrito Federal. En el afio de es-
tudio, esta entidad continué siendo el lugar en
donde se desarrollo la mayor actividad de solicitud
de patentes, 215 solicitudes, si bien se registré una
considerable participacion de inventores con resi-
dencia en estados como Nuevo Leon, con 66,
Guanajuato, con 23, el Estado de México, con 55
solicitudes, y Jalisco, con 41. Estas cinco entidades
federativas representaron el 75% del total de soli-
citudes tramitadas.

EMPRESAS E INSTITUCIONES QUE WAS PATENTES
SOLICITARON EN MEXICO

En el cuadro I11.9 se presenta la informacion por
principales empresas e instituciones que mas paten-
tes solicitaron en México en el annio 2001.* Cabe se-

Instituto de

SOLICITADAS investigacidn
45%

Empresa grande
34.3%

Inventor
independiente

60.9% Empresa pequefia

0.4%

GONCEDIDAS Instituto de
investigacion
17.8%

26.4%

Inventor
independiente
56.8%

Empresa grande

Empresa pequena

0.0%

Fuente: Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial, 2001.
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0.2%
Empresa grande
94.7%
- Empresa grande Inventor
/ Empresagg/guena 96.2% independiente
3.3%
Inventor
independiente
4.0%
Instituto de Instituto de
investigacion investigacion
1.1% 0.3%

Fuente: Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial, 2001.

nalar que en el primer puesto de solicitantes de pa-
tentes destaca la participacion del IMP, con 18. Con
cuatro patentes solicitadas le siguieron en la lista el
Centro de Investigacion y Estudios Avanzados del
Politécnico Nacional y la Universidad de Colima.
La UNAM, que de 1996 a 1999 habia realizado 30
solicitudes, a partir de 1999 en que permanecio ce-
rrada mas de 10 meses, estuvo por debajo de las

ve solicitudes en 2001 y Servicios Condumex, S.A.
de C.V. con cinco al igual que el grupo P1. Mabe.
En el cuadro I11.10 se muestra una lista de las
empresas e instituciones extranjeras lideres en la
solicitud de patentes en México, para los ultimos
anos. En 2001 la primera posicion la ocupé The
Procter and Gamble Company, de los EUA, con 416
solicitudes, seguida por Bast Aktiengesellschaft con

instituciones mencionadas. Entre las empresas so-

146y la Bayer Aftiengesellschaft con 136, de Alema-
bresalen la Central Impulsora S.A. de C.V,, con nue- i

nia.

PATENTES SOLICITADAS Y CONCEDIDAS
A MEXICANOS EN EL MUNDO

GRrAFICA TTL.18
NI]N[EHI] DE PATENTES SOLICITADAS POR NACIONALES EN MEXICO EN 2001
SEGUN SU ORIGEN GEOGRAFICO

Elntmero de patentes solicitadas por mexicanos en
el exterior y el de las patentes concedidas correspon-
20 - dientes esta contenido en las estadisticas que com-

- pila la OMPI internacionalmente. La tltima infor-

macion disponible corresponde al anio de 1998.

20 - El dinamismo mostrado por este indicador a
partir del afio de 1995, debido a que el PCT facilita
alos inventores mexicanos los tramites de patentes,

150 - se acentuo en 1998 pero bajé en 1999. En ese ario,

el numero de patentes solicitadas por mexicanos en

Niimero

elresto del mundo fue de 3,438, y represent6 un au-
100 - mento de 4.3% respecto al afio anterior.
66 El pais de principal interés para los inventores
5 . . . .
mexicanos fue Estados Unidos de América que reci-
M - y
bio 179 solicitudes de patentes, pero es de destacar
B 1 4
I L R T que en 1998 aumento la importancia de otros nue-
ve paises en el tramite de patentes mexicanas, ya que
. T e e ~
Alemania, Austria, Dinamarca, Espana, Luxembur-
Distrito ~ Nuevo Estadode Jalisco Guanajuato Puebla CQuerétaro Chihwahua Morelos Coahuila Veracruz . . . . .
Federal  leon  Mxico go, Reino Unido, Suecia, Suiza y Portugal registra-
ron mas de 80 solicitudes cada uno; las patentes so-
licitadas por mexicanos a este conjunto de paises se

Fuente: Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial, 2001.
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Cuapro 111.9
EMPRESAS 0 INSTITUCIONES MEXICANAS LIDERES EN SOLICITUD DE PATENTES, 1996-2001
Empresa o Institucion 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Instituto Mexicano del Petroleo 16 15 14 25 8 18
Servicios Condumex, S.A. de C.V. 10 13 6 8 4 5
Universidad Nacional Auténoma de México 5 7 15 3
Centro de Investigacion en Quimica Aplicada 5 7 6 8 4 %
Central Impulsora, S. A. de C. V. 21 9
Instituto de Investigaciones Eléctricas 4 8 3
Grupo P 1. MABE 4 9 6 %
Cinvestav % 3 4
Consorcio Grupo DINA, S.A. de C.V. 4 6
Universidad Autonoma Metropolitana 4 3 3
Instituto Politécnico Nacional 4 6
Universidad Autéonoma de Nuevo Leon 4 5
Vitromatic Comercial, S.A. de C.V. 7
Caminos y Puentes Federales de Ingresos y Servicios Conexos 6
Universidad de Guanajuato 5
Helvex de México, S.A. de C.V. 4
Inamex de Cerveza y Malta, S.A. de C.V. 4
Sanitarios Azteca, S.A. de C.V. 4
CUPRUM, S. A. de C. V. 4
Asesoria y Desarrollo Urrea, S.A. de C.V. 3
Benemérita Universidad Autonoma de Puebla 3
Centro de Investigaciones en Optica 3
Laboratorio Silanes, S.A. de C.V. 3
Vidrio Plano de México, S.A. de C.V. 3
Tenedora Nemak, S.A. de C.V. 3
Centro de Investigacion y Asistencia Técnica 3
Fermic, S.A. de C.V. 3
Instalaciones y Mantenimiento en Equipo 3
MZM, S. A. de C. V. 3
Luz y Fuerza del Centro 4
Universidad de Colima 4

Fuente:

Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial, 1997-2001.
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incremento en 93.1% respecto al afio anterior.

RELACION DE DEPENDENCIA, COEFICIENTE
DE INVENTIVA Y TASA DE DIFUSION

En los apartados anteriores se ha descrito la informa-
cion basica del numero absoluto de patentes, del
total, y de los grupos que comparten una o varias
caracteristicas. Adicionalmente al ntimero de paten-
tes solicitadas por los residentes de un pats —que da
una idea de la produccion interna de tecnologia—y
el monto total de solicitudes, incluidas las del exte-
rior, que indican en forma aproximada el tamano del
mercado de tecnologias de un pais, la OCDE reco-
mienda lamedicion de otros indicadores derivados
del numero de patentes, y que tienen la forma de
relaciones o coeficientes entre los diversos grupos de
patentes, y otras variables macroeconomicas, espe-

cialmente el total de la poblacion. Entre los princi-
pales indicadores de este tipo, que sirven de base
para la comparacion de los paises en la materia, des-
tacan tres:

*  Relacion de dependencia. Se define como el ntime-
ro de solicitudes de patentes hechas por extran-
jeros entre el numero de solicitudes de naciona-
les. Este indicador puede dar una idea de la
medida en que un pais depende de los inventos
desarrollados fuera de él.

o Coeficiente de inventiva. Se define como el nime-
ro de solicitudes de nacionales por cada 10 mil
habitantes y da una idea de la proporcion de la
poblacion que se dedica a actividades tecnologi-
cas.

o Tasa de difusion. Es el cociente del ntimero de
solicitudes hechas por mexicanos en el extranje-

Cuapro I11.10

EMPRESAS 0 INSTITUCIONES EXTRANJERAS LDERES EN SOLICITUD DE PATENTES, 1996-2001

Empresa o Institucion Pais 1996 1997 1998 1999 2000 2001
The Procter & Gamble Company EUA 182 423 533 641 420 416
Basf Aktiengesellschaft Alemania 70 152 160 182 112 146
Kimberly Clark Worldwide, Inc. EUA 149 168 174 95
Minnesota Mining and Manufacturing Company EUA 73 168 146 80

Bayer Aktiengesellschaft Alemania 73 99 81 143 165 136
AT&T Corp. EUA 87 86 114 25

Pfizer Inc. EUA 95 67 134

Johnson & Johnson EUA 89 87 49 71

Hoechst Aktiengesellschaft Alemania 78 92 84

Motorola Inc. EUA 63 67 43 37

Thomson Consumer Electronics, Inc. EUA 70 35 103

L Oreal Francia 67 41 96

Novartis AG Suiza 93 49 46

The Goodyear Tire & Rubber Company EUA 65 32 90

Eli Lilly & Company EUA 69 57 60

Xerox Corporation EUA 68 54 51

Basf Corporation EUA 60 74 27

The Dow Chemical Company EUA 72 87

Du Pont EUA 62 85

Rohm and Haas Company EUA 61 37 42

Abbott Laboratories EUA 59 56

Sony Corporation Japon 56 45

Ciba-Geigy AG Suiza 93

Samsung Display Devices Co. LTD Corea 80

AT&T IPM Corp. EUA 72

QUALCOMM INCORPORATED EUA 71

Westinghouse Air Brake Company EUA 70

Ciba Speciality Chemicals Holding Inc. Suiza 18 44

E Hoffmann - La Roche AG Suiza 8 50

Fuente: Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial, 2001.
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ro entre el ntimero de solicitudes de nacionales.
Es la forma de representar qué tanto se dan a
conocer los inventos desarrollados en un pais o
fuera de él.

El PCT ha incrementado en los tltimos anos la
participacion de las solicitudes de patentes extran-
jeras en México. Cabe mencionar que el impacto de
este tratado no ha sido s6lo en México sino en gene-
ral en todos los paises del mundo. En la década de
los noventa el numero de solicitudes de extranjeros
fue mayor que el de solicitudes realizadas por nacio-
nales, en una proporcion promediode 16a 1. Enel
ano 2001 la relacion de dependencia registré un valor
de 24.4, es decir, que por cada patente solicitada por
un mexicano hubo mas de 24 patentes solicitadas
por extranjeros. Esto ultimo resalta el interés que
existe en otros paises por comercializar sus produc-
tos en México.

El coeficiente de inventiva para México ha mante-
nido una tendencia descendente, como reflejo de un
gasto escaso en actividades de investigacion y desarro-
llo experimental, especialmente en el sector produc-
tivo y por lo que se refiere a la investigacion aplicada.
En el ano 2001 el indicador registré un incremento,
al pasar de 0.04, en el 2000, aun valor de 0.05, resul-
tado de el alza de 23.9% en el ntimero de solicitudes
de nacionales frente a un crecimiento de la poblacion
de 1.8%. Lo anterior se reflejo en un avance en el nt-
mero de inventos per capita.
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Fuente: Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial, 2000,

La tasa de difusion es una forma de representar la
magnitud en que se dan a conocer en el resto del
mundo los inventos desarrollados en determinado
pais. Para el calculo de la tasa de difusion se consi-
dera que la solicitud externa de una patente se lleva
acabo con un desfase de aproximadamente un ano
respecto a la solicitud en el pais de origen, por ello,
el cociente se calcula con el numero de solicitudes
externas de un afo entre el nimero de solicitudes de
nacionales del afio anterior.



Para el afio 1998 la tasa de difusion se in-
cremento hasta alcanzar un maximo historico del
7.45; en 1999 este nivel fue 3.4% menor que el re-
gistrado en el ano anterior. La serie de tiempo del in-
dicador muestra una tendencia creciente en los ul-
timos afios por el impacto del PCT, que ha facilitado
elincremento en el numero de solicitudes de paten-
tes mexicanas en el extranjero.

GOMPARACIONES INTERNACIONALES

En el cuadro I11.11 se muestran los datos de la rela-
cion de dependencia, el coeficiente de inventiva, la
tasa de difusion, y el numero de patentes concedidas
en EUA para algunos de los paises de la OCDE, de
acuerdo con la informacion mas reciente disponible
en las fuentes oficiales, es decir, para el afio de 1998.

También se incluyen datos para algunos paises
de Ameérica Latina, aunque no disponibles para to-
doslos conceptos, segun la recopilacion que elabora
la Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia Ibe-
roamericana/Interamericana (RICyT).

Larelacion de dependencia en 1998 aumento en
general para todos los paises respecto de aios ante-
riores. Este efecto es resultado de la alta aceptacion
que ha tenido el PCT en todo el mundo. La relacion
de dependencia de México fue comparable a la de
paises como Canadd y Suecia; destacan por su alta
dependencia: Islandia y Portugal. Por otra parte, Ja-
pon, Estados Unidos de América y Alemania nueva-
mente se ubicaron como los paises donde la partici-
pacion de patentes extranjeras fue relativamente baja
respecto a las patentes solicitadas por nacionales.

El coeficiente de inventiva en México, se situd en
un nivel muy bajo, comparable sélo con el de Portu-
galy Turquia. Aligual que en otros afios, destacaron
Japon, Alemania, Suecia, Australia, Finlandia y Es-
tados Unidos de América.

La tasa de difusion tuvo también un incremen-
to en 1998 respecto de afios anteriores, impactada
igualmente por los efectos del PCT. Este afio la tasa
de difusion de México fue similar ala de 1a Republica
Checa y superior a la de Japon e Islandia.

Otra forma muy comtin de comparar la activi-

Cuapro 11111

RELACION DE DEPENDENCIA, COEFICIENTE DE INVENTIVA, TASA DE DIFUSIGN Y

PATENTES CONCEDIDAS EN EUR POR ALGUNOS PAISES, 1998

Pais Relacion de Coeficiente de Tasa de Patentes en
Dependencia Inventiva Difusion EUA, 2001
Alemania 22 5.8 12.1 11.261
Australia 6.2 42 12.0 875
Canada 15.7 13 332 3,606
Espana 48.4 0.6 12.7 269
EUA 0.9 49 17.6 n.r.
Finlandia 43.7 49 44.0 732
Francia 8.2 2.2 18.2 4,041
Grecia n.d. n.d. n.d. 26
Hungria 542 0.7 11.7 60
Islandia 836.7 0.8 0.6 19
Japon 02 283 13 33,224
México 23.1 0.05 745 81
Portugal 1,154.3 0.1 10.0 12
Reino Unido 5.9 33 21.2 3,965
Republica Checa 61.8 0.6 5.9 16
Suecia 27.1 46 49.0 1,743
Turquia 176.1 0.0 103 11
Argentina 6.3 24 n.d. 51
Brasil (1996) 0.7 45 n.d. 110
Chile 5.7 2.9 n.d. 12

n.r. No representativo, ya que es el pais que se toma como referencia.
n.d. No disponible:
Fuente: OECD, Main Science and Technology Indicators, 2001-1
RICyT, El estado de la ciencia. 2000.
Conacyt, Principales Indicadores de Ciencia y Tecnologfa. 2000.

dad inventiva de varios paises es el analisis de las
patentes concedidas en uno neutral. En esta edi-
cion se presenta este nuevo indicador, tomando
como neutral a los Estados Unidos de América, y el
ano de 2001. En el analisis no es valido incluir al
pais de referencia, ya que sus patentes estarian
sobrerrepresentadas. Japon y Alemania fueron por
mucho los que mas patentes obtuvieron en los Esta-
dos Unidos de América; México registré un ntime-
ro similar de patentes al de Argentina y Hungria, y
los paises con menos solicitudes fueron Turquia,
Repuiblica Checay Portugal. Para esta comparacion
se consideraron otras naciones latinoamericanas:
Brasil, que se ubico por encima de México, con 110
patentes, y Chile, que se coloco por debajo de Méxi-
co,con 12.
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lIL3 BALANZA DE PAGOS TECNOLOGICA

INTRODUCCION

a adquisicion de conocimientos tecnologicos

del exterior ha sido fundamental para el sector

productivo nacional en su avance tecnolégico,

ya que historicamente las actividades internas
de investigacion y desarrollo experimental se han
mantenido en niveles bajos. Solo en los tltimos afios
el gasto intramuros de las empresas en investigacion
y desarrollo tecnologico ha mostrado cierto dina-
mismo.

Laimportacion de tecnologias se ha realizado en
forma indirecta, por medio de la adquisicion de bie-
nes de alta tecnologia (bienes de capital e insumos)
y mediante la captacion de nueva inversion extran-
jera directa que implica la instalacion de subsidiarias
en nuestro territorio, con conocimientos y técnicas
avanzadas. La compra de tecnologias extranjeras
también se ha efectuado directamente, mediante

contratos sobre derechos de uso de técnicas registra-
das como propiedad industrial, tales como patentes,
marcas de fabrica, franquicias, know-how, asi como
por la contratacion de servicios con algiin conteni-
do técnico.

Los flujos financieros relativos a este tltimo tipo
de transacciones, que constituyen las transferencias
de tecnologfas no incorporadas en los bienes, se con-
tabilizan en la Balanza de Pagos Tecnologica (BPT).
Los indicadores derivados de la BPT miden la difu-
sion o circulacion internacional de los avances tec-
nologicos, y determinan laimportancia de los paises
en el comercio del conocimiento cientifico y tecno-
logico, y su grado de integracion en la globalizacion
tecnologica.

Para nuestro pais los indicadores de la BPT son
significativos no tanto por los montos monetarios
manejados, que son pequetios comparados con los
otros flujos (inversion extranjera directa y compras

DEFINICIONES

a Balanza de Pagos Tecnoldgica (BPT) se define como una subdivisién de la balanza de pagos global, y registra las transacciones de
intangibles relacionadas con el comercio de conocimiento tecnolégico entre agentes de diferentes paises. Este concepto no incluye
las transferencias de tecnologia incorporadas en las mercancias, como lo son los bienes de capital y otros bienes de alta tecnologia.
El comercio de tecnologias no incorporadas que se define en la BPT, comprende dos grandes categorias de flujos financieros:

1. Transacciones relacionadas con los derechos de la propiedad industrial, o comercio de técnicas. Son los ingresos y egresos por
compra y uso de patentes, inventos no patentados, revelacion de know-how, marcas registradas, modelos y disefos, incluidas
las franquicias.

2. Transacciones relacionadas con la prestacion de servicios con algun contenido técnico y los servicios intelectuales. Compren-
den los pagos por servicios de asistencia técnica, los estudios de disefio e ingenieria, y los servicios de investigacion y desarro-
llo experimental de las empresas que se llevan a cabo o son financiados en el exterior.

Indicadores de Actividades de Ciencia y Tecnologia originados en la informacién de la BPT:

Eltotal de transacciones, que es la suma de ingresos y egresos por estos conceptos, mide la importancia o peso de un pais en el mer-
cado internacional de tecnologias.

La tasa de cobertura, medida por la relacion de los ingresos respecto a los egresos, muestra la proporcion en que un pais cubre sus
necesidades de importacion de tecnologias no incorporadas, con las exportaciones correspondientes.

Los conceptos de la BPT han sido desarrollados por la OCDE con objeto de cuantificar la transferencia internacional o difusion del
conocimiento tecnologico. Para ello ha formulado una guia metodolégica para la compilacion e interpretacion de los datos de
la BPT, buscando la uniformidad de criterios y coberturas para asegurar las comparaciones internacionales de los datos. Las
recomendaciones estan contenidas en el documento denominado Proposed Standard Method of Compiling and Interpreting
Technology Balance of Payments Data, Paris, 1990.
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CLASIFICACIONES

El Manual de la BPT recomienda las siguientes clasificacio-
nes para la interpretacion y el analisis de la informacion:

Por tipo de transaccion
Comercio de técnicas
Servicios de contenido tecnologico

Por pais

Por actividad industrial: Clasificacion Industrial Inter-
nacional Uniforme (CIIU, Rev. 3)

Por tamano de empresas, segiin activos o numero de
personal ocupado

Por fecha y duracion del contrato

Por tipo de companias
Afiliadas a empresas del extranjero
No afiliadas

de bienes de alta tecnologia), sino por la naturaleza de
los datos que se refieren a la tecnologia en sf como
objeto central y contenido explicito de las transac-
ciones registradas. Tales indicadores proveen infor-
macion de la situacion y las caracteristicas del co-

FUENTE DE INFORMACIGN

Los principales medios de recopilacion de la informa-
cion basica para la BPT son las encuestas directas a
empresas, especialmente disenadas, y los registros de
flujos financieros para fines de balanza de pagos, que
pueden tener definiciones y coberturas menos preci-
sas que los conceptos manejados por el Manual de
BPT. Lamayoria de los paises utilizan esta tltima for-
ma de compilacion de datos, generalmente a cargo de
los bancos centrales, y a un nivel muy agregado.

Para el caso de México, los datos disponibles co-
rresponden a los pagos que las empresas hacen al
exterior por concepto de regalias y por servicios de
asistencia técnica, asi como los ingresos recibidos del
resto del mundo por estos conceptos. Esta informa-
cion forma parte del rubro de servicios factoriales de
la Balanza de Pagos elaborada por el Banco de Méxi-
co. La oficina que tiene a su cargo la integracion de los
agregados es la Subgerencia de Analisis del Sector
Externo, de la Direccion General de Investigacion
Economica.

mercio internacional de tecnologias.

La importancia de la transferencia del conoci-
miento tecnologico generado en el exterior consiste
en su valor potencial para que las empresas residen-
tes generen innovaciones que se reflejan en la produc-
cién de bienes y servicios con alto contenido de valor
agregadoy en un mayor grado de competitividad in-
ternacional. Asimismo la adquisicion de tecnologias
extranjeras estimula la creacion de técnicas propias,
mediante el incremento del gasto interno en investi-
gacion y desarrollo experimental.

EVOLUCIGN DE LA BPT EN EL 2001

De acuerdo con cifras preliminares,’ el comercio
mexicano de tecnologias realizado con el resto del
mundo alcanz¢ en el afno 2001 un monto total de
transacciones de 459.3 millones de dolares; de éstos,

* Fuente: Banco de México. Cifras de caracter preliminar y
sujetas a revision.

418.5 millones de dolares correspondieron al pago
de regalias y servicios de asistencia técnica del exte-
rior, y 40.8 millones de dolares, a los ingresos reci-
bidos por empresas residentes en el pais, por los mis-
mos conceptos. El saldo resultante de la Balanza de
Pagos Tecnologica significo un déficit equivalente a
377.7 millones de dolares.

Respecto al ano anterior, dicho déficit aumento
en 3.9% como resultado de un leve avance de los
egresos, y de que las entradas de divisas por ventas
de tecnologia del exterior disminuyeron 5.3% sobre
los niveles registrados en el 2000. Este comporta-
miento determiné que el total de transacciones de la
BPT se incrementara solo 2.1% en lo referente al
monto contabilizado en el afio previo.

Las erogaciones al exterior por tecnologias no in-
corporadas en los bienes tuvieron una leve recupe-
racion de 2.9% sobre el volumen registrado en el
2000, ano en que las cifras sujetas a revision por la
fuente nos indican que las compras externas de tec-
nologias tuvieron un fuerte descenso de 26.6% res-
pecto al afo anterior.
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Millones de dolares

Cuapro I11.12

BALANZA DE PAGOS TECNOLOGICA DE MEXICO, 1999-2001

Millones de dolares

Total Tasa de
Periodos Ingresos Egresos Saldo transacciones cobertura
1999r 42.1 554.2 -512.1 596.3 0.08
2000p 43.1 406.7 -363.6 449.8 0.11
2001p 40.8 418.5 -377.7 4593 0.10

1) Cifras revisadas por la fuente.
p) Datos preliminares sujetos a revision.
Fuente: Banco de México.

La disminucion que registraron los ingresos por
regalias y servicios de asistencia técnica desde el
ano de 1999, respecto al promedio historico, deter-
min6 que el indicador de la tasa de cobertura —la
proporcion de las importaciones de tecnologia que
se cubre con las exportaciones correspondientes—
descendiera de 0.31, en 1998, a 0.10, en el ano
2001.

La tendencia de este indicador acentta el carac-
ter deficitario de nuestro pais en el comercio inter-
nacional de tecnologias, y refleja la baja actividad de
investigacion y desarrollo experimental del sector
productivo. México registra uno de los coeficientes
mas bajos entre los paises miembros de la OCDE, al
lado de Espana, Finlandia y Portugal, que en el afio

GraAFica 111.24
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de 1998 registraron tasas de coberturade 0.19,0.26
y 0.38, respectivamente. Entre los paises que logran
financiar parte importante de sus necesidades de
tecnologia importada sobresalen Francia, con un
coeficiente de 0.83, Bélgica, con 0.80, e Italiay Aus-
tria, con 0.79. Los paises exportadores netos de tec-
nologias son: Estados Unidos de América, que regis-
tré la tasa de cobertura mas alta, de 3.09, en 1998,
y de 2.75,en 1999, Bélgica, con 1.20, Japon, con
2.34 enelano de 1999, el Reino Unido, con 1.80 y
Canada con 1.63 en 1998.

La magnitud del otro indicador derivado de la
BPT, el total de transacciones, que mide el peso de
cada pais en el comercio internacional de tecnolo-
gias, senala que la participacion de México en el
mercado de la OCDE* fue menos significativa en
1999 que en afios anteriores; del total de transaccio-
nes realizadas por los paises integrantes de la OCDE,
el monto del comercio externo de tecnologias no in-
corporadas de nuestro pais, represento el 0.4%; con
importancia similar a nuestro pais se encuentran
Polonia y Portugal .’

La participacion mas alta en este mercado,
31.9%, le correspondio a Estados Unidos de Amé-
rica, y le siguieron, en importancia, Alemania, con
19.2%, Japon, conel 16% y el Reino Unido, con 7.7
por ciento.

También, en términos relativos, la importancia
del comercio mexicano de tecnologias no incorpo-
radas sigue siendo muy limitada. En el afio en que se
registro la cifra récord del indicador, 1994, el mon-
to de las transacciones totales de la BPT como parti-
cipacion del PIB fue de 0.18%, y de s6lo 0.07% en
elano 2001. Como punto de referencia, en 1998 el
valor de esta relacion fue: en Espana, de 0.21%, en
Canada, de 51%, en Estados Unidos, de 0.55%, y en
Alemania, de 1.34 por ciento.

Las otras formas indirectas de difusion de los
avances tecnologicos, que implican una dependen-
ciamas estrecha del desarrollo de otras economias,
han mostrado mayor dinamismo, especialmente la
importacion de bienes de alta tecnologia que a par-
tir de 1995 registro una tendencia creciente por en-
cima de la trayectoria de los flujos de la inversion
extranjera directa.

* OECD: Main Science and Technology Indicators, 2001-2.

> Las comparaciones se hicieron sobre los datos referentes a
18 paises para los que se conto con la informacion
correspondiente a 1999 o afio mas cercano.



Cuapro 111,13

BALANZA DE PAGOS TECNOLOGICA POR PAIS, 1999

Millones de dolares (EUA)

Paises Ingresos Egresos Saldo  Total de transacciones Tasa de cobertura”
EUA. 36,467.0 13,275.0 23,192.0 49,742.0 2.75
Alemania 12,673.0 17,254.2 -4,581.2 29,9272 0.73
Reino Unido (1998) 16,095.8 8,923.1 7,172.7 25,018.9 1.80
Bélgica 5,099.0 4,237.9 861.1 9,336.9 1.20
Japén 8,435.0 3,002.0 4,833.0 12,037.0 2.34
Francia 2,755.0 3,169.5 - 414.5 5,924.5 0.87
Austria 2,281.6 2,631.0 -349.4 4912.6 0.87
Italia (1997) 1,631.5 2,062.9 -431.4 3,694.4 0.79
Canada (1998) 1,874.7 1,152.0 722.7 3,026.7 1.63
Espana (1998) 190.9 1,025.4 -834.5 1,216.3 0.19
México 42.1 554.2 -512.1 596.3 0.08
Finlandia (1998) 107 .4 412.8 -305.4 520.2 0.26
Nueva Zelanda 7.9 3.7 4.2 11.6 2.14

1/ Tasa de cobertura = Ingresos/Egresos.
* 0 aflo mas cercano
Fuentes: Banco de México, Base de Datos, 1999.
OECD, Main Science and Technology Indicators, 2001-2.

En la grafica II1.25 se aprecia que en los tltimos
anos lasimportaciones de tecnologias no incorpora-
das mediante la adquisicion de patentes, licencias,
know-how, marcas de fabrica, y la contratacion de
servicios de asistencia técnica registraron un impor-
tante rezago respecto a los otros indicadores indirec-
tos de difusion de las tecnologias.

GrAFica 111.25
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De lo anterior se desprende que las transferen-
cias internacionales del conocimiento tecnologico
de lanacion no han reflejado el dinamismo que la
economia nacional requiere, en especial de las ad-
quisiciones directas de patentes y franquicias del
exterior, que son una variable clave para el desarrollo
tecnologico. La actualizacion tecnoldgica basada en
el aprovechamiento del acervo de nuevas técnicas
desarrolladas en el resto del mundo es indispensa-
ble para aumentar la competitividad de la industria
nacional.

Con el descenso registrado en el ano 2000, la
evolucion de los pagos al exterior por regalias y ser-
vicios de asistencia técnica se aparta de la tendencia
de lainversion bruta de capital fijo de las empresas,
a cuyo comportamiento habia estado correlacio-
nada. Los datos de las Cuentas Nacionales de Méxi-
co®indican que en términos reales estas variables
han tenido un desarrollo paralelo a las compras al
exterior de tecnologias no incorporadas, exceptuan-
do el afio de 1998y, de forma mas acentuada, en el
2000.

En el afio 2001 se da la situacion contraria: una
leve recuperacion de las compras de tecnologia ex-
terna frente a un descenso de 5.1% en la inversion
bruta fija por la desaceleracion econémica interna-
cional.

*/No incluye la importacion de la Industria Maquiladora de Exportacion.
Fuentes: INEGL. Sistema de Cuentas Nacionales de México.
Banco de México.

% INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México. Cuentas
de Bienes y Servicios 1995-2000.
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BASTO EN INVERSIGN Y ADQUISICIGN DE TECNOLOGIA, 1990-2001
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Fuentes: INEGI. Sistema de Cuentas Nacionales de México.
Banco de México.

En los anos para los que se dispone de cuan-
tificaciones de las actividades de investigacion y
desarrollo experimental del sector productivo
(GIDESP), se ha observado que los gastos por com-
pras al exterior de derechos de uso de tecnologias y
por servicios de asistencia técnica han reducido su
importancia respecto a los montos del GIDESP. En
1994 y 1996 representaron una proporcion mayor
de dos auno, por lo que la importacion de tecnolo-
gias tenia un caracter de sustituto de la investigacion
domeéstica; en los ultimos afios, este coeficiente de
comparacion ha disminuido, correspondiendo a
1999 un valor de 1.05, para acercarse mas a una si-
tuacion ideal, en la que el gasto en adquisicion de
tecnologias no incorporadas del exterior sea com-
plementario a las actividades intramuros de IDE de
las empresas residentes.

Un estudio de la OECD sobre los datos de BPT
de los paises miembros clasifica las adquisiciones de
técnicas del exterior como complementarias o sus-
titutas de la investigacion nacional, de acuerdo con
lamagnitud de la relacion de los gastos de importa-
cion de tecnologias sobre los gastos intramuros de
IDE del sector industrial. En la mayoria de los pai-
ses son complementarias, ya que gastaron en la com-
pra de conocimiento tecnologico del exterior el
equivalente a 10 y 20% del monto gastado en IDE
industrial doméstica, con la excepcion de Bélgicay
Polonia. En 1998, estos paises se acercaron mas a la
condicion de México, pues el gasto en tecnologia
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Cuapro 111.14

GIDESP Y PAGOS AL EXTERIOR POR REGALIAS Y SERVICIOS DE ASISTENCIA

TECNICA

Millones de dolares (EUA)

Pagos al exterior por regalias  Gasto en investigacion y desarrollo

Aiios y asistencia técnica experimental en el (@)/(b)
técnica (a) sector productivo (b)
1994 668.5 320.2 2.09
1995 484.1 183.5 2.64
1996 360.0 2303 1.56
1997 501.3 272.8 1.84
1998 4535 447.6 1.01
1999 554.2 527.5 1.05

Fuentes: Banco de México.
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

importada fue mas importante en relacion con la
IDE interna en una relacion de estas variables de
1.20y 0.86, respectivamente.’

COMERCIO CON EUA

Estados Unidos de América es el principal pais pro-
veedor en el mercado internacional de tecnologias.
En 1999 recibio mas del 30% del total de los ingre-
sos por ventas de tecnologias efectuadas por los pai-
ses miembros de la OCDE. Las empresas residentes
en México realizaron con esta nacién un alto porcen-
taje de su volumen de compras de tecnologias no
incorporadas. Por esta razon las estadisticas de co-
mercio exterior, desglosadas por paises, de Estados
Unidos de América son interesantes porque permi-
ten conocer algunas caracteristicas de las operacio-
nes que realiza nuestro pais en ese mercado de tec-
nologias.

En los ultimos datos disponibles del concepto de
regalias y licencias® para 2000 se observa que los pa-
gos recibidos de México registraron un incremento
del 20.0% respecto al monto alcanzado en el afno an-
terior.

La participacion de México en el total de ventas
de tecnologia de EUA en el afio 2000 fue de 2.5%,
magnitud que resulta reducida en comparacion
con la de paises como Japon, Alemania y Reino
Unido, que participan de 18.4%, 7.8% y 8.6%, res-
pectivamente; Canada tuvo una participacion de
5.5%. Dentro del area de América Latina, nuestro

OECD, Science and Technology Policy Outlook Summary and
Major Policy Issues, March 1994.

Bureau of Economic Analysis, Survey of Current Business.
December 2001.



pais ocupa el primer sitio en la adquisicion de tec-
nologia vendida como propiedad industrial por
EUA, ya que absorbi6 41.1% de las compras de la
region; Brasil le siguio con 29.0%, Argentina, con
10.4% y Chile, con 13 por ciento.

El grueso de las transacciones fue realizado por
las compantias afiliadas, es decir, empresas asociadas
aempresas norteamericanas o con participacion de
capital estadounidense. Aproximadamente, 82% del
pago de regalias y licencias se registro entre empre-
sas de este tipo y el 18% restante correspondio a las
operaciones de companias no afiliadas.

La estadistica sobre la BPT de Estados Unidos de
América presenta la informacion sobre las transac-
ciones entre compariias afiliadas en forma agregada,’
en cambio, la informacion referente a los pagos de
las empresas no afiliadas permite detallar su compo-
sicion: en el 2000 este grupo de empresas naciona-
les pago por concepto de regalias y licencias 92 mi-
llones de dolares, de los cuales 39 millones de
dolares correspondieron por derechos de tecnolo-
gias para procesos industriales, y 53 millones por el
pago de franquicias y uso de marcas registradas.
Adicionalmente, este mismo grupo de empresas rea-
liz6 pagos a empresas de Estados Unidos de América
por concepto de servicios de ingenieria y asistencia

° Esnecesario sefialar que existen diferencias metodoldgicas y
de cobertura entre las estadisticas mexicanas y las incluidas
enlaBPT de EUA.

GRraAFica I11.27
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técnica, por 79 millones de dolares, y por servicios
de investigacion y desarrollo experimental, 14 mi-
llones de dolares.
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.4 COMERCIO EXTERIOR DE BIENES DE ALTA TECNOLOGIA

INTRODUCCIGN

asactividades llevadas a cabo por las empresas

innovadoras de base tecnologica en su busque-

da por generar nuevos productos, servicios o

procesos, o bien para mejorar sustancialmente
los existentes, estan orientadas a mejorar su compe-
titividad con el fin de participar mas dinamicamen-
te en los mercados globalizados. De estas actividades
y sus aplicaciones industriales se desprenden derra-
mas comerciales y tecnologicas (spillovers) que bene-
fician a empresas del mismo sector y también de
otros.

La insercion de México en la globalizacion se
realizo principalmente en los noventa, con su adhe-
sion al Tratado de Libre Comercio de América del
Norte (TLCAN) y a otros acuerdos comerciales con
diversos paises. Estas acciones impactaron positiva-
mente la expansion del comercio exterior mexicano,
muy en particular el de bienes con alto contenido
tecnologico y con los Estados Unidos de América.

La informacion comercial de los bienes de alta
tecnologia presentada en esta seccion contiene da-
tos anuales de 2000. Los indicadores se realizaron
considerando los valores registrados en el comercio
exterior a partir de las subpartidas de importaciones
y exportaciones a nivel de seis digitos, tal y como se
presentan las cifras oficiales de comercio exterior de
México, y como esta definido en la Clasificacion del
Sistema Armonizado de Descripcion y Codificacion
de Mercancias. La informacion fue proporcionada
por la Secofi.

En la presente edicion se reportan los valores
comerciales de los bienes de alta tecnologia de ma-
nera agregada y, luego, desglosandolos por grupos
de bienes, por grupos de paises relevantes y por re-
gimenes aduaneros. En todos los casos, el analisis
incluye el reporte de las tasas de cambio en los valo-
res comerciales de las importaciones y exportaciones,
asi como sus participaciones y tasas de cobertura.
Asimismo, se presentan las estadisticas correspon-
dientes a las importaciones realizadas por institucio-
nes inscritas en el Padron de Instituciones Cientifi-
casy Tecnologicas del Conacyt de insumos y bienes
intermedios y de maquinaria y equipo para llevar a
cabo actividades de investigacion y desarrollo.

Unamedida del impacto econdmico de las activi-
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DEFINICIONES
BIENES DE ALTA TECNOLOGIA (BAT)

0s BAT son productos generados por el sector manufac-

turero con un alto nivel de gasto en IDE en relacion con

sus ventas. Este tipo de bienes se caracteriza por ofrecer
rendimientos comerciales superiores a los promedio, por ex-
perimentar una demanda de rapido crecimiento, y por afec-
tar la estructura industrial de los paises.

dades cientificas y tecnologicas se define mediante el
comercio exterior de los BAT, los cuales representan
mayor valor agregado que el resto de los bienes pro-
ducidos en las diferentes economias. Ese valor agre-
gado esta determinado particularmente por la inver-
sion en investigacion y desarrollo experimental.

La OCDE ha realizado diferentes esfuerzos por
definir con la mayor precision posible los sectores y
bienes de alta tecnologia, entendidos como aquellos
que utilizan intensivamente la IDE como uno de sus
insumos principales, iniciando con enfoques secto-
riales y concluyendo con el enfoque por producto,
que proporciona la lista definitiva de Bienes de Alta
Tecnologia.

El enfoque sectorial planteo la construccion de
una clasificacion completa de industrias, de acuer-
do con suintensidad tecnologica. Paraello, el Secre-
tariado de la OCDE experiment6 con varios criterios
paraidentificar el contenido tecnologico de una in-
dustria, pero la cuantificacion se entorpecio por falta
de datos.

El enfoque por producto sustituye al sectorial y
marca el camino para realizar analisis del comercio
y de la competitividad internacional mas detallados.
Asi, el enfoque por producto define una lista
desagregada de bienes, con lo cual se resuelven las
posible ambigtiedades del enfoque sectorial, que
consisten en presentar industrias de alta tecnologia
de un pais que pueden no serlo en otro, o bien pro-
ductos de alta tecnologia que en realidad no lo son,
pero se producen en una industria de alta tecnolo-
gia. Por lo mismo, este enfoque contempla tnica-
mente bienes de alta tecnologia no incluidos en el
enfoque sectorial.



REGIMENES COMERCIALES

Respecto a las estadisticas mexicanas de comercio
exterior es importante subdividir las importaciones
y exportaciones mediante definiciones precisas, se-
parando las de caracter temporal, en sus diversas
formas, de las definitivas y de las realizadas por la
industria maquiladora de exportacion.

Asi, de acuerdo con la definicion de los regime-
nes aduaneros, las importaciones y exportaciones
totales pueden ordenarse de la siguiente manera:

Importaciones totales, compuestas por la suma de:
e importaciones definitivas

e importaciones de maquiladoras

e importaciones temporales en sus diversas formas

Exportaciones totales por la suma de:

* exportaciones definitivas

e exportaciones de maquiladoras

e exportaciones temporales en sus diversas formas

INIPORTACIONES POR REGIMEN ADUANERD

Importaciones definitivas. Son aquellas que ingresan al
pais por tiempo ilimitado o permanentemente.

Importaciones temporales para retornar al extranjero
en el mismo estado. Son aquellas que ingresan al pais
por tiempo limitado y para usos especificos, siempre que
retornen al extranjero en la misma condicion, es decir, sin
haber sido sujetas a un proceso de transformacion, elabo-
racion o reparacion.

Importaciones temporales para elaboracion, transfor-
macion o reparacion en programas de exportacion.
Son las que pueden efectuar las empresas con programas
de exportacion autorizados por la Secofi, para retornarlas
al extranjero después de haberlas destinado a un proceso
de elaboracion, reparacion o transformacion.

Importaciones temporales para elaboracion, transfor-
macion o reparacion en programas de empresas
magquiladoras de exportacion. Son aquellas que pue-
den efectuar las empresas maquiladoras para retornarlas
al extranjero después de haberlas destinado a un proceso
de elaboracion, reparacion o transformacion.

TASA DE COBERTURA

La tasa de cobertura de BAT es un indicador que
permite evaluar el grado de dependencia comercial
de cualquier pais en este tipo de productos.

La tasa de cobertura se define como la razoén de exportaciones
respecto a las importaciones.

Este indicador puede interpretarse como la porcion de las
importaciones de BAT que es posible financiar con las ex-
portaciones nacionales de estos mismos bienes.

La tasa de cobertura de los BAT siempre observa valores no
negativos y representa equilibrio comercial, cuando su
valor es igual a la unidad; dependencia comercial, cuan-
do es menor a uno, ampliandose ésta a medida que tien-
de a cero, y cuando el indicador es mayor que la unidad
y sefiala que el pais es exportador neto de bienes de alta
tecnologia.

EXPORTACIONES POR REGIMEN ADUANERD

Exportaciones definitivas. Son aquellas mercancias nacio-
nales o nacionalizadas que se orientan al extranjero por
tiempo ilimitado o en forma permanente.

Exportaciones temporales para retornar al pais en el
mismo estado. Se refieren a la salida de mercancias na-
cionales o nacionalizadas para permanecer en el extran-
jero por tiempo limitado y con finalidad especifica, siem-
pre que retornen del extranjero sin modificacion alguna.

Exportacion temporal para elaboracién, transforma-
cion o reparacion. Es la salida de mercancias nacionales
o nacionalizadas para permanecer en el extranjero por
tiempo limitado, y someterse a un proceso de elaboracion,
transformacion o reparacion.

Exportacion de las empresas maquiladoras. Es la que
llevan a cabo las empresas maquiladoras de exportacion
después de concluir su ciclo productivo en el pais

Fuente: Leyaduanera, 1996
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CLASIFICACIONES

INDUSTRIAS Y BIENES DE ALTA TECNOLOGIA

En 1994 el Secretariado, en colaboracion con el Ins-
tituto Fraunhofer, de Alemania, preparé una lista
inicial de BAT correspondiente a la clasificacion de
comercio internacional definida a tres digitos de la
tercera revision a la Clasificacion Estandar Interna-
cional de Comercio (SITC, Rev. 3, por sus siglas en
inglés). Tal lista fue el resultado de calcular la inten-
sidad en IDE por medio del gasto en este rubro como
proporcion de las ventas totales por grupos de pro-
ductos. Asi, los bienes seleccionados se incluyeron
en nueve grupos. Este ejercicio se realizo en seis
paises miembros de la OCDE (Alemania, Estados
Unidos de América, Holanda, Italia, Japon y Suecia),
y fue el primer paso del esfuerzo que culminé con la
lista definitiva de BAT, con niveles de desagregacion
de cuatro y hasta cinco digitos. Posteriormente, esta
clasificacion fue sustituida por la Clasificacion del
Sistema Armonizado de Descripcion y Codificacion
de Mercancias a seis digitos, que en México esta de-
finida en la Tarifa del Impuesto General de Importa-
cion y Exportacion a nivel de Subpartida.

GRUPOS DE PAISES

Para efectos del presente reporte, los grupos de pai-
ses seleccionados estan conformados de la siguien-
te manera:

OCDE;

Se consideran a todos los paises miembros de la
OCDE: Alemania, Australia, Austria, Bélgica, Cana-
da, Corea del Sur (desde diciembre de 1996), Dina-
marca, Esparia, Estados Unidos de América, Finlan-
dia, Francia, Grecia, Holanda, Hungria (desde mayo
de 1996), Irlanda, Islandia, Italia, Japon, Luxembur-
g0, México, Noruega, Nueva Zelandia, Polonia (des-
de noviembre de 1996), Portugal, Reino Unido,
Republica Checa (desde diciembre de 1995), Suecia,
Suiza y Turquia.

PAISES ASIATICOS:

En este grupo de paises fueron seleccionados tinica-
mente aquéllos cuyos niveles de comercio de los
BAT con México son significativos: China, Corea del
Sur (hasta noviembre de 1996), Hong Kong, Ma-
lasia, Singapur, Tailandia y Taiwan.

Cuabro I11.15

CLASIFICACIONES DE INDUSTRIAS Y BIENES DE ALTA TECNOLOGIA.

Revision
Enfoque

Vigencia

Caracteristicas

Primera
Industrial

1970-1980
Clasificacion d
industrias en tres
tipos, segin su

intensidad en IDE:

o Alta
* Media
* Baja

Segunda
Industrial

1980-1995

Clasificacion de
industrias en cuatro
tipos, segin su
intensidad en IDE:
o Alta

ia Alta

ia Baja

Tercera
Producto

a partir de 1995

Clasificacion de Bienes de Alta
Tecnologia distribuidos en nueve grupos
de bienes:

¢ Aeronautica

* Computadoras-Maquinas de oficina
eElectronica-Telecomunicaciones
eFarmacéuticos

e Instrumentos cientificos

*Maquinaria elé

*Quimicos

*Magquinaria no eléctrica
* Armamento

Fuente: OECD, Revision of the High Technology Sector and Product Classification, Paris, 4-June-1997.
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PAISES LATINOAMERICANDS

Este grupo comprende a todos los paises de Lati-
noamerica.

RESTO DEL MUNDO
Este grupo abarca a todos los paises no contempla-
dos en los grupos anteriormente descritos.

REGMENES ADUANERDS

Es importante poner énfasis en que en esta seccion
se reportan los valores de lasimportaciones y expor-
taciones desglosadas por regimenes aduaneros, de-
bido a la importancia de cada uno de ellos en el co-
mercio total de BAT. Para fines de presentacion de la
estadistica de comercio exterior, se distinguen tres
grupos: Definitivos, Temporales, y de Maquiladoras,
tal como fueron definidos anteriormente.

FUENTES

Las principales fuentes de informacion que susten-
tan el analisis de los indicadores contenidos en la
presente seccion son nacionales y provienen de di-
versas instituciones publicas.

* LeyAduanera, 1996

o Tarifa del Impuesto General de Importacion,
1997

e Indicadores del Sector Externo, Banco de Méxi-
co, 2001

e Secretaria de Economia, 2001

Cuapro I11.16

COMERCIO DE BAT, 1980-2001

Millones de dolares

COMERCIO TOTAL DE BIENES DE ALTA TECNOLOGIA

El comercio total de BAT registro un modesto creci-
miento del 0.9% en 2001 respecto al aio anterior, '
al pasar de 70,235.1 millones de dolares en 2000 a
70,848.3 millones de dolares en 2001.

El valor de las importaciones en 2001 fue de
36,882.9 millones de délares, mientras que el de las
exportaciones descendio a 33,965.4 millones de do-
lares. Asi, ese afio el comercio de BAT fue deficitario
en 2,917.6 millones de dolares, mostrando una tasa
de cobertura de 0.92," de manera que las importa-
ciones superaron a las exportaciones en 8.6 por cien-
to.

GrAFIca I11.28

IMPORTACIONES Y EXPORTACIONES DE BAT, 1990-2001
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Fuente: Cailculos propios con informacion de la Secretaria de Economia, 2002.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Exportaciones 6702 23230 3,8980 4,263.1 55309 79118 13,5831 17,691.1 21401.8 26383.7 34,131.6 33,9654
Importaciones 24180 40523 53375 59929 83463 7,080 14161.7 181414 22]131.1 26,1958 36,1035 36,882.9
Comercio 30882 63754 92355 10,2559 138772 155198 27,7447 35832.6 435329 525795 702351 70,848.3
Saldo -1,7478  -17293 -1439.6 -1,7298  -28154 303.8 -578.6 -450.3 -7129.3 188.0 -1971.9 -2917.6

Fuente: Calculos propios con informacion de la Secretaria de Economia, 2002.

10 El valor del comercio es medido en délares corrientes.

X
!1'La tasa de cobertura anual se calcula mediante la formula €= u o

donde X'y M representan los valores en dolares corrientes de
exportaciones e importaciones, respectivamente.
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Desde 1990 se observa un crecimiento conjun-
toy sostenido de las exportaciones e importaciones
de BAT; sin embargo, a partir de 1995 el déficit dis-
minuye en términos relativos en tal medida que la
brecha entre importaciones y exportaciones es prac-
ticamente nula, lo cual puede apreciarse en la tasa de
cobertura muy cercana a la unidad. Lo anterior se
explica en gran medida por la entrada en vigor del
TLCAN en 1994, pues se registraron fuertes expan-
siones tanto en las importaciones como en las expor-
taciones de BAT, y en particular, porque en 1995 se
experiment6 una devaluacion del peso mexicano,
aspectos que generaron mayor competitividad de los
BAT nacionales, por lo que sus exportaciones au-
mentaron considerablemente.

Los grupos de bienes que en mayor medida re-
presentaron el comercio de BAT en 2001 fueron:
Electronica-Telecomunicaciones, Computadoras-
Maquinas de oficina, Maquinaria eléctrica e Instru-
mentos cientificos, que en conjunto representaron
el 91.1% de las transacciones totales de BAT en ese
ano. Mas adelante se hara una descripcion mas de-
tallada de cada uno de los grupos de bienes antes
mencionados, asi como del comportamiento de los
demas grupos agregados en Otros bienes de alta tec-
nologia.

Practicamente no se registro variacion en la par-
ticipacion del comercio realizado por los cuatro gru-
pos de bienes antes mencionados en el total de BAT,

ya que en 2000 representaron el 91.8 por ciento.

La apertura comercial llevada a cabo por Méxi-
coenladécada delosnoventayla celebracion de tra-
tados comerciales con varios paises, en particular el
TLCAN, son causas importantes del incremento en
el comercio internacional de nuestro pafs, de manera
particular del comercio de bienes de alta tecnologia.

La observacion mas relevante esta asociada al
comercio con los Estados Unidos de América. Asi,
en 2001 se llevaron a cabo transacciones comercia-
les de BAT con ese pais por un valor de 51,558.4 mi-
llones de dolares, que representaron 72.8% del co-
mercio total de BAT. Esa participacion disminuyo
respecto al aflo anterior, en que fue de 80.2 por
ciento.

Por otro lado, es notorio el crecimiento reporta-
do por las operaciones comerciales realizadas por el
sector maquilador, ya que en 1990 solo se llevaban
a cabo transacciones comerciales bajo este régimen
por 68.3 millones de délares, pero en 2001 el monto
del comercio de las maquiladoras fue de 43,083.8
millones de dolares, equivalente a 60.8% del total de
BAT. Debido al constante crecimiento de su partici-

GraAFica 111.30

COMERCID DE BAT POR GRUPOS DE PAISES, 1990-2001

Millones de dolares

GrAFICA 111.29 70000

PARTICIPACIGN DE LOS GRUPOS DE BIENES EN EL TOTAL
DEL COMERCIO DE LOS BAT, 2001 0000
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Fuente: Cailculos propios con informacién de la Secretaria de Economia, 2002. Fuente: Calculos propios con informacion de la Secretaria de Economia, 2002.
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Cuapro I11.17

ALOR DEL COMERCID TOTAL DE LOS BAT POR REGIMEN ADUANERD, 1990-2001

Millones de dolares

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Definitivas 22375 36629 44647 42252 58051  4319.0 73853 83825 94056 10,7291 145334 143334
Magquiladoras 683 24025 43832 46397 62612 Q1137 152412 199768 256318 316707 434004 430838
Temporales 782.4 310.0 387.6  1,391.0 1,8109  2,087.2 51182 74732 84955 10,1797 123014 13431.1
Totales 30882 63754 92355 102559 138772 155199 27,7447 358325 435329 525795 702351 708483
Fuente: Calculos propios con informacién de la Secretaria de Economia, 2002.
pacion, las operaciones comerciales realizadas por fue de 19%, 1.5 puntos porcentuales mas que el afio
este régimen aduanero representan el principal anterior. En ese mismo ano el saldo comercial bajo
motor del crecimiento del comercio de los bienes de este régimen fue positivo por 2,087.8 millones de
alta tecnologia. dolares.
Sin embargo, pese a que el valor de las transac- Es de notar que gran parte de las operaciones
ciones comerciales realizadas bajo el régimen defi- realizadas bajo este régimen son llevadas a cabo por
nitivo registro aumentos discretos en el periodo empresas inscritas en programas de apoyo y fomen-
1990-2001, su participacion en el comercio total de to a las exportaciones como Pitex y Altex.!?
BAT descendi6 en el periodo, pues al principio de la
década era del 72.5%, y en 2001 fue tan solo de TASA DE COBERTURA
20.2. Elsaldo comercial de este régimen siempre fue
negativo en el periodo 1990-2001, siendo mas in- Con la finalidad de ofrecer una descripcion en térmi-
tenso en los ultimos dos afos. nos relativos del saldo comercial de los BAT, se pre-
Finalmente, la participacion de las transacciones senta la tasa de cobertura como el indicador que
temporales repunté en los ultimos afios, y en 2001 proporciona tal descripcion.
GrAFica I1.31 GrAFIca I11.32
\ALOR DEL COMERCID TOTAL DE BAT POR REGIMEN ADUANERD, 1990-2001 TASA DE COBERTURA DE LOS BAT,1990-2001
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Fuente: Cailculos propios con informacién de la Secretaria de Economia, 2002.

—o— Tasa de cobertura

Fuente: Calculos propios con informacion de la Secretaria de Economia, 2002.

12 Pitex: Programa de Importacion Temporal para Producir Articulos de

Exportacion.
Altex: Empresas Altamente Exportadoras.
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En 2001 se reporto saldo negativo en el comer-
cio total de BAT por 2,917.6 millones de délares, y,
pese a tal magnitud, el saldo es mas o menos balan-
ceado, ya que la tasa de cobertura fue 0.92." Es de
notar que en ese mismo afio las tasas de cobertura de
las operaciones realizadas por la industria
maquiladora de exportacion y bajo el régimen tem-
poral reportaron valores mayores que la unidad:
1.35y 1.37, respectivamente, mientras que el co-
mercio definitivo fue el que genero la tendencia ha-
ciaabajo de dicho indicador. Por grupos de bienes,
solo Computadoras-Maquinas de oficina, Aeronau-
tica y Armamento presentaron tasas de cobertura
mayores que la unidad.

COMERCIO DE BAT POR GRUPOS DE BIENES

Existen nueve grupos de bienes de alta tecnologia,
pero como se menciono anteriormente, Electronica-
Telecomunicaciones, Computadoras-Maquinas de
oficina, Maquinaria eléctrica e Instrumentos Cien-
tificos fueron los mas importantes, por el valor de su
comercio, ya que representaron 91.1% de las tran-
sacciones totales de BAT en 2001, por lo que se hara
una descripcion detallada del comercio exterior de
cada uno de ellos; también se describiran el resto de
los grupos de BAT, pero bajo la denominacion Otros
bienes de alta tecnologia.

ELECTRANICA—TELECOMUNICACIONES
El comercio realizado por el grupo de bienes Elec-
tronica-Telecomunicaciones en el ano 2001 fue el de
mayor participacion en el total de los BAT, con 48.1
por ciento.

Las importaciones realizadas por este grupo en

GraAFrica 111.33

COMERCIO DE ELECTRGNICA-TELECOMUNICACIONES, 1990-2001
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Fuente: Calculos propios con informacién de la Secretaria de Economia, 2002.

2001 disminuyeron a una tasa de 7.0% respecto al
ano anterior, al pasar de 21,160.0 millones de dola-
res, en 2000, a 19,683.8 millones de dolares en
2001. Por su patrte, las exportaciones en 2000 fue-
ron de 15,094.1 millones de délares y en 2001 des-
cendierona 14,391.2 millones de délares, porlo que
reportaron una tasa de reduccion de 4.7%. Por lo an-
terior, la tasa de cobertura en ese ano fue de 0.73, lo
que representa saldos negativos en dicho periodo.
Como un reflejo del comercio total de BAT, la
expansion del comercio de este grupo de bienes esta
definida por las transacciones realizadas bajo el ré-
gimen de maquiladora, cuyas exportaciones partici-

Cuapro I11.18

COMERCIO DE ELECTRONICA-TELECOMUNICACIONES, 1990-2001

Millones de dolares

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Exportaciones 65.2 919.5 1,894.2 2,109.5 26908 38438 57338 6,601.4 80560 10,1189 15,0941 14,391.2
Importaciones 7427 1,646.8 22486 2,499.2 33842 3469.6 7271.7 10,0373 123158 15,1050 21,160.0 19,683.8
Comercio Total 807.9 25603 41428 4.608.7 6,075.0 73134 13,0055 16,698.7 20371.8 252239 36,254.1 34,075.0
Saldo -677.5 -12713 -354.4 -389.7 -693.4 3742 -15379 33759 42598 -4986.1 -6,0659  -5292.5
Tasa de cobertura 0.09 0.56 0.84 0.84 0.80 1.11 0.79 0.66 0.65 0.67 0.71 0.73

Fuente:

Calculos propios con informacion de la Secretaria de Economia, 2002.

'3 En términos absolutos ese déficit es ligeramente mayor que el observado en 1991, de 1,729.3 millones de dolares; sin embargo, la

tasa de cobertura en 1991 fue de 0.57, o sea que las importaciones superaron fuertemente a las exportaciones; por su parte, la tasa de

cobertura en 2001 fue de 0.92, lo que en términos relativos indica que las importaciones fueron ligeramente superiores a las
exportaciones, sobre todo si se compara con la situacion de 1991.
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paron en el total de exportaciones de Electronica-
Telecomunicaciones con tan s6lo 2.1% en 1990,
pero creciendo aceleradamente hasta participar con
93.0% en 2001. Por su lado, las importaciones de
maquiladoras también reportaron una expansion
extraordinaria, ya que en 1990 representaban sola-
mente 5.1% de las importaciones de este grupo de
bienes, y en 2001 representaron 67.0%. Asimismo,
la participacion de las transacciones definitivas de-
cayo en el tiempo, sobre todo por el lado de las ex-
portaciones, mientras que las importaciones tempo-
rales aumentaron su participacion en afios recientes,
después de registrar caidas en los primeros afios de
la década de los noventa.

COMPUTADORAS-MAQUINAS DE OFICINA

La participacion en el comercio de este grupo res-
pecto al total de BAT en 2001 fue de 29.4%, con lo
que se constituye como el segundo grupo de BAT
con mayor participacion. A diferencia de Electro-
nica-Telecomunicaciones, las transacciones de
Computadoras-Maquinas de oficina reportaron
saldos positivos en 2001. Desde 1990, este grupo de
bienes experiment6 la mayor tasa de crecimiento en
su comercio, 44.3% anual promedio, pasando de
367.7 millones de dolares, en 1990, a20,833.7 mi-
llones de dolares en 2001.

Las exportaciones de Computadoras-Maquinas
de Oficinaen 2001 se incrementaron en 12.0% res-
pecto al afio anterior, al pasar de 11.604.2 millones
de dolares, en 2000, a 12,995.8 en 2001, mientras
que la tasa de crecimiento de las importaciones fue
de 43.2%. Asi, la tasa de cobertura fue 1.66, y el in-
cremento de su comercio total fue de 22.0% respec-
to al ano precedente.

En 2001, las exportaciones definitivas de este
grupo de bienes reportaron una disminucion en tér-
minos nominales, 7.2%, y su participacion en el to-

Cuapro I11.19

COMERCID DE COMPUTADORAS-MAQUINAS DE OFICINA, 1990-2001

Millones de dolares

GrAFica I11.34
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Fuente: Calculos propios con informacion de la Secretaria de Economia, 2002.

tal de exportaciones del mismo disminuy¢ ligera-
mente, al pasarde 2.1%, en2000,21.7%, en 2001,
mientras que la participacion de las temporales bajo
mas de cuatro puntos porcentuales, casi equivalen-
tes al aumento registrado en las exportaciones de
maqui-ladoras, al reportar en 2001 participaciones
de 36.6y 61.7%, respectivamente. Por su parte las
importaciones definitivas representaron 33.1% de
las importaciones totales de este grupo de bienes,
mientras que las maquiladoras y temporales lo hicie-
ron con 36.5y 30.4%, respectivamente.

MAGUINARIA ELECTRICA

Este grupo de bienes ocupa el tercer lugar por su
valor comercial, el cual en 2001 disminuyo en
25.0%, alcanzando 5,179.2 millones de dolares, y
su participacion en el comercio total de BAT fue de
7.3 por ciento.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Exportaciones 184.6 439.0 067.9 576.5 8296 10384 41066 5917.0 73979 9,629.7 116042 12,9958
[mportaciones 183.1 323.7 3355 4473 780.5 7840 21752 277084 30114 41912 54734 78378
Comercio Total 367.7 762.7  1,003.4 1,023.8 1,610.1 18224 62818 86254 10,4093 138209 17,0775  20,833.7
Saldo L5 1153 332.4 129.2 49.1 2544 19314 32086 438065 54385 6,130.8 5,158.0
Tasa de cobertura 1.01 1.36 1.99 1.29 1.06 1.32 1.89 218 2.46 230 212 1.66

Fuente: Calculos propios con informacion de la Secretaria de Economia, 2002.
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GraAFica I11.35

COMERCIO DE MAQUINARIA ELECTRICA, 1990-2001
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Calculos propios con informacion de la Secretaria de Economia, 2002.

Luego de experimentar fuertes tasas de creci-
miento en anos anteriores, las exportaciones repor-
taron una disminucion del 41.5%, al pasar de
3,521 .4 millones de dolares, en 2000,a 2,061 .4 mi-
llones de dolares en 2001. Por su parte, las importa-
ciones reportaron una disminucion menor de 7.9%,
al ubicarse en 3,117.8 millones de dolaresen 2001.
La tasa de cobertura ese afo fue de 0.66.

Es notorio que el patron general de comporta-
miento por régimen aduanero se repite en este gru-
po de bienes. Asi, en 2001 la participacion de las
exportaciones definitivas en el total de exportacio-
nes de Maquinaria eléctrica fue de 3.1%, mientras
que las exportaciones realizadas por las maqui-
ladoras representaron 87.3% y las temporales, 9.7%.
Por su parte, las participaciones de las importacio-

Cuapro I11.20

COMERCID DE MAQUINARIA ELECTRICA, 1990-2001

Millones de dolares

nes definitivas, de maquiladoras, y temporales fue-
ronde 48.2,42.4y 9.4%, respectivamente.

Es importante notar este ultimo dato, pues las
importaciones definitivas representan inversion en
bienes de capital, lo cual permite ampliar o mejorar
las ventajas competitivas de las empresas.

GraAFica 111.36
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Fuente: Calculos propios con informacién de la Secretaria de Economia, 2002.

INSTRUMENTOS CIENTIFICOS

Este es el cuarto grupo de BAT en importancia por
el monto de su valor comercial, el cual en 2001 se
incremento en 4.8% respecto al ano anterior, al
ubicarse en 4,488.8 millones de dolares y represen-
tar el 6.3% del comercio total de bienes de alta tec-
nologia.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Exportaciones 31.1 244.0 428.6 499.2 693.7  1466.9 18364 27791 22933 32463 35214 2,061.4
Importaciones 351.7 616.1 834.9 7513 12280 11434 1,7450 22439 24639 27358  3,384.0 3,117.8
Comercio Total 382.8 860.1 1,263.5 1,250.5 1921.7 26103 35814 50230 47572 59821 6,905.3 5,179.2
Saldo -320.6 3721 -406.3 -252.1 -534.3 3235 91.4 5352 -170.6 510.5 137.4 -1,056.4
Tasa de cobertura 0.09 0.40 051 0.66 0.56 1.28 1.05 1.24 0.93 1.19 1.04 0.66

Fuente: Cilculos propios con informacion de la Secretaria de Economia, 2002.
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Cuapro 111.21

COMERCI0 DE INSTRUMENTOS CIENTIFICOS, 1990-2001

Millones de dolares

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Exportaciones 208.3 3329 418.9 442 4 4115 652.9 820.0 12478 14598 1,826.0 2,043.7
Importaciones 531.0 719.7 730.6 960.5 759.2 1,012.1 1,408.0 16364 2,0106  2459.0 2,445.1
Comercio Total 739.3 1,052.6 1,149.5 14029  1,170.7 1,665.0 22280 28842 34704  4285.0 4,488.8
Saldo -322.7 -386.8 3117 -518.1 -347.7 -359.2 -588.0  -388.6  -550.8 -632.9 -401.4
Tasa de cobertura 0.39 0.46 0.57 0.46 0.54 0.65 0.58 0.76 0.73 0.74 0.84

Fuente: Cailculos propios con informacién de la Secretaria de Economia, 2002.

Las exportaciones de este grupo de bienes se
ubicaron en 2,043.7 millones de doélares, contra
1,826.0 reportados en 2000, por lo que se incre-
mentaron a una tasa de 11.9%. Por su parte, las
importaciones disminuyeron en 0.6%, al ubicar-
seen 2,445.1 millones de dolares en 2001. Asi, el
saldo comercial fue negativo y la tasa de cobertura
fue de 0.84, un punto decimal mayor que el afio
anterior.

En 2001, la participacion de las transacciones
bajo el régimen de maquiladoras de este grupo de
bienes fue mayor en el caso de las exportaciones que
en el de las importaciones. Por su parte, las impor-
taciones definitivas vieron reducida su participacion
conel tiempo, yen 2001 representaban 47.9% de las
importaciones de este grupo de bienes, contra
84.1% reportado en 1991. Por su parte, las exporta-
ciones definitivas mostraron una fuerte caida gra-
dual en su participacion, pues en 1990 representa-
ron 47.2% de las exportaciones de ese grupo de
bienes, contra 3.4% en 2001. La participacion de las
exportaciones temporales en 2001 representod
36.4% de las exportaciones de Instrumentos Cien-
tificos, mientras que la participacion de lasimporta-
ciones temporales fue de 22.4 por ciento.

OTROS BIENES DE ALTA TECNOLOGIA

El comercio de los grupos de bienes Aeronautica,
Farmacéuticos, Quimicos, Maquinaria no eléctrica

Grarica I11.37
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COMERCI0 DE OTROS BIENES DE ALTA TECNOLOGIA, 1990-2001

Millones de dolares

Fuente: Calculos propios con informacion de la Secretarfa de Economia, 2002.

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

1991 1992 1993 1994
Exportaciones 5122 5744 659.0 874.4
Importaciones 034.9 1,199.1 1,564.5 1,993.1
Comercio Total 1,447.1 1,773.5 22235 2,867.5
Saldo 4227 -624.7 -905.5 -1,118.7
Tasa de cobertura 0.55 0.48 0.42 0.44

L1512 12534 15136 24068 19290 20859 24732
14517 19577 17439 277036 21535  3,627.1 3,798.4
2,602.9 32111 32575 51104 40825 57131 6,271.6
-300.5 -704.3 2303 -2968  -2245 -15412 -1,3253

0.79 0.64 0.87 0.89 0.90 0.58 0.65

Fuente: Calculos propios con informacion de la Secretaria de Economia, 2002
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y Armamento se incorpora en un grupo denomina-
do Otros bienes de alta tecnologia.

En 2001, el comercio de Otros bienes de alta tec-
nologia represent6 8.9% del comercio total de BAT,
y crecio a una tasa de 9.8% respecto a 2000, al pasar
de 5,713.1 millones de délares, en 2000,2 6,271.6
millones de dolares en 2001.

Las exportaciones de Otros bienes de alta tecno-
logia reportaron un crecimiento de 18.6% respecto
22000, al pasar de 2,085.9 millones de dolares ese
ano a 2,473.2 millones de dolares en 2001. Por su
parte el crecimiento de las importaciones fue
senciblemente menor, ya que en 2000 eran de
3,627.1 millones de dolares, y en 2001 ascendieron
a3,789.4 millones de dolares, con lo que se obser-
vo saldo negativo y disminuyo la brecha con respec-
to a las exportaciones; asi, la tasa de cobertura en
2001 fue 0.65, contra 0.58 registrada el afio anterior.

Las exportaciones bajo el régimen de maqui-
ladoras participaron con 12.4% en el total de expor-
taciones de Otros bienes de alta tecnologia; mientras
que las exportaciones definitivas representaron
35.1%, y las temporales, 52.4%, por lo que el total
de exportaciones de estos bienes esta determinado
en buena medida por el régimen temporal. Por otro
lado, las importaciones definitivas practicamente
fueron las que definieron el comportamiento de las
importaciones totales, pues en 2001 tuvieron una
participacion de 86.4 por ciento.

COMERID DE BAT POR GRUPOS DE PAISES

0CDE

En 2001, México realizo la mayor parte del comer-
cio de BAT con paises miembros de la OCDE. Sin
embargo reortd una disminucion del 5.0%trespecto
al ano anterior. Asi, la participacion del comercio
con este grupo de paises en el total del comercio de
BAT fue de 87.1%, con un monto de 61,734.8 mi-
llones de dolares, y reportéd saldo positivo por
2,728.7 millones de dolares, con tasa de cobertura
de 1.09.

Ese aiio, las exportaciones mexicanas a los pai-
ses miembros de esa organizacion cayeron a una tasa
de 1.2% respecto a 2000, al pasar de 32,609.3 mi-
llones de dolares, en 2000, a 32,231.7 millones de
dolares en 2001, mientras que las importaciones
mostraron una tasa decreciente ligeramente mayor,
8.8 por ciento.
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COMERCID DE BAT CON PAISES DE LA OCDE, 1990-2001
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Estados Unidos de América es el pais miembro
de la OCDE con el que México realiza la mayor parte
de su comercio de BAT, cuya participacion en el co-
mercio con dicha organizacion fue de 83.5% en
2001. Esta participacion se increment6 con el tiem-
po, enbuena medida, debido al Tratado de Libre Co-
mercio con América del Norte.

Las exportaciones de BAT mexicanos a Estados
Unidos se ubicaron en 30,467 .2 millones de dolares
en 2001, mientras que el monto de las importacio-
nes provenientes de ese pais fue de 21,091.2 millo-
nes de dolares, mostrando tasas negativas respecto
a2000,de 15y 17.1%, respectivamente. Asi, se re-
porto saldo positivo por 9,375.9 millones de dola-
res y una tasa de cobertura de 1.44.

PRISES ASIATICOS

En 2001, el comercio con paises asiaticos crecio a
una tasa de 99.9% respecto al anio anterior, al ubicar-
se en 6,534.7 millones de dolares y participar con
9.2% respecto al total.

En ese mismo ano, las exportaciones de BAT
mexicanos a paises asiaticos aumentaron a una tasa
de 9.4%, se ubicaron en 621.6 millones de délares,
y su participacion en las exportaciones totales de
BAT fue muy baja, 1.8%. Por su parte, las importa-
ciones procedentes de ese grupo de paises reporta-
ron una tasa de crecimiento de 118.9%, y participa-
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COMERCID DE BAT CON PAISES ASIATICOS, 1990-2001
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Fuente: Calculos propios con informacion de la Secretaria de Economia, 2002.

ron en mayor medida en las importaciones totales,
conunatasade 16.0. Asi, la tasa de cobertura dismi-
nuyo respecto al afio precedente, al ubicarse en 0.11,
con lo que se ampli6 la brecha negativa en el comer-
cio con estos paises.

GrAFica I11.40

COMERCID DE BAT CON PAISES LATINOAMERICANDS, 1990-2001
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PAISES LATINOAMERICANOS

El comercio de BAT con estos paises en 2001 fue de
1,435.6 millones de dolares, y su participacion en el
comercio total fue muy baja, 2.0. El saldo comercial
con dichos paises fue positivo, y la brecha entre im-
portaciones y exportaciones mostro ligera amplia-
cion, aunque presento niveles similares a los repor-
tados en 2000. De esta manera, la tasa de cobertura
fue de 2.67.

Las exportaciones mexicanas de BAT a los paises
de esta region crecieron a una tasa de 34.7% entre
2000 y 2001, alcanzando este ultimo afo los
1.044.0 millones de dolares, mientras que las impor-
taciones se ubicaron en 391.6 millones de dolares,
valor 20.8% mayor que el reportado en 2000.

RESTO DEL MUNDO

La participacion del comercio de BAT mexicanos
con estos paises fue apenas del 1.6% en 2001, por lo
que se obvia su descripcion.

COMERCI0 DE BAT POR REGIMENES ADUANEROS

COMERCIO DE BAT BAJO EL REGIMEN DE MAQUILADORAS

El crecimiento explosivo reportado en el comercio
de BAT en la década de los noventa se debi¢ en ma-
yor medida a las operaciones realizadas bajo el régi-

GrAFica IT1.41
COMERCIO DE BAT REALIZADO POR LA INDUSTRIA MAQUILADORA DE
EXPORTACION, 1990-2001
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Fuente: Calculos propios con informacion de la Secretaria de Economia, 2002.
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men de maquiladoras. Su participacion en el comer-
cio total de BAT, paso de 2.2%, en 1990, a 60.8 en
2001. Tanto las importaciones como las exportacio-
nes realizadas bajo este régimen eran practicamen-
te nulasen 1990, al presentar transacciones por 60.6
y 7.7 millones de dolares, respectivamente. Sin em-
bargo, al siguiente ano reportaron un fuerte creci-
miento, de manera que las exportaciones se conso-
lidaron como las de mayor participacion en el total
de exportaciones de BAT, y las importaciones reba-
saron en participacion a las importaciones tempora-
les.

Asi, en 2001 el valor de las exportaciones de
maquiladoras fue de 24,735.7 millones de délares,
mientras que el de las importaciones fue de 18,348.1
millones de dolares. El saldo comercial reportado
bajo este régimen fue positivo, y su tasa de cobertura
seubicoen 1.35.

Las importaciones de maquiladoras que mayor
peso tuvieron fueron las realizadas por el grupo de
bienes Electronica-Telecomunicaciones, que en 2001
representaron 71.9% de las importaciones realizadas
bajo ese régimen. Le siguieron, con participaciones
rescatables, Computadoras-Maquinas de oficina,
15.6% y Maquinaria eléctrica, 7.2 por ciento.

Por su parte, las exportaciones realizadas por las
maquiladoras en 2001 que mayor peso tuvieron fue-
ron las de los grupos Electronica-Telecomunicacio-

GRrAFICa T11.42

COMERCID DE BAT BAJD EL REGIMEN DEFINITIVO, 1990-2001

Millones de dolares

nes, con 54.1% del total de exportaciones de este
régimen, Computadoras-Maquinas de oficina, con
32.4,y Maquinaria eléctrica, con 7.3 por ciento.

COMERCIO DE BAT BAJO EL REGIMEN DEFINITIVD

En el 2000 el valor del comercio de las operaciones
comerciales bajo el régimen definitivo se ubico en
14,333 .4 millones de dolares, 11.4% inferior al re-
gistrado el ano precedente, y su participacion en el
total de BAT fue de 20.2 por ciento.

Las exportaciones bajo este régimen fueron de
1,470.3 millones de dolares, ligeramente mayores
que el ano anterior, mientras que las importaciones
reportaron una disminucion de 3.8% respecto a
2000, al ubicarse en 12,863.2 millones de dolares.
Asi, el saldo bajo este régimen fue negativo y su tasa
de cobertura fue de 0.11, lo que indica una depen-
dencia muy fuerte de las importaciones realizadas
bajo este régimen.

En 2001, los grupos de bienes que reportaron
mayores valores de importacion definitiva fueron
Computadoras-Maquinas de oficina, Electronica-
Telecomunicaciones y Maquinaria eléctrica.

Por otro lado, ese mismo afio las exportaciones
mas relevantes se llevaron a cabo por parte de Far-
macéuticos, seguidas por las de Electronica-Teleco-
municaciones y por Computacion-Maquinas de ofi-
cina.

GraAFica 111.43

COMERCID DE BAT BAJD EL REGIMEN TEMPORAL, 1990-20001
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COMERCIO DE BAT BAJO EL REGIMEN TEMPORAL

Como se manifesto anteriormente, gran parte de las
operaciones comerciales realizadas bajo este régi-
men representan insumos y bienes de capital que
crean incentivos para la exportacion a empresas ins-
critas en programas como Pitex y Altex.

El valor del comercio bajo este régimen se
increment6 9.2% en 2001, al ubicarse en 13,431.1
millones de dolares. Su participacion en el total de
BAT fue de 19.0%. El saldo bajo este régimen adua-
nero fue positivo y la tasa de cobertura cayo de 1.82,
en2000,24.37en 2001, lo que indica que la brecha
disminuye y la expansion comercial se debe en ma-
yor medida al incremento de las importaciones.

Las importaciones mas relevantes en 2001 bajo
este régimen fueron las realizadas por el grupo
Computadoras-Maquinas de oficina, seguidas por
las de Electronica-Telecomunicaciones, y con parti-
cipacion rescatable, la del grupo Instrumentos cien-
tificos.

Por su parte, las exportaciones que mayor valor
registraron ese mismo afio fueron las correspondien-
tes a Computadoras-Maquinas de oficina, seguidas
por las de Electronica-Telecomunicaciones y por
Instrumentos cientificos.

IMPORTACIONES DE INSUMOS, BIENES INTERMEDIOS Y
MAQUINARIA Y EQUIPO EXENTOS DEL PAGO DE ARANCELES

El Consejo Consultivo de Ciencias, de la Presiden-
cia de la Republica, en el marco del Convenio Gene-
ral de Colaboracion con el Conacyt y con la Acade-

mia Mexicana de Ciencias, presento al entonces Se-
cretario de la Secofi'* una iniciativa de exencion del
pago de aranceles a las importaciones de insumos,
bienes intermedios, maquinaria y equipo que con-
tribuyen al desarrollo de las actividades cientificas y
tecnologicas que realizan diversas instituciones ins-
critas en el Registro Nacional de Instituciones Cien-
tificas y Tecnologicas del Conacyt.

Como resultado de tal iniciativa, estas institucio-
nes pueden realizar importaciones de las mercancias
descritas en el parrafo anterior, exentando el pago de
impuestos de importacion, siempre que se realicen
bajo el permiso previo de la Secofiy al amparo de la
fraccion arancelaria 9806.00.05.

Estas estadisticas sirven para mostrar informa-
cion referente a uno de los incentivos que otorga el
gobierno para impulsar las actividades cientificas y
tecnologicas. Aun cuando muchos de los insumos,
maquinas y equipos contemplados en este beneficio
son BAT, muchos otros no lo son, por lo que tal es-
tadistica no se incluye en la informacion propia de
los bienes de alta tecnologia.

En 2001 se ejercieron importaciones por 10.8
millones de dolares, lo que significa un incremento
del 14.6% con respecto al ejercicio de 2000.

Las importaciones procedentes de Estados Uni-
dos de América fueron las mas trascendentales, aun
cuando disminuy¢ su valor de 2000 a 2001 en
5.1%, participando este tltimo afo con 58.2% del
total de importaciones de este tipo de mercancias.
Lasimportaciones procedentes de Japon y Alemania
también tienen participaciones relevantes.

14 1a Secofi es actualmente la Secretaria de Economia.
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Cuapro I11.23

VALOR Y PARTICIPACIGN DE LAS IMPORTACIONES EJERCIDAS DE LA FRACCIGN 9806.00.05' POR PAIS DE ORIGEN, 1998-2001

Valor en miles de dolares, participacion en porcentaje

Valor Participacion %

Pais 1998 1999 2000 2001 1998 1999 2000 2001
Estados Unidos de América 3,344 4 5,257.8 6,621.0 6,282.9 61.7 53.6 703 58.2
Japon 693.9 1,157.2 672.0 1,222.9 12.8 11.8 7.1 113
Paises Bajos 18.1 1,123.0 92 12.1 0.3 114 0.1 0.1
Alemania 634.5 688.8 765.7 1,617.6 11.7 7.0 8.1 15.0
Reino Unido 3532 4947 543.5 365.1 6.5 5.0 5.8 34
Italia 129.2 247.8 59.2 99.9 2.4 2.5 0.6 0.9
Suiza 7.0 194.0 61.5 161.1 0.1 2.0 0.7 1.5
Finlandia 10.2 144.0 143.8 7.6 0.2 1.5 1.5 0.1
Otros 226.4 510.9 545.0 1,030.7 42 52 5.8 9.5
Total 5,416.8 9,818.1 9,420.9 10,799.8 100 100 100 100

Fuente: Cilculos propios con informacion de la Secretaria de Economia, 2002.
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CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

IV.1 CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

INTRODUCCION

aramejorar el bienestar de la sociedad es nece-

sario un crecimiento dinamico de la economia,

el cual esta estrechamente asociado al avance
cientifico y tecnologico del pais. El desarrollo tecno-
logico permite mejorar los procesos productivos,
que al ser incorporados a la industria generan mas
productividad, calidad en los productos y mayor
competitividad internacional. Asimismo, la investi-
gacion cientifica constituye un elemento fundamen-
tal para resolver problemas que aquejan a la socie-
dad en areas como la salud, la alimentacion y el
medio ambiente.

Porello, entre las prioridades establecidas por el
Gobierno de la Republica se encuentra el apoyo a las
actividades cientificas y tecnologicas, lo cual se ha
reiterado en varias ocasiones De este modo, se esta-
blece la importancia de avanzar durante el presen-
te sexenio hacia una nacion caracterizada por el pro-
greso tecnologico y la asimilacion de mayor
conocimiento con base en la formacion de recursos
humanos de posgrado. Para lograr esto, el gobierno
de la Republica durante 2001 invirti6 recursos cre-
cientes a la investigacion de calidad y al impulso del
desarrollo tecnologico de las empresas.

A partir de los cambios en la Ley que Crea el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologiay la entra-
daen vigor de la Ley para el Fomento de la Investi-
gacion Cientificay Tecnologica en 1999, se ha esta-
blecido un marco solido para que el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt) se for-
talezca como el organismo rector de la politica cien-
tifica y tecnologica nacional.

Por otra parte, es pertinente sefialar que el
Conacyt, ademas del presupuesto regular, en los
ultimos 6 afios recibi6 un apoyo importante de eco-
nomias presupuestales que a fines de afio se transfe-

DECRETO POR EL QUE SE REFORMAN, ADICIONAN Y DEROGAN
DIVERSAS DISPOSICIONES DE LA LEY QUE CREA EL CONACYT

os cambios mas importantes que surgieron de

este Decreto son los siguientes: 1) La creacion del

Consejo Consultivo Cientifico y Tecnologico,
organo de apoyo y asesoria a la Junta Directiva y al
Director General del Conacyt, y ii) la incorporacion
de la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes
como miembro permanente de la Junta Directiva del
Conacyt, asi como de tres miembros temporales que
representan al Consejo Consultivo Cientifico y Tec-
nologico.

rian por parte de la Secretaria de Educacion Publi-
ca (SEP) del orden de 300 millones de pesos. Sin
embargo, en 2001 no se contd con ese apoyo, pro-
vocando un desajuste presupuestal, ya que el Con-
sejo esperaba contar con el apoyo de recursos de las
economias generadas en la SEP para afrontar las
deficiencias presupuestales en los programas de
becas y Sistema Nacional de Investigadores, origina-
das por compromisos ineludibles en esos progra-
mas.

Apesar de que la restriccion presupuestal impi-
di6 avanzar de manera significativa en el desarrollo
cientifico y tecnologico, el Conacyt se esforzo en
realizar un gasto eficiente con el proposito de alcan-
zar los objetivos y metas previstos para 2001. Con
esta premisa, las actividades se orientaron principal-
mente a: 1) otorgar becas-crédito a estudiantes mexi-
canos de escasos recursos econémicos; i) apoyar a
los cientificos y tecnologos de prestigio nacional e
internacional adscritos al Sistema Nacional de Inves-
tigadores; iii) impulsar areas de oportunidad para
mejorar la calidad de la investigacion; iv) propiciar
mayor vinculo entre el sector productivo y las nece-
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sidades nacionales con la generacion y aplicacion de
conocimientos; v) proponer la actualizacion del
marco de estimulos e instrumentos financieros para
que la industria aumente su inversion en tecnologia,
evi) impulsar la descentralizacion de las actividades
cientificas y tecnologicas.

A estas tareas se sumaron otras orientadas a im-
pulsar la difusion y el fortalecimiento de la cultura
cientificay tecnologica en el pais, asi como la coope-
racion cientifica y tecnologica con organismos y en-
tidades de diversos paises, y sobre todo para respal-
dar una administracion eficiente.

PRESUPUESTO ADMINISTRADO POR EL CONACYT

En 2001, el gasto del Conacyt fue de 3,551.7 millo-
nes de pesos, cifra superior en 12.6 por ciento en
términos reales respecto al gasto registrado en 2000
y comparable con los incrementos registrados en
1993y 1994. Asi, el comportamiento presupuestal
del Consejo fue favorable si se compara con el resto
de la Administracion Publica Federal que para com-
pensar la caida de los ingresos publicos algunas de-
pendenciasy entidades tuvieron que ajustar su pre-
supuesto. Cabe serialar, que en los ultimos cinco
anos lainversion del Conacyt en Ciencia y Tecnolo-
gia ha tenido un comportamiento inestable, que no
refleja una politica decidida de impulso en estos
campos. Por ello retoman gran importancia los re-
cursos publicos invertidos en 2001.

En 2001 la participacion del gasto del Conacyt
dentro del Gasto Federal en Ciencia y Tecnologia se
ubico en 14.9 por ciento, porcentaje mayor en 1.9

GrAFICA TV.1

PRESUPUESTO ADMINISTRADO POR EL CONACYT, 1999-2001

GRAFICA TV.2

PARTICIPACION DEL GASTO DEL CONACYT EN EL GFCYT, 1990-2001
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puntos porcentuales respecto al registrado el afio
anterior.

En los ultimos tres anos, los recursos publicos
canalizados al Conacyt han participado en promedio
con el 23.7 por ciento de la inversion total que rea-
lizan las entidades y organismos coordinados por la
Secretaria de Educacion Publica (SEP). En 2001, el
presupuesto administrado por el Consejo represen-
t6 el 23.8 por ciento del gasto en ciencia y tecnolo-
gia de la SEP, mientras que la UNAM participé con
el 27.8 por ciento, seguida de las entidades que con-
forman el Sistema SEP-Conacyt, con 22.0 por cien-
to, y el Centro de Investigacion y Estudios Avanza-
dos (CINVESTAV), con 6.8 por ciento. Cabe
destacar que el Conacyt aumento su participacion
un punto porcentual respecto a 2000.

Los principales rubros a los que se destino el
gasto del Conacyt en 2001 fueron los siguientes:
37.8 por ciento al Programa de Becas-Crédito; 29.2
por ciento al apoyo a instituciones y a la comunidad

3,500,000 Cuapro IV.1
3,000,000 GASTO EN CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LA SEP 1995-2001
= 2500000 Institucién Participacion (%)
g 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001/e
g 2,000,000
H Conacyt 320 283 279 273 246 227 238
£ o Sistema SEP-Conacyt 177 183 240 228 239 261 220
AT UNAM 235 253 210 229 244 233 270
500,000 Cinvestav 6.6 6.7 7.1 7.1 7.5 72 6.8
) Otrasl/ 202 214 200 199 196 207 204
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000  2001p/ Total 1000 1000 100.0 100.0 100.0 100 100

Fuentes: Conacyt.
SPP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1990.
SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1991-2000.
e/ estimado

1/Incluye ala UAM, IPN, UPN, INAH, CREFAL, DGIT y COFAA.
Fuentes: Conacyt.

¢/ estimado

SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1996-2000.
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GrAFICA TV.3

DESTINO DEL PRESUPUESTO ADMINISTRADO POR EL CONACYT, 2001
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GASTO DEL CONACYT POR AGTIVIDAD, 2000-2001
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SHCP, Cuenta de la Hacienda Ptblica Federal, 2000.

cientifica, la promocion del desarrollo tecnolégico,
la cooperacion cientifica y tecnologica internacional,
y 22.4 por ciento al Sistema Nacional de Investiga-
dores (SNI). Estas proporciones mantuvieron un
nivel similar respecto al afio anterior, lo que refleja
constancia en las tareas esenciales de apoyo a la for-
macion de profesionistas de alto nivel y a la investi-
gacion cientifica.

En cuanto al gasto por tipo de actividad, en 2001
el 55 por ciento del gasto total del Consejo se cana-
liz6 a las actividades de investigacion y desarrollo
experimental', proporcion 3.7 puntos porcentuales
superior a la registrada el afio anterior. En general se
ha mantenido estable la inversion del Conacyt por
tipo de actividad en los ultimos afos.

! Se utiliza la clasificacion sugerida por la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE), Manual
Frascati (ver capitulo I).

FORMACIGN DE PROFESIONALES DE ALTO NIVEL

En 2001 el promedio mensual de becas vigentes fue
de 11,934 becas, cifra ligeramente inferior en com-
paracion con las 12,217 becas de 2000. Asi, el nu-
mero de becas-mes vigentes de enero a diciembre de
2001 fue de 143,212, cifra menor 2.3 por ciento
respecto al aio 2000, que fue de 146,602. No obs-
tante, al mes de diciembre se concluyo con 12,836
becas, cifra superior a las 12,409 becas con las que
se cerro en el aiio 2000.

A través del Programa de Becas-Crédito del
Conacyt se apoy0 a 18,538 estudiantes mexicanos
para realizar estudios de posgrado en el paisy en el
extranjero, cifra superior en 2.8 por ciento respec-
to a 2000. El costo del programa de becas fue de
1,344 millones de pesos, cifra 9.7 por ciento mayor
en términos reales con relacion a 2000. Del total de
estudiantes apoyados?, el 24 por ciento realizo estu-

BECA-CREDITO

e entiende por beca-crédito el financiamiento otorgado
por el Conacyt en forma de crédito a la persona que sa-
tisfaga los requisitos y procedimientos establecidos en el

Reglamento General del Programa de Becas-Crédito.

Las becas-crédito pueden tener la cobertura siguiente:

e Totales: cuando cubren integramente manutencion, segu-
ro médico, y para el caso de las becas al extranjero, la ins-
cripcion y colegiatura.

e Parciales: cuando complementan el pago del costo de al-
guno, algunos o todos los conceptos senalados anterior-
mente.

El Conacyt puede otorgar una beca-crédito parcial al as-
pirante que obtenga apoyo financiero de otra institucion o en-
tidad ajena al Consejo, o al que cuente con solvencia econo-
mica para sufragar parte del costo de la beca.

Para el caso de las becas-crédito al extranjero, el caracter
de total o parcial se fija conforme al resultado del estudio
socioeconomico aplicado al aspirante y a su familia, asi como
alos recursos que el propio aspirante consiga de instituciones
o entidades ajenas al Conacyt.

% Se utiliza indistintamente el término de becas apoyadas o
administradas y se refiere al total de estudiantes apoyados
economicamente por el Conacyt al menos en un mes de un
periodo determinado, por lo general de un afo. Incluye las
becas de intercambio. Por su parte las becas vigentes se refieren
al namero de individuos que reciben o son susceptibles de
recibir apoyo econdmico (beca) en un mes determinado.
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GRrAFICA IV.5

NOMERD DE BECARIOS APOYADOS POR EL CONACYT, 1999-2001
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Fuente: Conacyt.

GRrAFICA IV.6

NOMERD DE BECARIOS APOYADOS POR EL CONACYT POR NIVEL DE ESTUDIOS,
2000-2001
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1/ Se refiere a becas de especializacion, intercambio y estancias sabaticas.
Fuente: Conacyt.

dios en el extranjero y el 76 por ciento en institucio-
nes nacionales. Destaca el aumento de 4.4 por cien-
to, respecto al ano anterior, en el numero de estu-
diantes apoyados para realizar estudios en el
extranjero en universidades con prestigio reconoci-
do anivel internacional.

En 2001 recibieron apoyo mediante el programa
de becas 7,934 estudiantes de doctorado, 9,770 de
maestria, 210 para posdoctorado, y 624 para espe-
cializacion y estancias sabaticas. Cabe destacar que
las becas para estudios de doctorado crecieron 2.9
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por ciento respecto al aio anterior, mientras que las
de maestria aumentaron 1.7 por ciento. Esto es re-
sultado, en parte, de la politica institucional de dar
prioridad a las becas para estudios de doctorado en
el extranjero, estrategia que es avalada por el 6rga-
no de gobierno del Conacyt.

Las principales areas de estudio en las que se
ubicaron los becarios apoyados en 2001 fueron las
ingenierias, que representaron 22.4 por ciento del
total de becas administradas; ciencias sociales con
18.6 por ciento; naturales con 15.4 por ciento; bio-
logia con 12.9 por ciento, y exactas con 12.3 por
ciento.

Cabe senalar que las becas administradas por el
Conacyt durante 2001 representaron el 61.4 por
ciento del total de becas apoyadas por el conjunto de
dependencias y entidades de la Administracion Pa-
blica Federal. De esta forma, en los ultimos cinco
anos el Consejo apoy6 en promedio el 60 por cien-
to del total de becas financiadas por el Gobierno
Federal.

BECAS NACIONALES

En 2001, el Conacyt canalizé 769.3 millones de
pesos para la formacion de profesionistas de alto
nivel en instituciones educativas nacionales. Con
estos recursos se apoyo a 14,113 becarios naciona-
les®, cifra mayor en 2.3 por ciento respecto al afio
anterior. El mayor ntimero de becas se concentré en
el area de laingenieria, con 20.1 por ciento del total,
seguidas de las ciencias naturales, con 17.7 por cien-
to, sociales, con 15.4 por ciento, asi como de biolo-
gla con 14.1 y ciencias exactas con 12.9 por ciento.

En el ambito de las becas nacionales en el afio
que se informa se apoy6 a 5,156 estudiantes para
realizar estudios de doctorado; 8,591 para maestria,
y 360 para realizar posdoctorado, licenciaturas y es-
pecialidades. En el caso de los doctorados, se tuvo
un crecimiento de 2.6 por ciento y en las maestrias
crecieron uno por ciento, ambos con relacion a
2000.

Durante 2001, la UNAM, el Sistema SEP-
Conacyt y el CINVESTAV se mantuvieron como las
instituciones educativas que captaron el mayor nt-
mero de estudiantes apoyados por el Conacyt. En

* Becarios nacionales se refiere a estudiantes apoyados con
beca para realizar su posgrado en instituciones localizadas
ennuestro pais.



GRrAFICA IV.7

BECAS NACIONALES POR AREA DEL CONOCIMIENTO, 2001

GrAFICA TV.8

NGMERD DE BECAS APOYADAS POR PAIS, 2001
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ese ano, 49.7 por ciento de los becarios acudio a esas
instituciones para realizar su posgrado, cifra supe-
rior en 2.8 puntos porcentuales respecto a 2000.
Esta concentracion se explica, en parte, porque es-
tas instituciones contaban con 176 programas de
posgrado registrados en el Padron de Programas de
Posgrado de Excelencia para Ciencia y Tecnologia
del Conacyt, que representaban el 41.4 por ciento
del total de programas registrados en el Padron.

BECAS AL EXTRANJERO

Durante 2001 se apoy6 a 4,425 estudiantes para que
realizaran sus estudios de posgrado en instituciones
educativas localizadas fuera del pais, cifra mayor en
4.4 por ciento respecto al afio anterior. Estados Uni-
dos de América y Gran Bretana se mantuvieron
como los principales destinos de los becarios mexi-
canos. Estos paises captaron 34 y 25 por ciento de
los becarios, respectivamente, seguidos por Francia,
con 13 por ciento y Esparia con 12 por ciento. Cabe
senalar que Gran Bretana aumento su participacion
en 2 puntos porcentuales respecto a 2000, Francia
y Espania mantuvieron el mismo nivel y Estados
Unidos redujo su participacion en 4 puntos porcen-
tuales.

En el afio de estudio las becas para estudios de
doctorado en instituciones del extranjero crecieron
3.8 por ciento con relacion al afio anterior, y para
maestria aumentaron 8.2 por ciento. Este resultado
obedece al aumento de la demanda de becas para
realizar estudios de maestria en instituciones educa-
tivas de otros paises.

Durante el afio que se informa se firmaron siete

Otros1/
%

Espaiia
12%

Francia
13%

Gran Bretafia
5%

1/Incluye a Alemania, Australia, Bélgica, Holanda, Italia, Japon, Rusia, Suiza y otros 23 paises.
Fuente: Conacyt.

nuevos convenios de apoyo a la formacion de recur-
sos humanos de alto nivel, por lo que a final de 2001
estaban vigentes 61 convenios de este tipo. Con el
Reino Unido se tienen cuatro nuevos convenios:
Universidad de Lancaster; Universidad de Leeds;
Universidad de Leicester, y Universidad de
Nottingham. Con Australia un nuevo convenio: con
la Universidad de Macquaire. Con Canada un nue-
vo convenio: Universidad de Calgary. Con Rusia un
convenio con la Universidad Estatal de Mosct. M.B.
Lomonosov.

Los 4,425 estudiantes apoyados por el Conacyt
en 2001 para realizar estudios en el extranjero inclu-
yen las nuevas becas que se autorizaron durante ese
ano como resultado de la convocatoria publicada
por el Consejo para realizar estudios de posgrado en
el exterior. Asi, se autorizaron 1,327 nuevas becas-
crédito?, cifra menor en 9.6 por ciento respecto a
2000. Del total, 40.1 por ciento fueron para docto-
rado, 39.6 por ciento para maestriay 20.3 por ciento
para posdoctorado, estancias y especializacion.

Las principales areas del conocimiento elegidas
por los becarios para realizar sus estudios fueron las
ciencias sociales y las aplicadas a la ingenieria, a las
que acudieron 33.9 y 28.6 por ciento de los estu-
diantes apoyados, respectivamente. Asimismo, las
ciencias exactas captaron 11.2 por ciento, y las na-
turales 8.7 por ciento de los becarios.

Es importante destacar que durante 2001 la
UNAM, el ITESM, el ITAM y la UIA fueron las ins-
tituciones de las que egreso el mayor namero de es-
tudiantes apoyados por el Conacyt para realizar es-

* Incluye créditos educativos otorgados por el FIDERH.
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Cuapro 1V.2

CONVENIOS DEL CONACYT CON GOBIERNOS E INSTITUCIONES DEL EXTRANJERO REGISTRADOS HASTA 2001

PAISES FUNDACIONES Y GOBIERNOS

UNIVERSIDADES

Alemania Sociedad Carl Duisberg
Servicio Aleman de Intercambio Académico (DAAD )

Australia

Universidad de Canberra
Universidad de La Trobe

Universidad Macquaire

Canada

Universidad de Toronto
Universidad de Mc. Master
Universidad de Ottawa
Universidad de Queen
Universidad de Waterloo
Universidad de Carleton-Ottawa
Universidad de Lakehead
Universidad de Windsor
Universidad de York
Universidad de British Columbia
Universidad de Alberta
Universidad de Gupelph
Universidad de Trent
Universidad de Wilfried Laurier
Universidad de Laval
Universidad de Regina

Provincia de Quebec (todas las universidades)
Universidad de Calgary

Cuba Ministerio para la Inversion Exterior y Colaboracion
Econdmica de Cuba (Minvec)

Espana

Universidad Complutense de Madrid
Universidad Politécnica de Madrid
Universidad Politécnica de Cataluria

Estados Unidos

Universidad de California (nueve campus)
Universidad de Arizona

Universidad de Texas A&M

Universidad de Nuevo México

New School for Social Research

Universidad de Houston

Universidad de Texas en El Paso, Dallas y Austin
Universidad Vanderbilt

Francia Sociedad Francesa para la Exportacion de Recursos Educativos (SFERE)

Universidad de Louis Pasteur de Estrasburgo

Gran Bretafia Consejo Briténico

Universidad de Warwick

Universidad de Sheffield

Universidad de Essex

Universidad de Nottingham

Universidad Heriot-Watt

Universidad de Birmingham

Universidad de East Anglia

Universidad de Manchester

Universidad de Lancaster

Universidad de Leeds

Universidad de Leicester

Universidad de Sussex

Universidad de York

Universidad de Liverpool

Universidad de Southampton

London School of Economics and Pol. Sciences
London School of Hygiene and Tropical Medicine
Universidad de Cardiff

Universidad de Bath

Japon Agencia Japonesa de Cooperacion Internacional (JICA)

Rusia

Universidad Estatal de Moscu M.P. Lomonosov

Singapur

Universidad Tecnologica de Nanyang

Cualquier pais Fondo Mario Molina

Fuente: Conacyt
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GRrAFICA TV.9
INSTITUCIGN EDUCATIVA DE PROCEDENCIA DE LOS BECARIOS EN EL
EXTRANJERD, 2001
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tudios de posgrado en el extranjero, con porcenta-
jesde 17,14.4, 6y 4.1 por ciento, respectivamente,
enrelacion con el total de becas otorgadas al extran-
jero.

Asimismo, en 2001 las instituciones extranjeras
que recibieron mas becarios mexicanos fueron’:
Agencia Japonesa de Cooperacion Internacional
(JICA), con 42, ubicada en Japon; Universidad
Complutense de Madrid con 28, establecida en Es-
pana; University of East Anglia 27, University of
Warwick 24 y University of Nottingham 21 beca-
rios, localizadas en el Reino Unido; seguidas por la
Universidad Politécnica de Cataluna 19 becarios,
también ubicada en Espana.

Respecto al origen de los becarios apoyados para
estudiar fuera del pais, el 42 por ciento de los estu-
diantes provino del Distrito Federal, mientras que
los estudiantes originarios de las entidades
federativas obtuvieron el 58 por ciento de las becas,
6.6 puntos porcentuales mas que en el 2000. Cabe
mencionar que las principales entidades de donde
provenian los becarios apoyados fueron los estados
de México, Nuevo Leon, Veracruz y Puebla que tu-
vieron participaciones del 12, 5,4.3 y 4 por ciento,
respectivamente, del total de becas otorgadas para
estudios en el extranjero.

> Otras universidades importantes de destino fueron: Carl
Duisberg Geseellschaft E. V; University of Essex; University
of Sussex; University of Cambridge; University of York;
University of Sheffield; The University of Chicago, y Cornell
University.

GRrAFICA TV.10

ORIGEN DE LOS BECARIOS EN EL EXTRANJERO, 2001
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PADRON DE PROGRAMAS DE POSGRADO DE EXCELENCIA PARA
CIENCIA Y TECNOLOGIA

Durante 2001 se evaluaron los programas del Pa-
dron de Programas de Posgrado de Excelencia para
Ciencia y Tecnologia correspondientes a la promo-
¢ion 2000-2001. Al finalizar 2001, el Padron estaba
conformado por 425 programas que enriquecieron

PADRON DE PROGRAMAS DE POSGRADO DE EXCELENCIA PARA CIENCIA Y
TECNOLOGIA DEL CONACYT

aevaluacion de los programas de posgrado nacionales se

realiza por medio de los comités por area y de arbitros ex-

ternos que toman en cuenta, entre otros aspectos, las ne-
cesidades de desarrollo cientifico y tecnologico del pais. Por
otro lado, el Padron permite reorientar las politicas de asigna-
cion de becas y de apoyos que conduzcan al fortalecimiento
de los diferentes programas de posgrado.

Las solicitudes que presentan las instituciones de educa-
cion superior e investigacion son evaluadas por alguno de los
comités que abarcan las areas de conocimiento siguientes:

e (iencias Exactas

e (Ciencias Humanas y de la Conducta

e (Ciencias Naturales

e (Ciencias de la Salud

e (Ciencias Sociales

o (iencias de la Tierra, del Mar y de la Atmosfera
 Ciencias Aplicadas en Biologia

+ Ciencias Aplicadas en Ingenieria
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GrAFICATV.11

PADRGN DE PROGRAMAS DE POSGRADO DE EXCELENCIA POR AREA DE LA

GRrAFICA TV.12

PADRGN DE PROGRAMAS DE POSGRADO DE EXCELENCIA, 1991-2001

CIENCIA, 1998-2001
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Fuente: Conacyt.

la oferta de posgrados y orientaron a los
profesionistas sobre las mejores opciones académi-
cas para realizar sus estudios de posgrado. Esto sig-
nificé un crecimiento de 5 por ciento respecto al afo
anterior.

De los 425 programas de posgrado que confor-
maban el Padron al finalizar 2001, 169 fueron de
doctorado y 256 de maestria. Las principales areas
en las que se concentraron los programas fueron las
ciencias sociales, con 18.8 por ciento; ciencias apli-
cadas a la ingenieria, con 18.6 por ciento; las exac-
tas, con 16.9 por ciento, y las aplicadas a la biologia,
con 14.4 por ciento.
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Notas: El Padrén de Programas de Posgrado de Excelencia se integro por primera vez en 1991.

A partir de 1996, el proceso de evaluacion y registro del Padron inicia en septiembre y termina en

julio del siguiente afio.
p/ Cifras preliminares.
Fuente: Conacyt.

En las ciencias sociales, 25 programas corres-
pondieron a doctorado y 55 a maestrias. Las discipli-
nas que presentaron el mayor ntimero de programas
de posgrado fueron ciencias sociales, con 30 por
ciento; Economia, con 17.5 por ciento; Ciencia Po-
litica, con 10 por ciento, y Educacion, con 8.8 por
ciento del total.

De los programas de posgrado inscritos en el
Padron en 2001, el 59 por ciento correspondio a
instituciones de educacion superior localizadas en

PROGRAMA DE CONOGIMIENTO E INNOVACIGN (PCI)

El PCl esta integrado por tres componentes: investigacion cientifica, vinculacion, y modernizacion tecnolo-
gica.

1. El componente de investigacion cientifica apoya la creacion y mejor aplicacion del conocimiento cien-
tifico y tecnologico, mediante el incremento, en nimero y calidad, de recursos humanos, y la introduccion
de mecanismos de revision y ampliacion sistematica de las areas de estudio a desarrollar, asi como la reno-
vacion y el reforzamiento de los programas existentes

2. El componente de vinculacion promueve el uso 6ptimo de las capacidades cientificas y tecnologicas exis-
tentes en el pais en apoyo a la innovacion y modernizacion tecnologica de las empresas, mediante la vin-
culacion de las necesidades del sector productivo con el trabajo del sector académico

3. El componente de modernizacion tecnolégica promueve la productividad y competitividad de las em-
presas, en particular de las pequenas y medianas, mediante el incremento de sus capacidades tecnologicas,
ello a través de cuatro acciones: i) modernizacion tecnologica a nivel empresa, mediante el desarrollo de una
red descentralizada de consultores especializados en la materia; ii) desarrollo de centros tecnolégicos pri-
vados que atiendan necesidades especificas de los sectores productivos; iil) programas piloto especiales para
atender las necesidades prioritarias que sean identificadas durante el desarrollo del componente, y iv) un
fondo piloto de capital de riesgo, mayoritariamente privado.
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las entidades federativas. Asi, el Conacyt contintia
apoyando la expansion y consolidacion de los pro-
gramas de posgrado en todos los estados en apoyo
ala descentralizacion.

APOYO A LA INVESTIGACIGN CIENTIFICA

A partir de 1998, el Programa de Apoyo ala Ciencia
en México (PACIME) fue reemplazado por el Progra-
ma de Conocimiento e Innovacion (PCI). E1 PCl tie-
ne como objetivo impulsar el Sistema de Ciencia y
Tecnologia en México, de tal manera que: i) conso-
lide los logros del sector cientifico alcanzados por el
PACIME; ii) fortalezca los vinculos entre los diferen-
tes agentes participantes en el Sistema Nacional de
Innovacion, y iii) contribuya al aumento de la pro-
ductividad, competitividad y el crecimiento econo-
mico.

Durante 2001 se edit6 el informe de medio tér-
mino del Programa de Conocimiento e Innovacion
(PCI), con motivo del trabajo efectuado por la mi-
sion de evaluacion del Banco Mundial. Asimismo, se
prepararon 22 entrevistas con investigadores res-
ponsables de los proyectos de investigacion y miem-
bros del Comité de Evaluacion. A continuacion se
presenta el comportamiento del presupuesto asigna-
do al PCI, conforme a la tltima evaluacion del pro-
grama, realizada en el primer semestre del afio en
estudio:

Cuapro IV.3

PROYECTOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA

Desde 1998, el Programa de Apoyo a Proyectos de
Investigacion Cientifica ha operado con base en los
criterios y modalidades del Programa de Conoci-
miento e Innovacion (PCI). En el ambito de lainves-
tigacion cientifica, en 2001 se aprobaron 786 pro-
yectos por un monto de 633.7 millones de pesos®.
Ast, el numero de proyectos apoyados decrecic 22.1
por ciento, sin embargo, el costo promedio real de
los proyectos se increment6 0.5 por ciento respec-
to al afio anterior. Cabe resaltar el aumento de 41.8
por ciento en el nimero de proyectos de Instalacion
para jovenes recién doctorados.

En 2001, lasmodalidades de proyectos de inves-
tigacion individual y de Instalacion para jovenes
recién doctorados obtuvieron el mayor nimero de
iniciativas aprobadas, con 52.8 por cientoy 35.4 por
ciento del total, respectivamente. En conjunto am-
bas modalidades absorbieron el 71 por ciento del
monto total autorizado a proyectos.

Alasuniversidades ptblicas de los estados se les
autorizo el mayor numero de proyectos con 215,
seguidas de laUNAM con 196 y de las instituciones
del Sistema SEP-Conacyt con 101. Cabe sefialar que
en conjunto el CINVESTAV, el IPN y la UAM tuvie-

© Seincluyen 124 que calificaron para recibir apoyo, los
cuales seran financiados con fondos sectoriales en el 2002.

COMPORTAMIENTO DEL PRESUPUESTO ASIGNADO AL PROGRAMA DE CONOCIMIENTO E INNOVACIAN

Millones de pesos

Componente 1998 1999 2000 2001 2002 2003 Total
Programado 1. Ciencia 139.5 560.3 565.9 559.2 606.0 300.3 2,737.3
desembolsos II. Tecnologia 78.1 283.2 358.4 326.2 303.0 150.2 1,499.1
del PCI III. Vinculacion 105.1 2832 424.5 419.4 404.0 200.2 1,836.3
IV. No asignado 300.3 300.3
Total 322.8 1,132.6 1,348.8 1,304.9 1,313.01 951.0 6,373.1
Presupuesto 1. Ciencia 209.9 187.5 2153 445.8 1,058.5
asignado 1I. Tecnologia 6.8 9.0 95.1 110.9
III. Vinculacion 332 63.9 16.1 1132
IV, No asignado -
Total 200.9 2775 288.2 557.0 274.0 - 1,556.6
Diferencia 1. Ciencia 70.4 (378.8) (350.6) (113.4) (300.3) (1,072.8)
II. Tecnologia (78.1) (276.4) (349.4) (231.1) (150.2)  (1,085.2)
111 Vinculacion (105.1) (250.0) (360.6) (403.3) (200.2)  (1,319.1)
IV, No asignado (300.3) (300.3)
Total (112.9) (905.1) (1,060.6) (747.9) (1,039.0) (951.0) (4,816.5)
Acumulado (112.9) (1,018.0) (2,078.6) (2,826.5)
Nota:  Enlas condiciones financieras del Contrato con el Banco Mundial se establece qua se cobrara una comision por no desembolso del 0.75% de la linea de crédito no utilizada anualmente:

Fuente:  Anexo 5 del Project Appraisal Document

Dictamen sobre los-Estados Financieros del Proyecto de Conocimiento o Innovacion, emitido por el Despacho Gomez Espitieira, S.C. 1999 y 2000.
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Cuapro V.4

PROYEGTOS DE INVESTIGACIGN CIENTIFICA AUTORIZADOS EN 2001 ¥

Tipo de proyectos Num. de proyectos aprobados Monto autorizado(millones de pesos) Duracion
Individual 415 424.9 2y 3 anos
De grupo 24 103.3 Hasta 5 arios
Jovenes investigadores 49 59.9 Hasta 3 afios
Bases de informacion 12 12.4 No especificado
De Instalacion 278 251 No especificado
NSF-Conacyt 8 8.1 No especificado
Total 786 633.7

p/ Cifras preliminares.

1/ Se incluyen 124 que calificaron para recibir apoyo, los cuales seran financiados con fondos sectoriales en el 2002.

Fuente: Conacyt.

ron 138 proyectos autorizados por los comités de
evaluacion del Conacyt.

En 2001 el 20.6 por ciento de los proyectos de
investigacion aprobados se vinculé con las ciencias
exactas; 16.5 por ciento con biologicas; 12.1 por
ciento con naturales; 11.2 por ciento con salud; 9.9
por ciento con ingenierfa eléctrica, ciencias de la
computacion y matematicas aplicadas a la ingenie-
ria, y el 29.7 por ciento restante con otras areas. Es
importante destacar que en las ciencias de la salud
se registro el mayor costo promedio por proyecto y
represento 2.3 veces el costo registrado en el area
que engloba a la ingenieria eléctrica, ciencias de la
computacion y matematicas aplicadas a la ingenie-
ria, que alcanzo6 el menor costo promedio por pro-
yecto.

Cabe senalar que en 2001 se aprobaron 162 pro-
yectos de investigacion cientifica en ciencias exactas,

ciframenor 19.8 por ciento respecto a la registrada
elano anterior. Sin embargo, el costo promedio por
proyecto aumento 6.3 por ciento en términos reales,
lo que significa que se apoyaron proyectos de larga
duracion a los que se destinaran mas recursos.

En 2000 los proyectos aprobados a instituciones
localizadas en las entidades federativas representa-
ron 60.3 por ciento del total de proyectos, mientras
que los que se desarrollan en el Distrito Federal lo
hicieronen 39.7 por ciento. Parael 2001 los estados
aumentaron su participacion en el desarrollo de pro-
yectos a 62.1 por ciento. Asi, el ntimero de proyec-
tos de investigacion cientifica a cargo de las entida-
des federativas sigue siendo mayor que en el Distrito
Federal, mostrando en los ultimos dos afios una di-
namica creciente.

En 2001, los estados de México, Morelos, Pue-
blay Michoacan fueron las principales entidades en

GrArFICA IV.13

PROYECTOS DE INVESTIGACIGN CIENTIFICA COSTO PROMEDIO POR PROYECTO
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1/ Se refiere a ciencias humanas y de la conducta, de la Tierra, sociales, y econémico-administrativas.
p/ Cifras preliminares.
Fuente: Conacyt.
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GrAFICA TV.14 i
PROYECTOS APROBADOS EN EL AREA DE
GIENCGIAS EXACTAS, 1992-2001

COSTO PROMEDID POR PROYECTD EN EL ARER
DE CIENCIRS EXACTAS, 1992-2001

Nuamero Miles de pesos de 2001
260 o LT
660
70 - 44 615 640
200 — 581 588
600 -
518
w g 1% o
150 13 500
1w a0 -
w9
3 -
2 -
50
10 -
0 0
12 13 184 185 1% 199 18 1% 20 20 1992 1983 199 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001y
p/ Cifras preliminares.
Fuente: Conacyt.
las que se desarrollaron las investigaciones, al cap-
GrAFICA TV.15

tar 24.7 por ciento del total de proyectos autoriza-
dos. Esto se explica, en parte, porque estas entidades
cuentan con el 18.6 por ciento del total de investi-
gadores adscritos al SNI, ademas de disponer de una
infraestructura solida para promover la investiga-
cion cientifica de calidad.

CATEDRAS PATRIMONIALES DE EXCELENCIA
Y REPATRIACION DE INVESTIGADORES MEXICANOS

El otorgamiento de catedras patrimoniales de exce-
lencia y la repatriacion de cientificos mexicanos que
laboran en el exterior inciden positivamente en el
tamanoy la calidad de la plantilla nacional de inves-
tigadores, asi como en la formacion de grupos de in-
vestigacion en todo el pais. En 2001, se otorgaron
257 catedras patrimoniales por un monto de 80.3
millones de pesos y se autorizo la repatriacion de

FONDO DE CATEDRAS PATRIMONIALES DE EXCELENCIA

CATEDRAS PATRIMONIALES Y REPATRIACIONES, 1995-2001
600

592
419 )
450 412 416 409
n
300
150
0

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001p/

imero

p/ Cifras preliminares.
Fuente: Conacyt.

Por medio de este fondo se apoya a profesores e investigadores de gran distincion nacional e internacional.
El Conacyt otorga catedras en los niveles siguientes:

Nivel I.  Estan dirigidas a los académicos mas distinguidos del pais que hayan realizado una obra excepcio-
nal de investigacion, acreditada internacionalmente, que hayan contribuido a la formacion de recur-
sos humanos, y desarrollado una labor destacada en la promocion de la ciencia en México.

Nivel IL.  Se otorgan a profesores e investigadores visitantes, nacionales y extranjeros, que estén dispuestos a

desempenar su labor en instituciones de investigacion y educacion superior del pais, por un afio, re-
novable a otro.
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GraFica IV.16

GASTO EN CATEDRAS PATRIMONIALES Y REPATRIACIONES, 1995-2001"
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114 investigadores mexicanos por 31.2 millones de
pesos.

De esta forma durante el ano de estudio se otor-
garon 371 catedras y repatriaciones, nimero que
representa una disminucion de 9.3 por ciento com-
parado con el afio anterior. El gasto en estos rubros
fue por 111 millones de pesos, monto menoren 7.5
por ciento en términos reales respecto al registrado
en 2000. La disminucion en estos indicadores se

FONDO PARA RETENER EN MEXICO Y REPATRIAR A
INVESTIGADORES MEXICANOS

| Programa de Repatriacion facilita la incorpora-

cion de los investigadores mexicanos residentes

en el extranjero a las instituciones de investiga-
ciony de educacion superior nacionales. El Conacyt
proporciona los recursos necesarios durante un aino
para cubrir salarios, prestaciones, estimulos y becas
de investigacion, de acuerdo con el dictamen de los
6rganos colegiados institucionales y del comité de
evaluacion de este Programa. El Programa cubre
también los gastos de pasaje y menaje del investiga-
dory de sus dependientes econdmicos para estable-
cerse en la localidad seleccionada.

Por su parte, el Programa de Retenciones atien-
de alos jévenes recién doctorados en México que se
establecen en una institucion de investigacion o de
educacion superior de los estados, diferente de
aquella en que se graduaron. El apoyo cubre los
mismos rubros que el Programa de Repatriaciones.

128  Informe General del Estado de la Ciencia y la Tecnologia * 2002

explica porque los fondos creados para las catedras
y repatriaciones se agotaron en el afio 2000 por lo
que en 2001 inici6 el proceso de recapitalizacion y
de obtencion de recursos adicionales.

En el periodo que se informa, se concluy¢ la eva-
luacion del Programa de Repatriaciones y se elabo-
16 el informe con los resultados obtenidos, incluyen-
do el analisis del impacto del programa a nivel
institucional y nacional. Asimismo, se realizé al 100
por ciento la evaluacion de la trayectoria académica
de los investigadores repatriados durante el periodo
1991-1999, analizandose los proyectos de investi-
gacion asociados a las repatriaciones.

Conforme a lo anterior, se esta elaborando una
propuesta de opciones de aplicacion del Programa
de Repatriacion de Investigadores Mexicanos en los
distintos programas y acciones derivados de los ob-
jetivos estratégicos y de los programas sectoriales del
PECyT, como consecuencia de los resultados de la
evaluacion del Programa.

PROYECTOS DE INVESTIGACIGN ORIENTADA

Durante 2001, el Conacyt continuo la primordial
tarea de vincular la ciencia basica con la investiga-
cién aplicada, mediante el apoyo a proyectos de in-
vestigacion orientada. En cuanto al Programa de In-
vestigacion Estratégica en Salud, mediante el cual se
habian apoyado en 2000 proyectos por cerca de 8
millones de pesos, el Consejo aporto la mitad de
estos recursos, mismos que fueron canalizados a cin-
co instituciones para el desarrollo de los proyectos.
En lo que toca a los programas con el Instituto Na-
cional de Investigaciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias, y con la Procuraduria Federal de Protec-
cion al Ambiente, se finiquitaron los tltimos proyec-
tos aprobados en anos anteriores que atn no habian
terminado.

El Programa de Redes de Investigacion mantuvo
el apoyo a 21 proyectos dentro de nueve redes. Lo
anterior significo la administracion de recursos por
un monto del orden de 11 millones de pesos, de los
cuales el Consejo aporto 8 millones de pesos. De
estos proyectos, cuatro ya concluyeron. Es impor-
tante senalar que, en total, los 21 proyectos fueron
solicitados por nueve empresas o asociaciones de
productores, e involucran a 40 dependencias den-
tro de 18 instituciones.

Por lo que toca a la Red de Desarrollo e Investi-
gacion en Informatica (REDII), ésta se mantuvo



operando y los convenios activos en el marco de esta
Red continuaron recibiendo recursos, pero los re-
cursos corresponden al presupuesto de afios ante-
riores.

APOYD A LA MODERNIZACION TECNOLOGICA

Afinales de 1998, el Conacyt fortalecio sus acciones
en materia de impulso al desarrollo tecnologico en
el pais al ponerse en marcha los nuevos programas
de apoyo alamodernizacion tecnologica, los cuales
se fundamentan en el Programa de Conocimiento e
Innovacion (PCI).

De conformidad con lo anterior, en 2001 el
Conacyt continué fomentando el desarrollo tecno-
logico de las empresas via los programas de Moder-
nizacion Tecnologica; Apoyo a Proyectos de Inves-
tigacion y Desarrollo Conjuntos; Apoyo a la
Vinculacion en el Sector Académico; Apoyo a Cen-

NUEVOS PROGRAMAS DE APOYD A LA MODERNIZACIAN TECNOLOGICA

11.

1il.

iv.

e acuerdo con el PCI, a finales de 1998 se pusieron en

marcha los programas siguientes:
Programa de Modernizacion Tecnologica (PMT), que tie-
ne como objetivo apoyar la modernizacion tecnologica de
las pequenias y medianas empresas en México, mediante
la creacion de un mercado activo de servicios tecnologi-
Cos.
Programa de Centros Tecnologicos (PCT), que tiene como
objetivo apoyar proyectos de creacion, expansion y forta-
lecimiento de centros tecnolégicos, que ofrezcan servicios
para el incremento de la competitividad de las pequenas
y medianas empresas hasta por un monto de 1.5 millones
de dolares (su equivalente en moneda nacional).
Programa de Apoyo a Proyectos de Investigacion y Desa-
rrollo Conjuntos (Paidec), que busca resolver la resisten-
cia de las empresas al trabajo cooperativo con las institu-
ciones de educacion superior por medio de proyectos
conjuntos de investigacion y desarrollo industrial, orien-
tados por la demanda.
Programa de Apoyo a la Vinculacion en el Sector Acadé-
mico (Provinc), que se dirige a incrementar las capacida-
des e interés de las instituciones de educacion superior,
para responder a las demandas del sector productivo. Asi,
el Conacyt proveera incentivos financieros para la crea-
cion o fortalecimiento de Unidades de Gestion de Servi-
cios Tecnologicos (UGST).

GrAFICA IV.17
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tros Tecnologicos, asi como del Fondo de Investiga-
cién y Desarrollo para la Modernizacion Tecnologi-
ca.

Derivado de las restricciones presupuestales, en
el Fondo de Investigacion y Desarrollo para la Mo-
dernizacion Tecnologica (FIDETEC) se cancelaron
5 autorizaciones del aiio 2000 pendientes de contra-
tar con cargo al presupuesto del 2001, por lo que en
los resultados del ano solo se tiene un proyecto con-
tratado con valor de 15 millones de pesos, con un
monto total de crédito de 12 millones de pesos. El
proyecto permitira desarrollar un nuevo catéter
intravenoso periférico que tendra relevancia en el
sector farmacéutico. Ademas, durante el afo se ejer-
cieron los compromisos por ministrar a proyectos ya
contratados por 58.7 millones de pesos.

El valor de la demanda registrada al primer se-
mestre de 2001 para FIDETEC fue de 36 proyectos
solicitando crédito por 190 millones de pesos para
proyectos de inversion por 330 millones de pesos (a
razén de 60-40 por ciento promedio) en 10 sectores
de laindustria nacional ubicados en 7 estados de la
Republica. Al respecto, se otorgé apoyo y orienta-
cion a los solicitantes; asimismo, se les remitio a
otras entidades a efecto de conseguir apoyo financie-
ro para la realizacion de sus proyectos.

Por otra parte, el comité de operaciones del Pro-
grama de Modernizacion Tecnologica (PMT) auto-
1iz6 259 proyectos en los cuales el Conacyt invirtio
74.2 millones de pesos. Destacan los apoyos autori-
zados a las empresas para desarrollo de productos,
optimizacion de procesos, productividad, disefio de
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equipos y procesos y reingenierfa de procesos, entre
otros.

Se desarrollaron actividades de administracion,
seguimiento y control del PMT. Ademas, se conside-
raron nuevos parametros de seleccion, tales como:
el factor de riesgo de los proyectos, el contenido tec-
nologico, el retorno de la inversion y el periodo de
recuperacion de los proyectos. Lo anterior con la fi-
nalidad de enfocar los apoyos a empresas con mejo-
res capacidades de desarrollo y competitividad.

Por conducto del Programa de Centros Tecnolo-
gicos (PCT) se invirtieron cuatro millones de pesos
para el fortalecimiento de la Fundacion para la In-
dustria de la Construccion, para apoyar a las empre-
sas del sector construccion realizando diagnosticos
y fortaleciendo el centro de informacion y capacita-
cion de la Camara Nacional de la Industria de la
Construccion.

Cabe sefialar que durante la Sexta Reunion del
Comité de Operaciones del PCT se presentaron 6
solicitudes de apoyo para la realizacion de estudios
de factibilidad y 6 solicitudes de apoyo para creacion
y fortalecimiento de Centros Tecnologicos, las cua-
les no fueron autorizadas por considerar que el nue-
vo esquema de apoyo que esta desarrollando el
Conacyt proporcionara mayor impulso al desarrollo
tecnologico.

También se autorizaron 10 proyectos mediante
el Programa de Apoyo a Proyectos de Investigacion
y Desarrollo Conjuntos (PAIDEC) por 14 millones
de pesos. Destaca el apoyo a la empresa Celulosa y
Derivados, S.A., por un monto de tres millones de
pesos, para el desarrollo tecnolégico de equipo para
elaborar un filamento continuo de acrilico con apli-
caciones en textiles, alfombras y tapetes, entre otros.
Ademas, se apoy0 la realizacion de dos foros tecno-
logicos en la ciudad de Veracruz.

Se informa también que se recibieron cuatro so-
licitudes para la realizacion de Foros Tecnologicos,
de las cuales se apoyaron tres con un monto de 0.5
millones de pesos. Destaca el hecho de que el proce-
so de evaluacion ha sido muy selectivo con la fina-
lidad de obtener los resultados esperados y difundir
los aspectos realmente importantes.

En cuanto al Programa de Apoyo a la Vincula-
cion en el Sector Académico (PROVINC), en 2001
se recibieron 21 solicitudes de Unidades de Gestion
de Servicios Tecnologicos (UGST) concretandose
unicamente 15 Planes de Negocios, mismos que
fueron evaluados por consultores externos, resul-
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tando aprobadas 11 Unidades por un monto de 1.7
millones de pesos. Sin embargo, para este periodo se
tenfa previsto apoyar 20 UGST con un monto de
cuatro millones de pesos. La variacion se debio prin-
cipalmente a que las IES no estan acostumbradas a
elaborar Planes de Negocios y al periodo de transi-
cion de la estructura y programas del Conacyt.

En cuanto a los Consejos Asesores del Sector
Productivo (CASP) se recibieron dos solicitudes
durante este periodo, aprobandose una por un mon-
to de 0.2 millones de pesos. La variacion se conside-
ra que se debe principalmente a que las IES y los
sectores productivos con los que tienen relacion no
estan maduros para este esquema, ya que practica-
mente ninguno de los Consejos Asesores aprobados
en otros periodos ha iniciado actividades y ninguno
ha solicitado reembolsos.

También se apoyaron 3 Cursos Taller por un
monto de 0.3 millones de pesos. La variacion en
cuanto a numero se debio principalmente a cuestio-
nes de agenda y en cuanto a monto, a que se acorta-
ron los tiempos, que originalmente eran de una se-
manay después fueron de 2 6 3 dias, también a que
algunos de los cursos los dio el personal de la Direc-
cion de Vinculacion, por lo cual yano se pago ains-
tructores.

El Registro Conacyt de Consultores Tecnologi-
cos (RCCT) incorpor6 118 nuevos gestores duran-
te 2001, por lo que al término del afio el registro
quedo conformado por 695 especialistas que pro-
porcionan asesoria, gestion tecnoldgica, asistencia
técnica y seguimiento a los proyectos financiados
por el Consejo.

En los meses de febrero y marzo se publicaron
dos convocatorias del RCCT anivel nacional y en los
periddicos de mayor circulacion en los Estados de
Nuevo Leon, Aguascalientes, Baja California Sur,
Durango, Puebla, San Luis Potosi, Tamaulipas,
Tabasco, Tlaxcala y Veracruz.

Asimismo, se envio una invitacion por escrito a
todos los miembros del jurado del Premio Nacional
de Tecnologfa para que se inscribieran en el RCCT y
con el apoyo de las autoridades de la Facultad de
Ingenierfa de la UNAM, se tiene una promocion in-
tensa para que se registren los investigadores de las
cinco divisiones. También se efectud una visita de
promocion a la Benemérita Universidad Autonoma
de Pueblay a Torreon, Coahuila, y se llevaron a cabo
20 reuniones del Grupo de Trabajo para evaluacion
y 4 reuniones de Comité Técnico.



DESARROLLO CIENTIFICO Y TECNOLOGICO REGIONAL

Durante 2001 en materia de descentralizacion de
actividades cientificas y tecnologicas destaca el cam-
bio de estrategia para impulsar la evolucion de los
Sistemas de Investigacion Regionales a un Sistema
de Innovacion Regional, mediante la instrumenta-
cion del programa de Fondos Mixtos con los Go-
biernos de los Estados, lo que sin duda repercutira
gradualmente en el fortalecimiento del desarrollo
cientifico y tecnologico regional. A continuacion se
presenta un analisis de los nuevos fondos mixtos en
el contexto de la Ley para el Fomento de la Investi-
gacion Cientifica y Tecnologica (LFICyT).

LaLey para el Fomento de la Investigacion Cien-
tifica y Tecnologica senala las acciones que promo-
veran todos los actores —y la sociedad en su conjun-
to — para participar en el impulso y fomento de las
actividades cientificas y tecnologicas en el pas.

Consciente de esta labor estratégica, el Conacyt
inicio un cambio estructural como entidad de fo-
mento a lainvestigacion cientifica y tecnologica na-
cional. Asi, el Consejo pasara de una operacion por
programas, a otra basada principalmente en fondos
de apoyoy financiamiento de las actividades cienti-
ficas y tecnologicas, conforme lo establece la
LFICyT. Conello, se propiciaran compromisos espe-
cificos por parte de las dependencias y entidades de
los tres niveles de gobierno, en un esfuerzo coordi-
nado de colaboracion intersectorial.

Los instrumentos de apoyo a la ciencia y el desa-
rrollo tecnologico deberan ser efectivos en la descen-
tralizacion y atencion de requerimientos locales,
procurando el desarrollo arménico de la potenciali-
dad cientificay tecnologica del pais y buscando asi-
mismo el crecimiento y la consolidacion de las co-
munidades cientifica, académica y empresarial en
todas las entidades federativas.

Como ejecutor de la politica de ciencia y tecno-
logia, el Conacyt utiliza diversos instrumentos
como: 1) los Fondos senalados en la LFICyT; ii) el
PECyT; iii) el Sistema Integrado de Informacion so-
bre Investigacion Cientifica y Tecnologica; iv) el Sis-
tema Nacional de Centros Publicos de Investigacion,
y v) el Esquema de Incentivos al GIDE del Sector
Privado, en los términos del articulo 5, fraccion VII
de la LFICyT.

En cuanto a los Fondos, el articulo 15 de la
LFICyT sefiala que podran constituirse dos tipos de
fondos: los Fondos Conacyt y los Fondos de Inves-

tigacion Cientifica y Desarrollo Tecnologico, y su
soporte operativo estara a cargo, respectivamente,
del Conacyt y de los centros publicos de investiga-
cion.

En el caso particular de los Fondos Conacyt, és-
tos podran tener las siguientes modalidades:

Fondos Conacyt e« Sectoriales
* Mixtos

* Institucionales

Tipo de Fondos
de acuerdo a la—|
LFICyT

Fondos de * Centros Publicos de
Investigacion Investi
Cientificay * Institu

Desarrollo

Educacion Superior

Tecnolégico

Las caracteristicas generales de los Fondos Conacyt
son las siguientes:

i. Los sectoriales, se suscriben con las dependen-
cias y entidades de la Administracion Publica
Federal.

il. Losmixtos, se concretan con los gobiernos de las
entidades federativas.

iii. Losinstitucionales, los determina internamente
el Conacyt y los aprueba el Organo de Gobierno.

iv. Los de cooperacion internacional, se establecen
y operan con organismos e instituciones del ex-
tranjero.

Por la importancia estratégica que representan
los fondos sectoriales y mixtos, a continuacion se
informa sobre los principales resultados alcanzados
en estos fondos.

FONDOS SECTORIALES

El Conacyt establece Fondos Sectoriales con las Se-
cretarfas de Estado y con dependencias del gobier-
no federal, independientemente del monto que es-
tas asignen de manera regular a ciencia y tecnologia.
Esto obedece al impulso de las actividades cientifi-
casy tecnologicas que debera darse en atencion a los
aspectos especificos que son de importancia para la
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sociedad como es el caso de educacion, salud, ener-
gia, proteccion civil y seguridad nacional, medio
ambiente, desarrollo social, y capacitacion, entre
otros.

Una tarea de gran importancia que esta promo-
viendo el Consejo es la creacion de un fondo secto-
rial entre la Secretaria de Economia, Nacional Finan-
ciera, el Banco Nacional de Comercio Exterior y el
Conacyt, con el objetivo de alinear todos los instru-
mentos de apoyo tecnologico ala industria. Ademas,
contempla programas integrales y esquemas de co-
laboracion que permitiran una mayor vinculacion
de las instituciones de educacion superior y centros
de investigacion con el sector productivo.

Los recursos de los fondos sectoriales se destina-
ran a financiar proyectos de investigacion sobre los
temas que defina cada una de las Secretarias, bus-
cando dar solucion a problemas, atender necesida-
des y aprovechar oportunidades que el desarrollo
cientifico del sector demande en un horizonte de
mediano y largo plazo.

Los apoyos a los proyectos se otorgaran a través
de un concurso y evaluacion por comités de pares.
Los cientificos que participaran en estos comités
seran nombrados por el Conacyt y la Secretaria par-
ticipante. Todo el personal dedicado a actividades de
investigacion y desarrollo del pais puede presentar
proyectos para participar en este tipo de concursos.

En ese sentido, se negociaran los montos a apor-
tar a los fondos sectoriales con las principales depen-
dencias del gobierno federal que realizan actividades
cientificas y tecnologicas, como es el caso de las Se-
cretarfas de Educacion, Energia, Agricultura, Medio
Ambiente, Salud, Desarrollo Social, Comunicacio-
nes y Transportes, y Economia, entre otras, ya que
ninguna queda excluida de este programa.

Conforme alo anterior, en 2001 se despleg6 una
intensa campana de concertacion con las Secretarias
de Estado para la constitucion de los primeros Fon-
dos Sectoriales. Como resultado, se constituyeron 6
fondos sectoriales con igual ntimero de Secretarias
con una inversion total de 292.5 millones de pesos.
Estos fondos permiten atender aspectos especificos
de las actividades cientificas y tecnolégicas que pro-
mueven las propias Dependencias y que son de im-
portancia para la sociedad. Participan en este pro-
yecto de especial relevancia para el desarrollo
cientifico del pais los sectores Agricultura, Desarro-
1lo Social (incluido vivienda), Medio Ambiente, Eco-
nomia y Marina.
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Cuapro IV.5

FONDOS SECTORIALES 2001"

Millones de pesos

Sectores
=
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W w W w 58]
Total
Aportaciones
Conacyt 15 28 44 10 20| 126
Sectores 2 28 108 10 18| 166
= Incluye el Fondo con la Comision Nacional de Fomento a la Vivienda (CONAFOVI)
1/ Estos fondos permiten atender aspectos especificos de las actividades cientificas y tecnologicas que

son de interés para las propias dependencias y que son de importancia para la sociedad.

FONDOS MIXTOS

A efecto de establecer programas y apoyos especifi-
cos de caracter regional y local para impulsar el de-
sarrollo y la descentralizacion de la investigacion
cientifica y tecnologica, el Conacyt realizo diversas
acciones para convenir con los gobiernos de las en-
tidades federativas y de los municipios, el estableci-
miento y operacion de Fondos Mixtos de fomento a
lainvestigacion cientifica y tecnologica, los cuales se
integran y desarrollan con aportaciones de las par-
tes, en la proporcion que en cada caso se determine.

El objetivo de los fondos mixtos es fomentar las
actividades de investigacion cientifica y tecnologica,
y fortalecer las capacidades de investigacion y desa-
rrollo de todas las entidades federativas.

Los apoyos se otorgan en las siguientes modali-
dades:

Proyectos de investigacion y desarrollo en areas
prioritarias para el estado

Fortalecimiento de la capacidad cientifica y tec-
nologica de la entidad

Formacion de recursos humanos en areas de
impacto en el desarrollo estatal

Proyectos de investigacion y desarrollo que den
respuesta integral a problemas cientificos y tec-
nolégicos de cobertura interestatal o de relevan-
ciaregional.

Durante 2001, el Conacyt inici6 inmediatamen-
te la atencion a los aspectos mas relevantes del
PECyT, al realizarse acciones especificas de apoyo a



Cuapro IV.6

FONDOS MIXTOS 2001

Convenios suscritos

Total

Estados

Aguascalientes

Durango
Guerrero
Puebla
Quintana Roo
Zacatecas
Campeche
Coahuila
Michoacén
Nuevo Leén
Sonora
Tamaulipas
Chiapas
Guanajuato
Hidalgo
Querétaro

San Luis Potost
Tlaxcala

Baja California

Convocatoria

Abril Mayo Junio Now.

Aportacion del Conacyt: $ 74 millones
Aportacion de las Entidades Federativas: $ 133 millones

la ciencia y la tecnologia con los gobiernos de las
entidades federativas.

Como resultado, se invirtieron 207.5 millones
de pesos para crear 19 fondos mixtos con gobiernos
de las entidades federativas. Mediante este tipo de
fondos se estableceran programas y apoyos especi-
ficos de caracter regional y local para impulsar el
desarrollo y la descentralizacion de la investigacion
cientifica y tecnologica. Las primeras entidades in-
teresadas en avanzar en la promocion de la cienciay
la tecnologia son: Aguascalientes, Baja California,
Campeche, Coahuila,
Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, Michoacan, Nuevo
Leon, Puebla, Querétaro, Quintana Roo, San Luis
Potosi, Sonora, Tamaulipas, Tlaxcala y Zacatecas.

Chiapas, Durango,

No obstante lo anterior, se continud la evalua-
cion ex post de los proyectos apoyados a través de los
Sistemas de Investigacion Regionales (SIR’). Se ela-
boré un informe preliminar del impacto de proyec-
tos del Sistema de Investigacion “Miguel Hidalgo” y
se continua realizando el mismo ejercicio con los

Cuabro V.7
CLASIFICACIGN DE LOS PROYECTOS SEGGN SU PROCESO DE DESARROLLO POR CONVOCATORIA, 1994-2000
SISTEMAS DE INVESTIGACION REGIONALES

proyectos del Sistema de Investigacion “José Ma.
Morelos”. En cuanto a la estrategia de planeacion
operativa de proyectos integrales, se realizaron 14
foros regionales que abordaron temas relacionados
con salud: cancer y enfermedades infecciosas; edu-
cacion; desarrollo urbano y vivienda; migracion;
conservacion y manejo de los recursos bioticos; en-
tre otros. A continuacion se presenta un cuadro que
resume dicho seguimiento.

Es importante sefialar que en 2001 se tenia pre-
visto invertir, por parte del Conacyt, 52 millones de
pesos. en los SIR’; sin embargo, a través de los Fon-
dos Mixtos Conacyt— Gobiernos de los Estados, este
monto se incremento a 74.5 millones de pesos, lo
que muestra la bondad de este mecanismo para el
desarrollo cientifico y tecnoldgico en el interior de la
Republica.

Por otra parte, el Conacyt continué apoyando el
proceso de descentralizacion de las actividades cien-
tificas y tecnoldgicas con la creacion de Consejos
Estatales de Ciencia y Tecnologia. En 2001 la Cama-
ra de Diputados Local de Nuevo Leon aprobo la
creacion de su Consejo Estatal, de esta forma son 20
las entidades federativas que cuentan con Consejo.
Ademas, se tiene prevista la constitucion del Conse-
jo Estatal de Nayarit.

SISTEMA SEP-CONAGYT

En 2001, son 24 las entidades del Sistema SEP-
Conacyt que de acuerdo con laLey para el Fomento
de la Investigacion Cientifica y Tecnologica son con-
sideradas como Centros Publicos de Investigacion
(CPD), mismas que ya cuentan con los Convenios de
Desemperio correspondientes.

Situacion 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 Total %

Desarrollo en tiempo 160 400 560 23.95
Ampliacién de término 1 9 17 92 127 4 250 10.69
Terminados sin finiquito 27 30 122 219 131 2 531 22.71
Terminados con finiquito 53 361 170 225 128 13 950 40.63
Suspendidos 7 2 9 0.38
Cancelados 10 2 8 9 9 38 1.63
Gran total 53 399 211 372 455 440 408 2338 100

Datos a marzo 2002
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Figura IV.1

ENTIDADES FEDERATIVAS QUE CUENTAN CON CONSEJO ESTATAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, 2001
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GRAFICA TV.18

COEFICIENTE DE RECURSOS PROPIOS/PRESUPUESTO TOTAL, 2001*
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p/ Cifras preliminares.
1/El presupuesto total comprende la suma de los ingresos fiscales y propios.
Fuente: Conacyt.
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Coahuila

Tamaulipas

San Luis Potosi
Guanajuato
Querétaro

’ Puebla

Tabasco

= (uintana Roo

En 2001, el Sistema SEP-Conacyt cont6 con re-
cursos fiscales por 2,652.1 millones de pesos’, cifra
superior en 15.1 por ciento en términos reales res-
pecto al afio anterior. Por su parte, los recursos pro-
pios generados por las 28 instituciones que confor-
man el Sistema ascendieron a 1,160.7 millones de
pesos, que representaron una disminucion real del
11.2 por ciento en relacion con 2000. Este resulta-
do es consecuencia de la reduccion en las ventas de
servicios por parte de las entidades del Sistema Sep-
Conacyt, misma que tiene su origen en la contrac-
cion de la actividad economica del pats.

Las principales instituciones que generaron
mayores recursos propios fueron el Fondo de Infor-
macion y Documentacion para la Industria
(INFOTEQ) y la Corporacion Mexicana de Investi-
gacion en Materiales, S.A. de C.V. (COMIMSA) que
en conjunto sus ingresos representan el 61.1 por
ciento del total de recursos propios del Sistema. Es-
tas dos instituciones se mantienen como entidades
autonomas respecto al presupuesto publico, ya que
el 100 por ciento de su presupuesto se constituyo
COT TeCUIsS0s Propios.

" Estos recursos fueron canalizados directamente por la
Federacion y no forman parte del presupuesto del Conacyt.



En 2001 el personal académico y de apoyo a la
investigacion de las entidades del Sistema fue de
3,919, cifra inferior en 31.8 por ciento respecto al
ano anterior. Del total, 2,237 eran investigadores y
1,655 técnicos académicos y 27 asistentes de inves-
tigacion. Las principales instituciones que contaron
con personal académico fueron CICESE, con el 9.16
por ciento, COLMEX, con el 9.1 por ciento;
CIBNOR conel 7.4 por ciento; CIAD conel 7.3 por
ciento, y, ECOSUR con el 6.4 por ciento del total del
Sistema.

Cabe senalar que de los 2,237 investigadores del
Sistema, el 58.7 por ciento cuenta con doctorado y
27.6 por ciento con maestria. Asimismo, el 47.2 por
ciento tiene membresia en el SNI. Destaca el hecho
de que en 2001 el numero de investigadores con
doctorado adscritos al Sistema se incrementé 10 por
ciento respecto a 2000.

En el ano que se informa, 82 programas de estu-
dios de las entidades del Sistema SEP-Conacyt esta-
ban registrados en el Padron de Programas de
Posgrado de Excelencia del Conacyt, cifra similar a
la registrada el afio anterior. Cabe sefialar que en
20001 el COLMEX atendio el 17.9 por ciento del
total de estudiantes de doctorado dentro del Siste-
ma, el INAOE el 10.6 por ciento y el CICESE el 8.0
por ciento. En el caso de las maestrias, el 53.7 por
ciento de los estudiantes concluyo sus estudios en
los programas que ofrecieron el COLMEX, INAOE,
ECOSUR, CIDE, CICESE y el CIESAS.

COOPERAGIGN INTERNACIONAL

En un contexto mundial de avance cientifico y tec-
nologico, la cooperacion internacional en estos cam-

COOPERACIGN INTERNACIONAL

pos se hace cada vez mas importante para impulsar
lainvestigacion y el desarrollo tecnologico en el pafs.
En el ano que se reporta, a través del Conacyt se for-
malizaron 460 apoyos puntuales para proyectos a
realizarse con diversos paises y organismos interna-
cionales, con una proporcion de intercambio de dos
mexicanos por cada 2 extranjeros en cada proyecto.
A estas acciones el Conacyt asigné un presupuesto
total de 18.6 millones de pesos, 53 por ciento corres-
ponden al Programa de Asuntos Multilaterales y 47
por ciento al Programa de Asuntos Bilaterales.

Las instituciones nacionales que se vieron bene-
ficiadas en mayor medida con estos proyectos fue-
ron la UNAM, donde sus investigadores participa-
ron con 117 proyectos; las entidades del Sistema
SEP-Conacyt, con 91; las universidades e institutos
del interior de la Republica, con 87; el Centro de
Investigacion y de Estudios Avanzados, con 43 pro-
yectos, y la Universidad Autonoma Metropolitana
con 22, entre otras. Por darea del conocimiento des-
taca que el 56.1 por ciento de los proyectos conjun-
tos internacionales se desarrollaron en ciencias exac-
tas, ciencias aplicadas a la biologia e ingenierfas,
materiales y manufactura.

Asimismo, el Conacyt fortalecio el vinculo con
organismos e instituciones del extranjero vinculadas
con las actividades cientificas y tecnologicas. Asi, en
el marco de la Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Economicos (OCDE) se organizo un
“Taller sobre Biotecnologia y Agua” con el apoyo del
Instituto Nacional de Salud Publica. Sobre este foro,
se integro el material y se hicieron los preparativos
para la 77 Reunion del Comité de Politica Cientifi-
cay Tecnologica de la OCDE, en Paris, Francia.

Por otra parte, Se llevo a cabo una reunion de los

a cooperacion internacional tiene la finalidad de ampliar la participacion de la comunidad cientifica y tec-
nologica nacional con sus pares del extranjero. Para lograr este objetivo nuestro pais realiza acuerdos que
se clasifican en:

1. Acuerdos bilaterales. Mediante éstos se negocia con otro pais los mecanismos para apoyar proyectos con-
juntos en materia cientifica y tecnologica.

2. Acuerdos Trilaterales. Con este mecanismo tres paises asumen compromisos de cooperacion para emprender
acciones especificas en el campo cientifico y tecnologico.

3. Acuerdos Multilaterales. En este tipo de acuerdos nuestro pais participa activamente coordinandose con
organismos internacionales en el disefio, formulacion y programacion de actividades y proyectos relacio-
nados con la ciencia y la tecnologia.
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GrAFICA IV.19

PROYECTOS CONJUNTOS INTERNACIONALES POR AREA DE LA CIENCIA, 2001
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p/ Cifras preliminares.

cientificos mexicanos responsables de Coordinacio-
nes Internacionales, Jefaturas de Proyectos y Coor-
dinaciones de Redes Tematicas con el Director Ge-
neral del Conacyt. En ésta reunion ademas de
revisarse el presupuesto y la distribucion de los re-
cursos que aporto México al Programa Iberoameri-
cano de Ciencia y Tecnologia (CYTED), se analizo la
conveniencia y viabilidad de realizar en el pais la
Conferencia Cientifica Iberoamericana y se convino
en que México serd la sede.

También se coordind la visita del Ministerio de
Educacion Nacional de Francia y se analizaron los
programas que mantiene el Conacyt con diferentes
instituciones francesas. La representacion francesa

SEMANA NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

entregd la propuesta de acuerdo para la
formalizacion de los laboratorios mixtos en informa-
ticay automatica. El presupuesto autorizado para el
laboratorio de informatica fue de 200,000 délares.

Adicionalmente, se realizé en la Ciudad de
Bonn, Alemania, la Reunion de Evaluacion del Pro-
grama de Cooperacion Conacyt - Servicio Aleman
de Intercambio Académico (DAAD). De seis candi-
datos que se presentaron, fueron aceptados cuatro.
Se efectud la reunion con el DAAD con el propési-
to de revisar el estado que guardan los programas de
cooperacion y acordar las actividades para el ejerci-
cio 2002.

DIFUSION

En 2001, con el objetivo de contribuir al desarrollo
de la cultura cientifica tecnologica entre ninos y jo-
venes en las diferentes entidades federativas, el
Conacyt coording la 8* Semana Nacional de Ciencia
y Tecnologia. En el evento participaron mas de 13
millones de personas. Asimismo, se elaboraron
50,000 carteles; 133,000 cuadernos de experimen-
tos y 4,000 ejemplares de la Memoria de la 7¢ Sema-
na Nacional de Ciencia y la Tecnologfa. Asimismo,
se realizaron otras 25 exposiciones entre las que
destacaron la Feria Internacional del Libro en
Guadalajara; Expo Educa 2001: Feria Internacional
de Educacion; Foro Tecnologico; Semana del Em-
presario y Feria del Libro 2001.

En materia de publicaciones, en el afio 2001 se
imprimieron 5 libros que suman un total de 12,100
ejemplares, entre ellos el Programa Especial de Cien-
ciay Tecnologia 2001-2006, y los Indicadores de

a Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia es un evento que coordina anualmente el Conacyt, desde 1994,

con el apoyo de la Secretaria de Educacion Publica y de sus representaciones en las entidades federativas.

El objetivo del evento es lograr el entendimiento publico de la cienciay la tecnologia como parte de la vida
cotidiana y como elemento impulsor del progreso y del bienestar social.

Asimismo, representa un esfuerzo de cooperacion entre el gobierno federal; los gobiernos estatales; univer-

sidades, sociedades cientificas, académicas y sindicales; instituciones educativas y museos; centros de inves-

tigacion y de difusion, y el sector privado.

En 2001 se efectuaron actividades creativas y propositivas de cientificos, maestros, divulgadores y empre-
sarios a través de conferencias, talleres, exposiciones, demostraciones, simposios, foros y ferias cientificas, entre
otras. También se elaboraron cuadernos de experimentos en los niveles educativos de preescolar, primaria,

secundaria y educacion media superior.
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Actividades Cientificas y Tecnologicas 2001; 52,500
carteles; 133,000 Cuadernos de Experimentos des-
tinados a los niveles de preescolar, primaria y secun-
daria con 44,000 ejemplares cada uno, 83,000 folle-
tos y tripticos, entre ellos el Reglamento General de
Becas Crédito, Becas Crédito en el Extranjero y Guia
para Becarios en el Extranjero.

Para la modernizacion de la divulgacion cienti-
ficay tecnologica se incorporé la coleccion de la re-
vista Ciencia y Desarrollo en el Sitio Web del
Conacyt. Asimismo, se realiz6 la produccion de
nueve discos compactos (10,800 unidades) de los

siguientes temas: Programa Especial de Ciencia y
Tecnologia, Indicadores de Actividades Cientificas
y Tecnologicas 2000, Programa de videos, Programa
de Radio y Cuadernos de Experimentos de la 8* Se-
mana Nacional de Ciencia y Tecnologia.

En el rubro de informacion, el Consejo emiti6 68
boletines de prensa que dieron lugar a 123 notas
difundidas en los medios de comunicacion y orga-
nizo6 la realizacion de 46 entrevistas de prensa con
los funcionarios de la institucion. Ello con el objeti-
vo de informar a la sociedad sobre la politica en
materia de ciencia y tecnologia.
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ESTABLEGIMIENTOS GERTIFICADOS

EN 1S0-9000 EN MEXICO

I mundo actual reconoce la importancia de la

calidad como herramienta indispensable para

proporcionar a las empresas la competitividad

necesaria para su insercion en el mercado glo-
bal. La calidad significa que lo producido se haga
bien, en tiempo, en contenido, con repercusion po-
sitiva hacia terceros, y con estricto apego al cuidado
del medio ambiente. El papel central de la calidad no
esunanovedad en el mundo de la industriay el co-
mercio, se ha convertido en parte del vocabulario
empresarial a partir del extraordinario auge expor-
tador obtenido por los paises asiaticos y europeos,
los cuales reportan resultados econdmicos extraor-
dinarios, derivados de sus intercambios comercia-
les.

La calidad, por su trascendencia, es elemento es-
tratégico para avanzar en la dinamica actual de los
negocios, ya que su quehacer promueve el creci-
miento econémico generado por la productividad,
lainnovacion, y la investigacion y desarrollo tecno-
logico de la empresa.

En este marco de referencia y con mercados cada
vez mas exigentes, las empresas a nivel mundial se
han visto en la necesidad de realizar esfuerzos para
alcanzar y consolidar su productividad, competiti-
vidad y rentabilidad. Un papel importante en el des-
empertio operativo de estas firmas descansa sobre la
calidad y los trabajos relacionados con la innovacion
tecnologica en los productos y servicios producidos.
Para ello, los establecimientos productivos se han
visto condicionados a incorporar en sus sistemas
productivos las mejores practicas sobre calidad, que
les aprovisionan de los elementos técnicos necesa-
rios para brindar a sus productos y servicios el reco-
nocimiento, credibilidad y confianza que requiere el
mercado internacional.

Al iniciar el siglo XXI, nuestro pais afronta los
cambios mas importantes de su historia en las dife-
rentes esferas de su economia, ya que los acuerdos
comerciales internacionales, suscritos en el marco
del libre comercio, implican mayor productividad y

desempeno competitivo en las empresas y organiza-
ciones mexicanas, por lo que, en la busqueda de un
mejor desemperio, estas instancias recurren a la
adopcion de modernos sistemas y cultura empresa-
rial que les aprovisionen de las capacidades suficien-
tes para realizar mejores productos y servicios.

La era del conocimiento, en la que la sociedad
mundial actual esta inmersa, caracteriza a las empre-
sas por los esfuerzos que realizan para sostenerse en
el mercado, y los sellos distintivos del éxito son la
alta competitividad y el otorgamiento de mayor va-
lor agregado en los productos y servicios que ofrecen
alos consumidores. Dicho conocimiento descansa,
principalmente, en el talento de los recursos huma-
nosy en los modernos avances y aplicaciones cien-
tificos y tecnologicos, lo que en la jerga cotidiana se
traduce como “saber-hacer”, que forma parte, entre
otros aspectos, de las capacidades de ingenieria y
administracion de los establecimientos productivos,
que son elementos basicos para apoyar la calidad de
los bienes y servicios producidos.

Las empresas modernas, para mantenerse en el
mercado, tratan de proveerse de las capacidades téc-
nicas, a fin de hacer frente de manera eficiente a las
presiones competitivas que imponen la apertura co-
mercial y la economia global. Para ello, ponen en
practica estrategias y el uso de herramientas diver-
sas, con objeto de lograr la optimizacion de sus ope-
racionesy el abatimiento de los costos, entre ellas, la
contratacion o proveeduria de servicios externos
(outsourcing); las alianzas estratégicas (joint-ven-
tures); la practica de realizar comparaciones sistema-
ticas sobre la gestion de la compariia versus los esta-
blecimientos productivos lideres en el mercado
(benchmarking); laimplantacion del “justo a tiempo”
para control de la produccion, y el inventario para
reducir desperdicios en la manufactura y, con ello,
facilitar la atencion al cliente, asi como el empleo del
“Seis Sigma” para atender y controlar los lotes de
productos manufacturados, con lo que se evita al
maximo la fabricacion de productos defectuosos.
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Las acciones anteriores son utiles para lograr ciertos
objetivos en la administracion de los negocios y su
operacion eficiente, pero es fundamental que éstos
sean estructurados y operados dentro de un sistema
de calidad integral en la empresa.

Los sistemas de calidad en las empresas hacen
referencia a la estructura organizacional, los proce-
dimientos, procesos y recursos necesarios para im-
plantar la gestion de calidad. El propésito de todo
sistema de calidad es permitir que una empresa lo-
gre, mantenga y mejore ésta de manera economica.
La calidad no se da por casualidad, es resultado de
la gestion eficiente de los recursos. Los sistemas de
calidad organizan dichos recursos con el fin de lo-
grar ciertos objetivos, mediante el establecimiento
de reglas y una infraestructura que, si se siguen y
mantienen, produciran los resultados deseados. Es
habitual que para su uso generalizado cuenten con
reconocimiento universal y empleen como platafor-
ma normas técnicas.! El empleo eficiente de estos
estandares ha permitido a las empresas conservar el
mercado actual, y les ha brindado la oportunidad de
ampliar su cobertura y la capacidad para incursionar
en el terreno internacional con mayor oportunidad
y posibilidad de éxito. Las normas técnicas evitan las
interpretaciones subjetivas de los métodos usados
en la produccion de bienes, promueven el comercio
y los negocios, al permitir la transmision de informa-
cion en forma coherente y facilitar la comparacion
de los productos y servicios manufacturados.
Adicionalmente, las normas fomentan las econo-
mias de escala, promueven el uso eficiente de las
partes y componentes de la produccion, contribu-
yen a la difusion de la tecnologia, a la calidad del
producto, asi como a la seguridad y limpieza del
medio ambiente.

Gran cantidad de empresas ha aprovechado la
normalizacién integral como un mecanismo que
permite el establecimiento de sistemas que aseguran
la eficiencia y la continuidad en el proceso, en fun-
cion de la identificacion de los parametros criticos
del producto, las exigencias de los compradores y la
capacidad tecnologica existente. El establecimiento
de estos sistemas da como resultado, entre otros
beneficios, una reduccion de costos, mayores econo-

Son documentos aprobados por un organismo reconocido,
que prevé, para un uso comun y repetido, reglas, directrices
o caracteristicas para los productos o los procesos y métodos
de produccion conexos, y cuya observancia no es
obligatoria.
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EL SISTEMA DE CALIDAD TOTAL

GALIDAD TOTAL

CONTROL DE CALIDAD

ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Fuente: Instituto Latinoamericano de Aseguramiento de la Calidad (Inlac), Guia de bolsillo, Calidad

Internacional 1SO-9000, 2000.

mias en tiempo y materiales, que se reflejan en me-
nores desperdicios, reduccion de inventarios, y una
calidad optima y homogénea; esfuerzos que contri-
buyen a la productividad y competitividad.

El aseguramiento de la calidad va mas alla del
simple control e inspeccion, y tiene como proposi-
to demostrar a terceros que se han cumplido los re-
quisitos que exige la produccion, lo que implica,
entre otras cosas, establecer politicas adecuadas de
control de documentos, y auditorias internas y ex-
ternas. Por ello, se ha desarrollado el concepto de
calidad total, que es una filosofia que conlleva las
tareas de control y de aseguramiento de la calidad,
y permite la obtencion de beneficios a todas las par-
tes involucradas en forma sostenida. Asimismo, la
calidad total promueve la mejora continua en todos
los procesos de la organizacion, alienta el liderazgo
técnico, lamotivacion del personal, la disminucion
de costos, la participacion de la mercadotecnia, y
considera, ademas, los requerimientos ambientales,
de seguridad, y sociales.

Algunas companias han descubierto que resul-
ta vital el examen de sus procesos organizativos,
administrativos, y de las técnicas y métodos incor-
porados en el empleo de las normas ISO-9000 que
son una plataforma idonea para proporcionar un
avance sostenido a la calidad de los productos y
operacion de los procesos,? lo que ha permitido a las



empresas construir eficientes sistemas de calidad
total que abarcan a la organizacion a nivel global.

Elsistema de calidad total conlleva la realizacion
del trabajo de aseguramiento que se apoya en el
empleo de normas técnicas, que son acuerdos docu-
mentados que contienen lineamientos y otros crite-
rios especificados. Las normas posibilitan el inter-
cambio comercial efectivo de los productos y
servicios elaborados, y protegen, ademas, los intere-
ses de los consumidores. Las firmas que adoptan sis-
temas de aseguramiento de la calidad fincan sus ba-
ses para promover la calidad homogénea en los
productos y servicios que ofrecen en el mercado, lo
que se refleja en la satisfaccion de los clientes y en el
aumento de la calidad del negocio.

En el ambito de la calidad total sobresale el tra-
bajo realizado por las empresas lideres en distintos
sectores de la economia internacional, las cuales
ponen énfasis en la adopcion de las mejores practi-
cas en sistemas de calidad, lo que permite el respal-
do de los bienes y servicios que producen.

Enlaactualidad disponer de informacion sobre la

EL SISTEMA 1S0-8000
DEFINICIONES

1 Sistema de Calidad ISO-9000, diseniado por

la Organizacion Internacional de Normaliza-

cion (ISO),? es reconocido a nivel internacional
como una de las mejores practicas de administracion
y aseguramiento de la calidad en las empresas. Las
normas ISO-9000 se han convertido en un esquema
globalmente reconocido para demostrar a priori,
ante cualquier interesado, la confiabilidad de los
bienes y servicios que ofrece un establecimiento
productivo.* La adopcion de estas normas tiene ca-
racter voluntario y su uso garantiza la calidad homo-
génea e incrementa la credibilidad y la confianza
entre clientes y proveedores. Proporciona ademas
ventaja frente a la competencia e impulsa la integra-
cion de las cadenas productivas.

23 Robert W. Peach, Manual ISO-9000, Mc Graw Hill, 1999.
* Fausto Estévez Ramirez, Las Normas ISO-9000 e ISO-14000
en el nuevo milenio, Qualitec Internacional, 1999.

CLASIFICACIONES

LS MODELOS DE SISTEMAS DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD 1S0-9000
(VERSION 1994)

aserie ISO-9000 es un conjunto de normas que define los

requerimientos en cuanto a estructura organizacional,

responsabilidades, procesamientos, procesos y recursos
para laimplantacion de un sistema de administracion de la ca-
lidad. La familia de normas ISO-9000 contempla tres mode-
los de aseguramiento de la calidad para evaluacion en condi-
ciones contractuales, y se describen a continuacion.

ISO-9001: Modelo para el aseguramiento de la calidad en el
diseno, desarrollo, produccion, instalacion y servicio
posventa.

ISO-9002: Modelo para el aseguramiento de la calidad en la
produccion, instalacion y servicio posventa.

ISO-9003: Modelo para el aseguramiento de la calidad en la
inspeccion y pruebas finales.

Otras normas de la serie ISO-9000, empleadas en el ambito
de la calidad, son la QS-9000 e ISO-14000.

La QS-9000° se circunscribe a la industria automotriz y
esta conformada por lasnormas de 1a ISO-9000, los requeri-
mientos del sector y los especificos de los clientes; las empre-
sas armadoras de vehiculos la emplean como instrumento
para el desarrollo de proveedores.

La ISO-14000 proporciona el marco de referencia para
sistemas de gestion ambiental. Mediante el uso de estas nor-
mas, una organizacion puede planear, vigilar y mejorar con-
tinuamente su posicion competitiva y el desempeno ambien-
tal. La aplicacion de esta norma esta siendo adoptada por
algunos paises como requisito comercial obligatorio. Un es-
tablecimiento productivo puede poseer la certificacion ISO-
9000 en sus diversos modelos, y al mismo tiempo tener los
sistemas QS-9000 e ISO-14000. De esta forma, una empre-
sa o grupo corporativo puede contar con varios estableci-
mientos certificados. Los principales beneficios de contar con
ISO-9000 en las empresas son: productividad, reduccion de
costos, mejora de productos y procesos, acceso a los merca-
dos de exportacion, y satisfaccion de los clientes.

Fuente: ONU, Centro de Comercio Internacional, UNCTAD/OMC, Aplicacidn de los Sistemas ISO-9000 de
Gestion de Calidad, Ginebra, 1996.

> Unanorma similar ala QS-9000 es la VDA 6.1, que fue desarrollada por
la Federacion Alemana de Fabricantes de Automoviles (VDA); esta
norma técnica en consideracion la serie ISO-9000 y QS-9000, y tiene
aceptacion entre algunos fabricantes internacionales de vehiculos y sus
proveedores.
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calidad de los productos y servicios ofrecidos consti-
tuye uno de los bienes mas valiosos de la empresa y
una herramienta para lograr la excelencia y supera-
cién empresarial. Por ello, un ntimero creciente de
establecimientos certificados nacionales ha optado
por la certificacion de la calidad. Dado que la calidad
esuno de los detonantes del éxito en la manufactura
de productos y servicios, los modernos empresarios
nacionales han tomado plena conciencia del papel
que desempena la calidad en sus actividades produc-
tivas, por lo que se han dado a la tarea de implantar las
mejores estrategias para promover el desempetio y la
competitividad de sus empresas.

El presente estudio contiene informacion sobre
los establecimientos productivos en el pais que cuen-
tan con la certificacion ISO-9000, y proporciona una
panoramica de la evolucion del numero de estas cer-
tificaciones en México durante el periodo 1991-2001;
asimismo hace alusion a las principales caracteristicas
de los establecimientos certificados, tales como: acti-
vidad econémica, tamano del establecimiento y ubi-
cacion geografica, entre otros aspectos.

REVISIAN DE LAS NORMAS 1S0-9000 EN EL 2000

Lasnormas ISO-9000 se someten en forma periodi-
caarevisiones técnicas por parte de especialistas en

ELEMENTOS BASICOS DE LA 1S0-8000, VERSIGN 2000

el seno de la organizacion ISO, lo anterior se debe a
la evolucion mundial del comercio y la industria,
que exige adecuaciones a las normas. Al finalizar el
ano 2000, surgieron ajustes y mejoras a la version de
1994 con objeto de lograr su mas eficiente implan-
tacion y operacion, y se promueve la atencion a
clientes. La transformacion principal consistio en
eliminar las normas 9002 y 9003 para dar cabida
soloala9001, yadecuarla 9004, que se encarga de
las directrices de la administracion de la calidad. La
version del 2000 toma en cuenta la incorporacion
plena de las organizaciones que producen cualquier
producto e incluye también las que prestan servi-
cios; el empleo de estas normas tiene las siguientes
ventajas: mejora el acercamiento de los usuarios a los
estandares; presta atencion al enfoque de proceso,
esmero a lamejora continua, y cuidado suficiente a
los recursos de gestion, en especifico a los recursos
humanos; propicia la integracion con otros sistemas
de gestion de la calidad, por ejemplo, ISO-14000, de
gestion ambiental, asi como la adecuada relacion
entre los requerimientos para el aseguramiento de la
calidad y los lineamientos de la mejora continua.
Ademas, brinda la posibilidad de llevar a efecto
autoevaluaciones para la mejora continua y la apli-
cacion de los principios generales de gestion en las
organizaciones.® Lo anterior, permite una mas efi-

150-9000 Sistemas de gestion de la calidad: Fundamentos y vocabulario

Sistemas de gestion de la calidad: requisitos

9001 Perspectiva: Calidad del producto (incluyendo servicio)

150-9001

10-9004

10-19011

Par coherente
de normas

comprende: diseio, desarrollo, produccion, instalacion y servicio
Meta: Demostrar confianza, como resultado de la demostracion de
la conformidad del producto frente a los requisitos establecidos.
(En adelante la dnica norma certificable de la serie)

9004

Sistemas de gestion de la calidad: directrices para la
mejora del desempefio

Perspectiva: Negocio de excelencia.
Meta: Lograr beneficios para todas las partes interesadas, por
medio de la satisfaccion sostenida del cliente.

19011

Directrices sobre la auditoria de Sistemas de gestion de la calidad
y ambientales.

Fuente: Instituto Latinoamericano de la Calidad (Inlac), Guia de bolsillo, Serie ISO-9000; 2000, Mejoramiento continuo rumbo a la excelencia, 2002.

5 Instituto Latinoamericano de la Calidad (Inlac), Guia de bolsillo, Serie ISO-9000,

2000, Mejoramiento continuo rumbo a la excelencia, 2002.
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ciente administracion del proceso, y va de la certifi-
cacion a la excelencia comercial. De esta manera, se
genera un sistema de gestion integrado, dirigido a
cubrir todos los aspectos de la actividad de la orga-
nizacion, desde la calidad del producto y el servicio
al cliente hasta el mantenimiento de las operaciones
de forma segura y aceptable. El nuevo modelo iden-
tifica los requerimientos de los usuarios (eje inicial
y final del sistema de calidad), establece un sistema
de medicion de la satisfaccion de los mismos, y bus-
ca la mejora continua que obliga a las empresas a
actuar antes de que se presenten las ineficiencias en
el proceso de productivo, véase la siguiente figura.

Es conveniente mencionar que las empresas con
certificacion vigente al 2001 y que emplean la ver-
sion de 1994 cuentan con la posibilidad de conti-
nuar con su certificacion hasta el 15 de diciembre
del 2003, plazo en que concluye el periodo de gra-
cia concedido por1aISO para el uso de estas normas,

SISTEMA DE ADMINISTRACION DE LA CALIDAD, 2000
(MEJORA CONTINUA)

ya que en dicha fecha entra en vigor estricto la ver-
sion 2000 para todas las empresas certificadas.

En la actualidad, es pequenio el namero de certi-
ficaciones otorgadas en lasnormas 2001, y se confor-
maen sumayoria por nuevas empresas. Sin embargo,
una cantidad importante de establecimientos ha ini-
ciado la transicion a las nuevas normas, y los resulta-
dos se concretaran en forma paulatina y con oportu-
nidad, dando como resultado un ntimero mayor de
certificaciones, que se reflejara al concluir el periodo
de transicion concedido por1a ISO.

LA CERTIFICACION 1S0-9000 EN MEXICO

Ala fecha, existen catorce organismos de certifica-
cioén’ en el pais, reconocidos por la Direccion Gene-
ral de Normas (DGN) de la Secretaria de Economia
(SE); y que fueron acreditados por la Entidad Mexi-
cana de Acreditacion (EMA).5° Los organismos de

=]
=
2
=
=3
-]
o=

Administracion de recursos

.

Responsabilidad
de la direccion

Realizacion de producte  — — - - - — = = = = — = =
(incluye servicio) Producto

™

Medidas, andlisis, mejora €= — =

Satisfaccion

Servicio

Fuente: Instituto Latinoamericano de la Calidad (Inlac), Guia de bolsillo, Serie ISO-9000; 2000, Mejoramiento continuo rumbo a la excelencia, 2001.

" Estas entidades garantizan dentro de su estructura adminis-

trativa y funcional, que operan con imparcialidad, capacidad
técnica, material y humana, adecuada a sus funciones; su
trabajo consiste en apoyar y emitir certificados a favor de las
empresas en las normas de la familia ISO-9000.

% LaEntidad Mexicana de Acreditacion (EMA) es el 6rgano
responsable de acreditar la operacion de los organismos de
certificacion reconocidos de manera oficial en el pais; se cred
en 1999 y su funcionamiento es coordinado por la Direccion
General de Normas de la SE.

° Elano anterior esta institucion logré su insercion en el

Acuerdo Multilateral de Reconocimiento Mutuo de
Organismos de Certificacion de Sistemas de Calidad, lo que
significa que los certificados sobre sistemas de calidad
acreditados en México por dicha entidad seran validos en
todos los paises involucrados en el pacto, con lo que se
omitira la duplicidad de procesos. Este paso otorga valor
agregado a las empresas mexicanas que certifiquen su
sistema de calidad, ya que de esta forma obtienen mayor
aceptacion en el mercado internacional.
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certificacion reconocidos por esta entidad son los
siguientes: ABS Quality Evaluations, Inc. (ABS);
Asociacion Espafiola de Normalizacion (AENOR);
Asociacion Nacional de Normalizacion y Certifica-
cion en el Sector Eléctrico (ANCE); Bureau Veritas
Quality Internacional, S.A. (BVQI), Calidad Mexica-
na Certificada (Calmecac); Factual Services, S.C. (FS);
International Certification of Quality Systems, S.C.
(IQS); Instituto Mexicano de Normalizacion y Certi-
ficacion, A.C. (IMNC); Normalizacion y Certificacion
Electronica (NYCE); Organismo Nacional de Norma-
lizacion y Certificacion de Construccion y Edifica-
cion, S.C. (ONNCCE); Quality Management
Institute, (QMI); Sociedad Mexicana de Normaliza-
ciony Certificacion, S.C. (Normex); Société Générale
de Surveillance de México, S.A. de C.V. (SGS) y Tuv
Rheinland de México, S.A. de C.V.; Underwriter’s
Laboratories, Inc. (UL).

Asimismo, se cuenta con la participacion de por
lo menos ocho representaciones de organismos ex-
tranjeros de certificacion, los cuales estan autoriza-
dos para otorgar certificaciones por medio de su casa
matriz, por lo que tienen la capacidad de acredita-
cion otorgada por el organismo oficial del pais de
origen. Es conveniente senalar que aunque estos
organismos no cuentan con el reconocimiento del
gobierno mexicano, operan en el territorio nacional,
porque la certificacion que proporcionan tiene acep-
tacion internacional; en este caso se encuentran: Det
Norske Veritas DNV Certification (DNV), German
Association for Certification of Quality Management
Systems (DQS); Intertek Testing Services (ITS),
Laboratori General D’'Assigs I Investigacions (LGAI),
Lloyd’s Register Quality Assurance (LRQA); QS
Mexiko, AG; KPMG Quality Registrar Inc. (KMPG
QR), y TUV América.

De 1998 a la fecha, parte de los organismos de
certificacion, ubicados bajo esta clasificacion, han
pasado a formar parte de los que reconoce la EMA,
lo que significa que dichos organismos han optado
por considerar relevante el reconocimiento oficial de
las autoridades mexicanas para su operacion en el
territorio nacional.

Existe también a nivel internacional un destaca-
do numero de organismos de certificacion como:
AIB Vincotte AV Qualité (AV Qualité); AT&T
Quality Registrar (AT&T QR); British Standard
Institution Quality Assurance ( BSI QA); Ceramic
Industry Certification Scheme, Ltd. (CICS); Entela,
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Inc. Quality Systems Registration Division (Entela);
National Quality Assurance, Ltd. (NQA); OMNEX-
Automotive Quality Systems Registrars (OMNEX);
Orion Registrars, Inc. (ORI); Perry Johnson Regis-
trar, Inc. (PJR), y Quality Systems Registrars, Inc
(QSR), solo por mencionar algunos que se localizan
en el extranjero y que son contratados por estable-
cimientos productivos del pais para obtener su cer-
tificacion en ISO-9000, QS-9000 e ISO-14000.

METODOLOGIA

En 1997, diversas entidades de los sectores gobier-
no, productivo, y privado lucrativo requerian datos
sobre los establecimientos certificados en ISO-9000
en el pais. El Conacyt se dio a la tarea de recopilary
organizar informacion sobre las unidades producti-
vas certificadas en ISO-9000, lo que facilito la crea-
cion de una base de datos con informacion sobre los
establecimientos certificados en México.

La informacion anterior permitio6 efectuar un
analisis de la distribucion de las certificaciones. Este
esfuerzo del Conacyt por cuantificar los estableci-
mientos con sistemas de aseguramiento de la calidad
en I1SO-9000 fue un primer acercamiento a la
cuantificacion del total existente en el pais. En 1998,
la base de datos fue transferida a la DGN de la SE.

A'la fecha. esta dependencia prepara la actuali-
zacion y sistematizacion de los datos procedentes de
los organismos de certificacion reconocidos de ma-
nera oficial, lo que permitira consultar la informa-
cion a nivel de empresas a través de su pagina de
Internet.'

En 2001 lanecesidad de contar con informacion
del total de establecimientos en el territorio nacio-
nal, condujo al Conacyt a repetir el trabajo realiza-
do en afios anteriores, reconociendo que es de suma
importancia conocer la composicion y distribucion
de las certificaciones, para proveer informacion que
conduzcaaladeteccion de la capacidad exportadora
y competitiva del pais, asi como para poder estar en
condiciones de disenar politicas encaminadas a fo-
mentar laadopcion de estas practicas en las empre-
sas, y contribuir al desempetio de la economia nacio-
nal.

Con objeto de proporcionar un panorama mas
amplio de la situacion de las certificaciones a nivel

10 www.economia-normas.gob.mx



EVOLUCION DE LAS CERTIFICACIONES DE LOS ESTABLECIMIENTOS

nacional e internacional y cuantificar el numero de PRODUCTIVOS. 1991-2000
certificaciones en ISO-9000 hasta 2001, el Conacyt ACUMULADO

incorporo otras fuentes de informacion sobre certi-

ficaciones, lo que le permiti6 desarrollar una actua- .

lizacion que contempla todos los establecimientos
productivos certificados existentes en el pais. El pro- 3500

ceso de actualizacion implico obtener los datos di-

. L .. 3000
rectamente de los organismos de certificacion acre-

ditados por la EMA y reconocidos por el gobierno 2500

mexicano para operar en el territorio nacional en el

2001. Una operacion similar se realizo con los repre- 2000

sentantes de organismos de certificacion extranjeros e

Niimero de establecimientos cerificados

que cuentan con oficinas de representacion en el
pais. 1000
Lainformacion anterior se complementé con las
bases de datos localizadas en los portales www. o
worldpreferred.com y www.qualitydigest.com que 0
contienen informacion sobre las empresas certifica- 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 200%e/

das en ISO-9000 e ISO-14001 en el mundo, que

permitieron detectar a establecimientos productivos N

. L ) . 1/El acumulado corresponde a 3,032 establecimientos certificados; para 345 unidades productivas no se
nacionales certificados por organismos de certifica- cuenta con el ano de certificacion.
» . 2/1as 3,377 certificaciones reportadas en el aiio 2000 corresponden a establecimientos con certificaciones
cion eXtral’lJ €ros que no cuentan con l’epresentantes vigentes, niimero considerablemente mayor al captado el ano anterior.
L. L. Fuente: Conacyt, Establecimientos certificados en ISO-9000 en México, 2001.
en México. Asimismo , COmo resultado de esta ope-
racion, se obtuvieron datos suficientes para caracte-

rizar a un nimero importante de establecimientos o ' _
las certificaciones en los primeros arios se relaciona

con la adopcion del sistema ISO-9000 en nuestro
pais, que data del inicio de la década de los noventa,
yendonde hasta 1994 existia una cantidad inferior a

certificados, segtin su localizacion geografica, giro
principal, ntimero de empleados, grupo industrial,
y actividad exportadora.

Los datos correspondientes al aio 2001 son un e -
primer acercamiento al total de las certificaciones la centena de establecimientos certificados.

Lanorma de calidad que gener6 el mayor nume-
ro de certificaciones fue 1a 1ISO-9002, con 71.6% de
las certificaciones vigentes; en segundo lugar quedo
el modelo 9001, con 26.9%, en tercer lugar, el
14001, con 1.3%, y solamente una cantidad reduci-
da se aboco por el empleo del ISO-9003 (0.2%).
PRINCIPALES RESULTADOS Esto significa que la mayoria de las actividades pro-
ductivas decidio certificar sus labores de compras,
manufactura, instalacion y servicio posventa, y en
menor medida acudio a la certificacion de las tareas
de disenio y desarrollo de productos (actividades que
pueden considerarse como innovadoras).

dado que atin no se cuenta con la totalidad de las res-
puestas de los organismos de certificacion, por lo
que se presentan en este documento cifras estimadas
basadas en datos parciales y la tendencia y compo-
sicion del acervo de datos de afios anteriores.

Se estima que al cierre del 2001, se contaba con
4,412 establecimientos productivos con certifica-
cion vigente. El ntimero de unidades productivas ha
aumentado sistematicamente desde 1991, afio en el
que se otorgo el primer certificado en ISO-9000."
Laevolucion de las certificaciones en el pais mues-
tra una tasa media anual de crecimiento del 101.1%
enel periodo 1991-2001. El crecimiento modesto de

Para los establecimientos certificados en ISO-
9002, resalta que la mayoria de éstos (81.6%) adop-
t6 la norma en forma independiente; 12.6% de es-
tas unidades productivas también se certificaron en
el modelo QS-9000; 4.4% en 1SO-14001, y 1.4%,
en otros modelos.

' Se calcula que de continuar la tendencia actual del numero
de certificaciones, se contaria, al iniciar el afio 2002, con
un total de 4,992 establecimientos certificados en México. el modelo ISO-9001, se observa la distribucion

En cuanto a las unidades que se convalidaron en
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menos marcada entre las que lo adoptaron de mane-
raindependiente (62.0%), las que lo hicieron de ma-
nera conjunta con QS-9000 (30.9%), y las que lo
efectuaron con ISO-14001 (2.2%). E14.9% fue para
aquellas unidades que lo emplearon con otros mo-
delos de la familia ISO-9000, mientras que los esta-
blecimientos que se certificaron en ISO-9003 e ISO-
14001, lo realizaron solo de manera independiente
en estas normas, como se aprecia en la tabla que si-
gue.

I]ISTHIB[II}IﬂN PORCENTUAL ACUMULADA DE LOS ESTABLECIMIENTOS CON
GERTIFICACION VIGENTE SEGUN LA NORNA DE CALIDAD, 1991-2001¢/

Norma Independiente  Con QS-9000 Con 1S0-14001 Conotros  Total
1S0-9001 16.7 8.3 0.6 13 2069
1S0-9002 58.4 9.0 3.1 1.0 71.6
1S0-9003 0.2 0 0 0 0.2
1SO-14001 13 0 0 0 1.3
Total 76.6 17.3 3.7 23 100.0

e/: Estimado

Fuente: Conacyt, Establecimientos certificados en ISO-9000 en México, 2001.

Nota:  Noseincluyen en el total 354 establecimientos para los que no se tienen datos sobre la norma

empleada.

Al efectuar un analisis de la aplicacion de las
normas por sector de la economia, el manufacture-
ro fue el que conto con el mayor namero de certifi-
caciones, 72.0%, seguido por el de servicios, con
17.7%; mientras que el de electricidad, gas y agua
participo con el 4.7%, la mineria, con el 1.3%, la
construccion, con 0.9%, y los establecimientos para
los que no se tiene rama de actividad representaron
el 3.4 por ciento.

Sise analiza la aplicacion de las normas en el sec-
tor manufacturero, se observa que el mayor nime-
ro de certificaciones correspondi6 al uso del mode-
lo ISO-9002, con 67.9%, y lo hizo de manera
independiente y conjunta con otras normas, tales
como la QS-9000 e 1SO-14001. Por otro lado, el
modelo ISO-9001 tuvo una participacion de 30.7%
de las certificaciones en dicho sector, y lo efectud
principalmente en forma independiente y con QS-
9000.

Laaplicacion de lanorma ISO-9002 en el sector
servicios tuvo una participacion de 81.5%, mientras
que la ISO-9001 aporto el 17.8%, e ISO-9003 y
14001 aportaron el 0.7 % restante.

La clasificacion de los establecimientos segin su
tamano muestra que la mayor participacion en el
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DISTRIBUCIGN DE LOS ESTABLECIMIENTOS CERTIFICADOS POR TAMAR,
1991-2001¢/

4412 =100%
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e/: Estimado

Nota:  Establecimientos: Micro (130 empleados), Pequerio (31 a 100 empleados), Mediano (101 a 500

personas), Grande (500 en adelante).
Fuente: D.O.E Secretaria de Economia, 30-111-1999.
Conacyt, Establecimientos certificados en 1SO-9000 en México, 2001.

DISTRIBUCIAN DE LOS ESTABLECIMIENTOS CERTIFICADOS
POR SECTOR ECONOMICO
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Electricidad, gas y
suministro de agua
4.7%

Construccion
0.9%

Servicios
17.1%
Manufactura
120%
N.d.
3.4%
Mineria
13%
¢/: Estimado

Fuente: Conacyt, Establecimientos certificados en 1SO-9000 en México, 2001.



ESTABLECIMIENTOS CERTIFICADOS EN LAS PRINCIPALES
ENTIDADES FEDERATIVAS, 1991-2001¢/

DISTRIBUCIAN DE LOS ESTABLECIMIENTOS MANUFAGTURERDS
POR ACTIVIDAD PRINCIPAL, 1891-20018/
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Fuente: Conacyt, Establecimientos certificados en 1SO-9000 en México, 2001.

registro de las certificaciones correspondio a los
medianos, con 43.1%, y los grandes, con 33.5%, su-
mando entre ambos una participacion del 76.6% del
total.

La mayor participacion de los establecimientos
certificados, segun el sector de la economia al que
pertenecen, corresponde al sector manufacturero,
con 72.0%, en los sectores construccion, electrici-
dad, gas y agua atin es modesta la certificacion. En
el sector servicios se tiene una participacion signifi-
cativade 17.7%, determinada por la rama de bienes
raices, renta y actividades empresariales, y que in-
cluye actividades tales como la informatica, consul-
toria y suministro de software, investigacion y desa-
rrollo, y otras actividades de negocios.

En la manufactura sobresale la participacion de
vehiculos automotores, con 16.2%); quimicos y pro-
ductos quimicos, con 14.2%; maquinaria eléctrica,
con 13.3%; productos alimenticios, con 7.1%, y otra
maquinaria no especificada, con 6.5 por ciento.

Respecto ala distribucion geografica de los esta-
blecimientos certificados en el pais, destaca la par-
ticipacion por orden de importancia del Distrito
Federal, Estado de México, Nuevo Leon, Chihua-
hua, Baja California, Coahuila y Tamaulipas, que en
conjunto representan 58.0% de las certificaciones
existentes en el pais. Cabe mencionar que de estas

Fuente: Conacyt, Establecimientos certificados en México en 1SO-9000, 2001.

entidades federativas cuatro se caracterizan por te-
ner frontera con los Estados Unidos, nuestro princi-
pal socio comercial. Asimismo, el dinamismo obser-
vado en las actividades de certificacion a partir de
1994 ha sido més acentuado en las siguientes entida-
des federativas: Estado de México, Distrito Federal y
Nuevo Leon, como se aprecia en la grafica correspon-
diente.

Las siete entidades federativas en materia de cer-
tificaciones tuvieron 62.4% de las unidades certifi-
cadas en ISO-9002 y 73.5% de las que se certifica-
ron en ISO-9001, en tanto que en la norma
ISO-9003 solo se registraron seis establecimientos
ubicados en dos entidades. Lo anterior muestra que
la concentracion geografica es mayor para los esta-
blecimientos que adoptaron lanorma ISO-9001, ya
que en algunos estados no tuvieron algtn estableci-
miento certificado en esta norma: Baja California
Sur, Chiapas, Nayarit, Oaxaca, Quintana Roo y
Tabasco. En cambio la norma ISO-9002 resulto ser
mas generalizada, pues todos los estados identifica-
dos en el estudio cuentan con al menos seis estable-
cimientos certificados en ese modelo.

Las certificaciones en ISO-9003 se localizaron
principalmente en el Distrito Federal y el Estado de
Meéxico. Por otro lado, en siete entidades, Baja Ca-
lifornia, Chihuahua, Coahuila, Durango, Estado de
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México, Jalisco y Nuevo Leon, se repartieron los 30
establecimientos certificados que adoptaron ISO-
14001 en forma independiente, lo que representd
61.2% de las certificaciones totales en dicha norma.

Los establecimientos que adoptaron la norma
QS-9000 se ubican principalmente en seis entidades
que tienen una actividad industrial importante en el
sector de lamanufactura, como son: Baja California,
Chihuahua, Coahuila, Distrito Federal, Estado de
Meéxico y Nuevo Leon. Estas entidades federativas

EVOLUCION DE L0S ESTABLECIMIENTOS CERTIFICADOS POR ENTIDADES
FEDERATIVAS, 1991-2001¢/
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Nota:

Los datos graficados se refieren al total de certificaciones para los que se tiene datos precisos del afio
de certificacion.

Fuente: Conacyt, Establecimientos certificados en México, 2001.

presentaron el mayor numero de certificaciones,
asociado con el empleo de los modelos ISO-9001 e
1SO-9002, en tanto que en entidades tales como Baja
California Sur, Chiapas, Colima, Guerrero, Nayarit,
Oaxaca, Quintana Roo y Tabasco no se identificaron
unidades productivas con este tipo de norma.

Al analizar el ntimero de certificaciones obteni-
das por las tres principales entidades federativas en
los tltimos anos, se observa que la implantacion de
las normas ISO-9000 en el Distrito Federal ha teni-
do una tasa de crecimiento anual a partir de 1994
del 56.6%, seguido por Nuevo Leon, con 53.6%, y
el Estado de México, con 44.3%. Asimismo, en los
siete estados con la mayor cantidad de certificacio-
nes en el total global, se tiene una significativa pre-
sencia de empresas medianas en la adopcion de las
normas ISO-9000.
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INIPACTO DE LAS CERTIFICACIONES EN EL PADRON ESTATAL DE
ESTABLECIMIENTOS, 20018/

Fetahlecimi, Fetahlecimi,

Entidad federativa

en el padron

certificados por
cada mil existentes

Distrito Federal 104,674 6
Estado de México 64,693 8
Tamaulipas 18,070 12
Chihuahua 24,683 10
Baja California 12,105 19
Nuevo Leon 25,510 19
Coahuila 7,631 28
e/: Estimado

Fuente: Siem, Sistema de Informacion Empresarial, 2002.
Conacyt, Establecimientos certificados en 1SO-9000 en México, 2001.

EMPRESAS Y GRUPOS EMPRESARIALES

Las 4,412 certificaciones captadas en el afio 2000
permiten realizar calculos que indican que existen
en nuestro pafs siete establecimientos por cada mil
existentes.!'” Asimismo, el total de establecimientos
certificados en el estudio corresponde a 3,676 firmas
o consorcios que han certificado en promedio 1.3 es-
tablecimientos por empresa.

En referencia al numero total de establecimien-
tos en el padron, pertenecientes a las principales
entidades federativas y su relacion con las certifica-
ciones, éste ha permitido construir un indicador que
muestra que el Distrito Federal es la entidad con
menor numero de certificaciones en ISO-9000, seis
por cada mil establecimientos existentes, mientras
que Coahuila posee en promedio 28 establecimien-
tos por cada millar.

Por otrolado, se detecto que, del total de estable-
cimientos certificados existentes a nivel nacional,
71.6 exporta parte de su produccion o posee capaci-
dades para el intercambio de mercancias con otros
mercados, y su composicion por tamario es 49.3% me-
diano, 33.6%, grande, 6.7%, pequetio, y 0.5, micro.

Asimismo, se identifico que de los 4,412 estable-
cimientos certificados, el 29.0% pertenece a grupos
corporativos listados en las 500 empresas mas im-
portantes de la revista Expansion, lo que implica que
el interés por el aseguramiento de la calidad y su
administracion es parte de una cultura empresarial
y de las politicas y acciones que adoptan las grandes
empresas para promover la competitividad.

12 Calculos efectuados con datos del Sistema de Informacion
Empresarial (Siem) de la Secretaria de Economia que
indicaron la existencia de 576,824 empresas registradas en
el pais en los sectores industria, comercio, y servicios, al
inicio del ano 2002.



ESTABLECIMIENTOS EXPORTADORES CERTIFICADOS, 2001e/
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Fuente: Conacyt, Establecimientos certificados en ISO-9000 en México, 2001.

Cabe senalar que, ordenadas las certificaciones
segun el sector al que pertenecen, 86.0% correspon-
de a establecimientos del sector privado y 14.0% al
sector publico. Cada dia aumenta la importancia de
la certificacion en las actividades productivas en las
que participa el Estado y muestra de ello es el incre-
mento del 15.2% respecto a 2001 en las certificacio-
nes de dicho sector.

LAS CERTIFICACIONES EN LOS SECTORES EDUCACION Y GOBIERND

En los ultimos afios, las instituciones de educacion
superior en diversos paises se han enfrentado al reto
de cumplir con los estandares de evaluacion, acre-
ditacion y certificacion que exige el mercado, las
empresas y el Estado, quienes les otorgan recursos
financieros en funcion de su desempeno institu-
cional; incluso el resto de la sociedad de esos paises
que participa en la vida de las universidades les exige
eficiencia y mejores resultados en las tareas de for-
macion de recursos humanos de alto nivel. Esta
practica estda comenzando a ser implantada en diver-
sos ambitos de la economia nacional, tales como: el
educativo, gobierno, privado, e instituciones priva-
das no lucrativas.

La certificacion de la calidad en las instituciones
de educacion superior (IES) abre las posibilidades y
oportunidades académicas, dada la aceptacion gene-
ralizada de las normas ISO-9000 en la sociedad. A
partir de 1998, algunos establecimientos educativos
se han dado a la tarea de implantar un sistema de

aseguramiento de la calidad y de certificar sus acti-
vidades académicas, asi como sus procesos de eva-
luacion, revision y modificacion de planes de estu-
dio y otros servicios que prestan, tales como
asesorias técnicas y préstamos de laboratorio y talle-
res.

Enelano 2001 existian 19 instituciones de edu-
cacion superior nacionales que corresponden al
0.5% de las certificaciones; dentro del total, desta-
ca la participacion de las universidades publicas,
entre ellas, las tecnologicas. Asi, las IES que han
obtenido su certificacion pretenden satisfacer las
necesidades de los usuarios y de la comunidad.

En el sector gobierno las dependencias que mas
certificaciones obtuvieron fueron la Comision Fede-
ral de Electricidad (CFE) y Petroleos Mexicanos, que
juntas agruparon el 67.4% de las certificaciones del
sector gubernamental. Por su parte, la Secretaria de
Economia particip6 con el 13.0% del total, pues
cada una de sus delegaciones en el territorio nacio-
nal obtuvo su certificacion, asi como también lo hi-
cieron las oficinas dedicadas a la promocion del co-
mercio y laindustria en el pais y en el extranjero. Las
diferentes dependencias del Estado promovieron la
certificacion de sus establecimientos, con el propo-
sito de crear una infraestructura organizacional y un
sistema de gestion ptiblica enfocado a administrar la
calidad dentro de cada institucion, orientados a satis-
facer al publico usuario con sus servicios. Los gobier-
nos estatales de Aguascalientes, Jalisco y Guanajuato
entre otros, han colaborado en la labor de promover
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ESTABLECIMIENTOS CERTIFICADOS EN IS0-8000 EN PAISES SELECCIONADOS, 1998-2001e/
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Nota:  Los datos del afio 2001 de los paises sefialados, incluyendo México, son estimaciones propias del Conacyt.

Fuente: 1SO, The ISO Survey of 15S0-9000 and 1SO-14000 Certificates, Eight Cycle, 1998 and 1999.
Conacyt, Establecimientos certificados en ISO-9000 en México, 2000.

el sistema de aseguramiento de la calidad 1ISO-9000,
de tal manera que participan con el 5.6% de las cer-
tificaciones en el sector publico. Los servicios que
proporcionan a la comunidad son, entre otros:
alumbrado, empleo, limpieza, transporte y atencion
al publico.

SITUACION INTERNACIONAL

Las normas ISO-9000 desde su aparicion, en 1987,
se han convertido en el “pasaporte” para incursionar
en los mercados globales. En la actualidad son mas
de 150 los paises que con sus empresas y organismos
han adoptado las normas ISO-9000 y ostentan un
certificado que avala el desempenio de su sistema de
calidad.

En 1999 existian en el mundo 343,643 empre-
sas y organizaciones con certificacion en 1ISO-9000,
mientras que en 2000 el ntimero total de certifica-
ciones ascendio a 408,631, lo que represent6 un
crecimiento de 18.9%, que habla de una cada vez
mas amplia aceptacion de estas normas a nivel glo-
bal en la industria, el comercio y los servicios.

Los Estados Unidos, en el 2000, contaron con

B www.iso.ch.com

Nota: Se calcula que en 2001 se cuenta con 482,184 empresas
y organismos certificados.
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Nimero de empresas certificadas

2000 W 2001e/
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8.5% de las certificaciones, Corea, con 3.8%, Cana-
da, con 2.8%, Espana, con 3.1% y Brasil, con 1.6%,
solo por mencionar algunos paises con los que Méxi-
co mantiene intercambio comercial. Las certificacio-
nes en nuestro pais en ese ano solo alcanzaron el
0.9% del total anual, estimado a nivel mundial.

Las estimaciones realizadas para el 2001, a par-
tir de datos de la ISO, indican que los paises miem-
bros del TLCAN cuentan con 53,987 empresas cer-
tificadas en la region. La participacion de EUA en
este total correspondio a 68.9%, Canada colaboré
con 23.0%, mientras que México contribuy¢ con
8.1%. Segun lo anterior, el porcentaje de certificacio-
nes obtenido por las empresas localizadas en terri-
torio nacional resulta ain pequertio en relacion con
las necesidades futuras de competitividad de la plan-
ta productiva.

EL MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD BASADO EN 1S0-8000, LLAVE
DE LA INNOVACION TECNOLOGICA

La busqueda de la calidad en las empresas es una
labor siempre continua. La tarea primordial de cual-
quier equipo directivo y operativo consiste en hacer

'* Se le conoce también en la jerga técnica con la palabra
japonesa Kaizen, tarea que involucra a gerentes y trabajado-
res por igual.



[80-9000 Y EL CONTROL TOTAL DE LA CALIDAD
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Fuente: ONU, Centro de Comercio Internacional, UNCTAD/OMC, Aplicacién de los Sistemas ISO-9000 de gestidn de calidad, Ginebra, 1986.

que la calidad total vaya en ascenso. El sistema de
calidad ISO-9000 constituye un control que evita
decaiga el esfuerzo total en la tarea de avanzar en la
calidad, pero esta medida se transforma conforme la
empresa va en ascenso. El compromiso con la cali-
dad debe darse en toda la empresa y estar dirigido
desde el nivel mas alto de la organizacion.

Ademas, el mejoramiento continuo'* de la ope-
racion favorece lainnovacion y retroalimenta el pro-
ceso de investigacion y desarrollo tecnologico de la
empresa. Dicho mejoramiento es un proceso en el
que los responsables de la empresa emplean los re-
cursos humanos y la informacion, relevantes para
producir un flujo de mejoras en todos los aspectos
que ofrecen valor para el cliente. Este caudal de
mejoras pone atencion en una gama de atributos,
entre los que se cuentan, el disefio, presentacion,
manufactura apropiada, entrega a tiempo, y servi-
cios de atencion al cliente, sin sacrificar los costos y
con amplio apego a la calidad homogénea.

En las empresas lideres, el mejoramiento conti-
nuo de todos los procesos es una tarea inmediata en
la que nadie puede quedar satisfecho con el nivel de
calidad actual; porlo tanto, es cada vez mas necesa-
rio buscar en la operacion un desempeno igual a
“cero defectos”.

En lamedida en que el mejoramiento continuo
se haga habitual en un sector, y en la economia en su

conjunto, el efecto neto sobre el empleo agregado,
tal como lo sugiere el aumento sostenido de la pro-
ductividad, sera probablemente positivo.

El mejoramiento continuo de los procesos en la
empresa produce efectos, tales como ventaja compe-
titiva, crecientes niveles de calidad, menores recha-
zos y desperdicios, elevacion de la productividad,
reduccion de costos, y precios competitivos, resul-
tados que se reflejan, a lalarga, en crecimiento de la
empresa.

Para el reducido numero de empresas naciona-
les que han establecido sistemas de calidad basados
enISO-9000, esta herramienta les ha permitido evo-
lucionar, al pasar de la simple repeticion eficiente de
las operaciones, a plataformas sobre las cuales se han
construido sistemas de administracion por tecnolo-
gia. Asi, las firmas han progresado hacia sistemas de
“cero defectos”y se han ocupado de originar el cam-
bio en sus nichos de mercado, lo que ha dado como
resultado la competitividad y rentabilidad de sus
unidades de negocio. El esfuerzo que han realizado
se puede apreciar en el diagrama superior.

ASPECTOS SOBRESALIENTES EN EL ESTUDIO

La calidad reviste importancia por fungir como im-
pulsor de las actividades de innovacion y de inves-
tigacion y desarrollo tecnologico, dado que las em-
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presas, para su progreso, estan obligadas a efectuar
mejoras continuas en la produccion, lo que repre-
senta una tarea de reflexion e investigacion a fin de
obtener resultados inmediatos que permitan el des-
empertio optimo del establecimiento productivo.

En los ultimos anos, la apertura comercial y la
demanda de mayor competitividad han repercutido
en forma favorable en la concepcion de los empre-
sarios mexicanos de hacer negocios, quienes han
revisado sus técnicas de administracion y estrategias
de operacion, y proporcionado a la calidad un peso
especifico mayor que el que se le otorgaba en los
anos pasados, lo que prepara a sus organizaciones
para un devenir mas prospero en materia de produc-
tividad y competitividad.

Dado que a la fecha no existe en el pais una tra-
dicion innovadora, basada en principios de mejora
continua, debe pugnarse por incrementar la adop-
cion de sistemas de aseguramiento de la calidad en
las empresas, basados en ISO-9000, siendo indis-
pensable para tal efecto la certificacion y vigencia del
certificado otorgado por un organismo de certifica-
cion de reconocida trayectoria nacional o internacio-
nal. La certificacion no debe verse como un proce-
dimiento que ya se cumplio, es necesario que se
interprete como una etapa en el camino, para lograr
la satisfaccion de los consumidores, que permite
posicionar a la empresa en el umbral de la perfec-
cion, al conseguir con arduo desempeno técnico y
administrativo, basado en la tecnologia, que sus ta-
reas sean calificadas como de “cero defectos”.

En los ultimos afios nuestro pais ha incrementado
en formanotable sus exportaciones no petroleras y se
ha convertido en una economia de las mas importan-
tes del continente. Se le considera relevante a nivel
mundial por su potencial comercial. Lo anterior, sin
considerar atn los resultados que reportara el Trata-
do de Libre Comercio con la Unién Europea. El des-
empeno obtenido a la fecha por las empresas
mexicanas debera superarse para mejorar el creci-
miento economico, paralo cual se requiere del respal-
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do de la calidad y productividad. De esta forma, el
mercado internacional representa una oportunidad
paraaquellas empresas nacionales que estan dispues-
tas a desarrollar su capacidad tecnologica y a produ-
cir con la calidad y el precio que requiere un mundo
velozmente evolutivo y competitivo.

La implantacion de sistemas de calidad ISO-
9000 en la empresa es una decision estratégica de
negocios y un poderoso ingrediente para el éxito de
un numero creciente de empresas que aprecian la
importancia de contar con los métodos mas avanza-
dos de calidad. Por tanto, el compromiso con la ca-
lidad es una tarea continua que requiere trabajo en
el corto, mediano y largo plazos en los estableci-
mientos productivos. Las empresas, para permane-
cer enel mercado, requieren invertir en la formacion
de recursos humanos de alto nivel en las areas de
ingenieria y administracion relacionadas con la ca-
lidad, la innovacion y el desarrollo de tecnologia.
Asimismo, es de suma importancia involucrar a
empresas ubicadas en el pais y que poseen “clase
mundial” para que participen en el desarrollo del
circulo virtuoso de la calidad proveedores-empre-
sas-clientes, con el fin de armar nuevas cadenas pro-
ductivas o de dar solidez a las existentes.

La gestion empresarial es quiza la variable clave
entre muchas que influyen en la competitividad de
los establecimientos productivos. Representa el vér-
tice de la toma de decisiones en las empresas, y es
responsable de crear competitividad mediante la ca-
pacidad de producir bienes y servicios con la calidad
que demanda el mercado y con estricto apego a los
costos. En este lider descansa la vision estratégica del
negocio y la voluntad de llevar a la organizacion a
etapas superiores de desempenio hasta culminar en
empresa de “clase mundial”. Las organizaciones
mexicanas, para trascender en el nuevo milenio, re-
quieren, ademas del empleo de las normas ISO-
9000, allegarse tanto de la filosofia sobre la calidad
total como del capital humano calificado para el
éxito en el mundo de los negocios.



MEXICO EN EL MUNDD

éxico, por el tamano de su poblacion, terri-
torio y economia, es uno de los diez paises
mas importantes del mundo en términos
absolutos.

Sin embargo, las caracteristicas de su desarrollo
demografico en el periodo 1970-2001, han
impactado sus indices de producto per capita, esco-
laridad promedio, empleo formal y otros mas de
manera negativa, ya que el alto crecimiento de la
poblacion ha diluido los incipientes avances en di-
chos campos.

Sibien, el impacto demografico ha sido conside-
rable en la insatisfactoria evolucion de algunos
indicadores de desarrollo, es necesario reconocer
que las crisis recurrentes de los anos, 76, 82, 87 y 94
han afectado seriamente el desempeno de México en
el campo cientifico y tecnologico, manteniendo un
bajo nivel de inversion en dichas actividades.

Como lo sefiala el Programa Especial de Ciencia

PIB DE PAISES MIEMBROS DE LA OCDE

Miles de millones de délares PPP, 2000

y Tecnologia (PECyT), 2001-2006, si México tiene
la voluntad de mejorar, tanto en los indicadores de
desarrollo humano como en los de ciencia y tecno-
logia para elevar su competitividad, sera indispen-
sable impactar dichos indicadores, tanto por la via
del incremento del esfuerzo en IDE como en elevar
la eficiencia y eficacia de dicha inversion.

Losindicadores disponibles de las actividades de
cienciay tecnologia permiten cuantificar los efectos
negativos de las crisis econémicas en el sistema na-
cional de ciencia y tecnologia y su desarrollo a través
de los anios, asi como también ubicar el estado de la
infraestructura cientifica y tecnologica de México en
relacion con el avance del resto de los paises.

Para muchos de ellos, la inversion en el desarro-
llo de la ciencia y la tecnologia es una de las estrate-
gias de mayor prioridad en su politica econémica.
Los resultados de esta politica se reflejan, en cierta
medida, en un aumento en la productividad y la
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competitividad internacional de las naciones, facto-
res fundamentales en una economia global basada
enel conocimiento de las unidades productivas y de
la sociedad en general.

De ahi la importancia del seguimiento de la ten-
dencia de los indicadores de Cy T de las diferentes
naciones, especialmente de aquéllas con las que
nuestro pais mantiene relaciones econémicas mas
estrechas, que son lideres en la materia o que perte-
necen a las mismas organizaciones internacionales.
Su analisis permite conocer las capacidades naciona-
lesde Cy Ty suefectoenlaactividad economica, en
términos de competencia y cooperacion internacio-
nal en la investigacion cientifica y tecnologica, para
fundamentar las politicas ptblicas que promueven
el proceso de innovacion de la actividad productiva.

Es necesario sefialar que, si bien las estadisticas
de las diferentes naciones presentan limitaciones de
comparabilidad por su diversidad de coberturas,
practicas contables y metodologicas, la informacion
disponible constituye un punto de referencia para
determinar, en el caso de México, la brecha existente
entre su capacidad o infraestructura de creacion y
difusion del conocimiento cientifico y tecnologico,
y la capacidad de los paises industrializados y lide-
res en este campo.

Meéxico ha tenido un desempenio modesto en la
creacion de tecnologias propias, en comparacion
con las economias altamente desarrolladas y aun de
paises en desarrollo que han tenido un avance espec-
tacular en sus sistemas de ciencia y tecnologia en los
ultimos anos. Lo anterior se desprende de los estu-
dios especiales realizados por la Organizacion de las
Naciones Unidas,! The World Competitiveness
Scoreboard 2002 y los propios indicadoresde Cy T
de los paises, compilados por la OCDE y la RICyT.

[NDICE DE AVANCE TECNOLOGICO

En el Informe sobre el Desarrollo Humano 2001, publi-
cado dentro del Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD), se comparan los resulta-
dos de la construccion de un Indice de Avance Tecno-
logico (IAT) para 72 paises. Este indice se basa en
ocho factores; cuatro de ellos constituyen indicadores
de creacion y difusion de tecnologia propiamente
—patentes, ingresos por regalias y licencias, usuarios
de Internet y exportacion de bienes de alta y media

! ONU, Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo.
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tecnologia—, y el resto lo componen elementos mas
generales o indirectos, como son el nimero de teléfo-
nosy consumo de electricidad por persona como in-
dicadores de difusion de inventos antiguos, y el pro-
medio de afios de escolaridad y tasa de matriculacion
del tercer nivel en ciencias, como representativos del
nivel de conocimientos especializados.

De acuerdo con este indicador, México ocupa el
lugar 32, a pesar de que por el tamano de su pobla-
cion se sitta en la posicion ntumero ocho. En esta
clasificacion, nuestro pafs obtuvo una posicion
aceptable, por encima de muchos paises en desarro-
llo, que lo coloca en el segundo grupo de paises “Li-
deres potenciales”, después de los 18 paises que
constituyen el primer grupo de “Lideres”, los cuales
registraron los valores mas altos del IAT. Del resto de
naciones, 26 pertenecen al grupo de “Seguidores
dindmicos”, y nueve, al altimo estrato de “Margina-
dos”.

La calificacion general de México estuvo deter-
minada por la elevada proporcion de las exportacio-
nes de productos de alta y media tecnologia dentro
del total de exportaciones de bienes que ha registra-
do nuestro pais en los tltimos afios, y que refleja el
aprovechamiento de las oportunidades creadas por
los mercados globales y la incorporacion de las tec-
nologias desarrolladas en el exterior, mediante los
flujos de inversion extranjera directa y la propia
importacion de BAT. En este componente del indi-
ce, México ocupo el quinto sitio, con un porcentaje
de 66.3, ligeramente superior al de Estados Unidos
de América y Alemania; el primer lugar lo registro
Japon, con una proporcion de 80.8 por ciento.

En el resto de los elementos comprendidos en el
IAT, los indicadores mexicanos presentan valores
bajos que sittan al pais en posiciones mas alejadas
de los lideres: en la difusion de antiguas innovacio-
nes, registro el lugar 44 respecto al ntimero de telé-
fonos instalados por cada mil personas, 192 contra
1,329 de Noruega, en el primer lugar; en el consu-
mo de electricidad por habitante, el pais ocupo la
posicion 41, con 1,513 kilovatios hora per capita,
frente a 24,607 reportados por Noruega.

En losindicadores del conocimiento especializa-
do, México alcanzo el sitio 45, en la proporcion de
la matricula en el campo de las ciencias, dentro del
total de la educacion superior, y el lugar 36 en cuan-
to al promedio de escolaridad de su poblacion ma-
yor de 15 anos.

En relacion con las estadisticas sobre la produc-



POSICIGN DE LOS PAISES DE ACUERDO CON EL iNDICE DE AVANCE TECNOLOGICO

Paises lideres Lideres potenciales Seguidores dinamicos Marginados
Lugar Pais Lugar Pais Lugar Pais Lugar Pais
1 Finlandia 19 Espana 38 Uruguay 64 Nicaragua
2 EUA 20 Ttalia 39 Sudafrica 65 Pakistan
3 Suecia 21 Rep. Checa 39 Sudafrica 66 Senegal
4 Japon 22 Hungria 40 Tailandia 67 Ghana
5 Corea 23 Eslovenia 41 Trinidad y Tobago 68 Kenya
6 Paises Bajos 24 Hong Kong 42 Panamd 69 Nepal
7 Reino Unido 25 Eslovaquia 43 Brasil 70 Tanzania
8 Canada 26 Grecia 44 Filipinas 71 Sudan
9 Australia 27 Portugal 45 China 72 Mozambique
10 Singapur 28 Bulgaria 46 Bolivia
11 Alemania 29 Polonia 47 Colombia
12 Noruega 30 Malasia 48 Pert
13 Irlanda 31 Croacia 49 Jamaica
14 Bélgica 32 México 50 Iran
15 Nueva Zelandia 33 Chipre 51 Tutnez
16 Austria 34 Argentina 52 Paraguay
17 Francia 35 Rumania 53 Ecuador
18 Israel 36 Costa Rica 54 El Salvador
37 Chile 55 Rep. Dominicana
56 Rep. Arabe Siria
57 Egipto
58 Argelia
59 Zimbabwe
60 Indonesia
61 Honduras
62 Sri Lanka
63 India
Fuente: ONU. Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, UN Plaza, New York, N.Y., 10017, EUA.
DIFUSION DE INNOVACIONES RECIENTES
Anfitriones de Internet Exportaciones de productos
de tecnologia alta y media
Lugar Pais Por mil personas Lugar Pais % del total de exportaciones de bienes
1 Finlandia 200.2 1 Japén 80.8
2 Noruega 193.6 2 Singapur 79
3 EUA 179.1 3 Malasia 67.4
8 Canada 108.0 4 Corea 66.7
12 Reino Unido 57.4 5 Meéxico 66.3
13 Japon 49.0 6 EUA 66.2
16 Alemania 41.2 7 Alemania 64.2
17  Francia 36.4 9  Reino Unido 61.9
22 Espana 21.0 11 Francia 58.9
25 Portugal 17.7 13 Espana 53.4
30 Meéxico 9.2 22 Canada 48.7
31 Argentina 8.7 31  Brasil 329
34 Brasil 7.2 42 Argentina 19.0
37 Corea 4.8

Fuente: ONU. Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, UN Plaza, New York, N.Y., 10017, EUA.
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DIFUSIGN DE ANTIGUAS INNOVACIONES

Teléfonos Consumo de electricidad
Lugar Pais Numero por mil personas Lugar Pais Kv/hora per capita
1 Noruega 1,329 1 Noruega 24,607
2 Suecia 1,247 2 Canada 15,071
3 Hong Kong 1,212 3 Finlandia 14219
4 Finlandia 1,203 4 Suecia 13,955
5 Paises Bajos 1,042 5 EUA 11,832
6 Reino Unido 1,037 8 Japon 7,322
7 Japon 1,007 11  Francia 6,287
8 EUA 993 14 Alemania 5,681
11 Francia 943 16 Reino Unido 5,327
12 Corea 938 21  Corea 4497
16 Portugal 892 29  Portugal 3,396
17 Canada 881 36  Chile 2,082
18 Alemania 874 37  Argentina 1,891
23 Espana 730 38  Brasil 1,793
33 Chile 358 39  Uruguay 1,788
35 Argentina 322 40 Rumania 1,626
41 Brasil 238 41 Meéxico 1,513
44 Meéxico 192

Fuente: ONU. Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, UN Plaza, New York, N.Y., 10017, EUA.

CONOCIMIENTOS ESPECIALIZADOS

Promedio de anos de escolaridad Tasa bruta de matriculacion terciaria en ciencias
Lugar Pais 15 aiios 0 mas Lugar Pais %

1 EUA 12.0 1  Finlandia 274
Noruega 11.9 2 Australia 253
3 Nueva Zelandia 11.7 3 Singapur 242
4 Canadd 11.6 4 Corea 232
7 Corea 10.8 6 Espana 15.6
8 Alemania 10.2 7  Suecia 15.3
12 Japon 9.5 8  Reino Unido 14.9
17 Reino Unido 94 0  Alemania 14.4
24 Argentina 8.8 10  Canada 14.2
29 Francia 7.9 11 EUA 13.9
31 Chile 7.6 14  Chile 132
34 Espana 7.3 17 Francia 12.6
36 Meéxico 7.2 19 Portugal 12.0
48 Portugal 5.9 20 Argentina 12.0
61 Brasil 4.9 26 Japon 10.0
45 Méexico 5.0
53  Brasil 3.4

Fuente: ONU. Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, UN Plaza, New York, N.Y., 10017, EUA.

cion de las actividades de investigacion y desarrollo gentina se concedieron ocho, en Espana, 42, y en
experimental, que reflejan la capacidad de innova- Corea, 779, cantidad muy cercana a las 994 paten-
cion del pats, el estudio report6 a México en el sitio tes registradas por Japon, el pais lider.

35 enlaproduccion de patentes y en el 36 en cuan-

to aingresos recibidos del exterior por regalias y li- GOMPETITIVIDAD MUNDIAL

cencias. En 1998, se concedié una patente nacional

por cada millon de habitantes, en tanto que en Ar- Lamayoria de los indicadores de este estudio mues-
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CREACIGN DE TECNOLOGIA

Patentes concedidas a residentes

Ingreso recibido por regalias y licencias

Lugar Pais Por millon de personas Lugar Pais Dolares por mil personas

1 Japon 994 1 Suecia 156.6

2 Corea 779 2 Paises Bajos 151.2
3 EUA 289 3 Reino Unido 134.0
4 Suecia 271 4 EUA 130.0
5 Alemania 235 8 Japon 64.6
6 Francia 205 10 Canada 38.6
14 Reino Unido 82 11 Alemania 36.8
19  Espana 42 19 Corea 9.8
20 Canada 31 20  Ttalia 9.8
29  Argentina 8 21  Espafa 8.6
30 Portugal 6 22 Chile 6.6
33 Brasil 2 32 Brasil 0.8
35 México 1 35 Argentina 0.5
36 México 0.4

Fuente: ONU. Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, UN Plaza, New York, N.Y., 10017, EUA.

tra que el esfuerzo realizado por el pais, tanto por el
sector publico como por el privado, ha sido insufi-
ciente a fin de lograr un desarrollo sistematico en la
infraestructura para las actividades cientificas y tec-
nologicas. Esta situacion es subrayada por los resul-
tados de otro trabajo, publicado en The World
Competitiveness Yearbook 2002, en el que se ordena a
49 paises por grado de competitividad internacio-
nal, de acuerdo con cuatro factores: desempenio eco-
nomico, eficiencia del gobierno, eficiencia de las
empresas, e infraestructura. Para conformar este ul-
timo elemento en el apartado de ciencia y tecnolo-
gia, se consideraron alrededor de 22 variables rela-
cionadas con los indicadores disponibles de
actividades de ciencia y tecnologia e informacion
complementaria de encuestas especiales.

Si bien el orden de México entre estos 49 pai-
ses es diverso, en cada uno de los conceptos toma-
dos en consideracion, en términos generales ocu-
pa una posicion muy baja en el grado de
competitividad o atractivo en el campo de la cien-
cia y la tecnologia. Asi, en el afio 2001, cuando
ocup¢ el lugar 36 en el desempefio economico total,
enelrenglon de estructura pasé a ocupar el sitio 42,
por debajo de paises como Brasil, en la posicion 31,
Corea, enla 34,y Espana, en la 25. Estados Unidos
de Ameérica ocupa el primer sitio, al igual que en el
indice de infraestructura tecnologica e infraestructu-
ra cientifica. En estos agregados, nuestro pais se
coloco, respectivamente, en el lugar 44 y 49 (ano

2002), Brasil, enel 34 y 41, Espana, en el 35y 32,
y Corea, en el sitio 19y 10.

La posicion de México en el 2000 por el monto
de su gasto en IDE fue la 25, pero en el gasto corres-
pondiente por habitante (20 dolares por persona)
ocupo el lugar 38, y paso al 44 al considerarse la pro-
porcion de este gasto respecto del producto interno
generado en el pais, de s6lo el 0.40%. Por el gasto en
IDE que realizan sus empresas, México ocupo el sitio
26, pero en el gasto per capita correspondiente (5.42
dolares por persona) paso al lugar 40. Los resultados
de la comparacion son un poco mas favorables en
cuanto a los recursos humanos dedicados a las acti-
vidades de IDE; en el total de personal, el pais ocupo
la posicion 23, y la 42 por su ntimero de investiga-
dores per capita; por la ocupacion de investigadores
en las empresas alcanzo el sitio 35, y en el concepto
por habitante, el lugar 42.

En la generacion de patentes nacionales, que son
el resultado de la IDE y un indicador aproximado de
la capacidad de innovacion de la economia, se refle-
jan las limitaciones de los recursos dedicados a las
actividades de Cy T, en especial al desarrollo tecno-
logico. México ocupo el lugar 34 en el nimero de
patentes concedidas a residentes, el 31 en las patentes
de nacionales registradas en el extranjero, y el sitio 31
en el ntmero de patentes vigentes per cdpita. Mientras
que México registro 120 patentes concedidas a resi-
dentes, Brasil, en el lugar 25, registré 424, Canada,
enelsito 15, concedio 1,347 patentes, Espana regis-
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GASTO TOTAL EN IDE, 2000

Porcentaje del PIB
Posicion  Pais Porcentaje Posicion  Pais Porcentaje
1 Suecia 3.782 26 lalia 1.040
2 Finlandia 3.319 27  China 1.004
3 Japén 3.188 28  Espafia 0.897
4 Tsrael 2.778 29 Brasil 0.874
5 Suiza 2.731 30  Hungria 0.806
6 EUA 2.687 31  Portugal 0.753
7 Corea 2.653 32 Grecia 0.705
8 Islandia 2.556 33 Polonia 0.700
9  Alemania 2.460 34 Sudafrica 0.700
10 Francia 2.143 35  Eslovaquia 0.694
11 Dinamarca 2.086 36  Estonia 0.686
12 Taiwédn 2.045 37 Turquia 0.632
13 Holanda 2.024 38  Chile 0.603
14 Bélgica 1.961 39 India 0.588
15  Singapur 1.883 40 Argentina 0.501
16 Reino Unido 1.849 41 Malasia 0.491
17 Canada 1.811 42 Hong Kong 0.481
18 Austria 1.801 43 Colombia 0.411
19 Noruega 1.697 44 México 0.401
20 TIrlanda 1.608 45  Venezuela 0.334
21 Australia 1.550 46  Tailandia 0.260
22 Eslovenia 1.514 47  Indonesia 0.092
23 Rep. Checa 1.352 48  Filipinas 0.078
24 Nueva Zelandia 1.136 - Luxemburgo -
25 Rusia 1.084

Fuente: International Institute for Management Development (IMD). The World Competitiveness Yearbook. 2002.

tr6 1,843, alcanzando la posicion numero 13, y
Corea, en el tercer lugar, reporto 43,314patentes
concedidas a residentes, superado solo por EUA y
Japon.

En el resto de elementos tomados en cuenta en
el estudio comparativo, y captados mediante en-
cuestas, la puntuacion alcanzada por nuestro pais
fue de las mas bajas entre los 49 paises. En investiga-
cion bdsica, por ejemplo, se obtuvo el sitio 46, ya que
los encuestados consideraron que su deficiencia li-
mita el crecimiento econdmico; en el concepto de
desarrollo y aplicacion de la tecnologia se ocup6 el lu-
gar 45 (los encuestados opinaron que nuestras leyes
no promueven las actividades de IDE); en el fi-
nanciamiento del desarrollo tecnologico se obtuvo el
sitio 47, pues su falta se considera un freno al desa-
rrollo. En cuanto a la ensefianza de la ciencia en la
educacion basica, calificada como no adecuadaen el
pais, el lugar obtenido fue el 46,y el 48, de acuerdo
con el interés de los jovenes en la ciencia y la tecnologia.

Las conclusiones de los estudios anteriores so-
bre la situacion de México en el ambito internacio-
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nal de la ciencia y la tecnologia se confirman con el
analisis de los indicadores especificos de las activi-
dades cientificas y tecnologicas desarrollados por la
OCDE, mediante recomendaciones metodologicas
tendientes a uniformar las estadisticas de los diferen-
tes paises en este campo.

De acuerdo con la informacion compilada por
dicha organizacion para los 29 paises miembros, y
complementada con las estadisticas disponibles
para las naciones de Latinoameérica recolectadas por
la RICyT,? los indicadores de México se ubican en
niveles muy bajos, en términos comparativos con
este conjunto de paises. Las diferencias con los resul-
tados en las actividades de Cy T reportados por otras
economias son significativas, no sélo respecto ana-
ciones industrializadas que tradicionalmente han
sido lideres en esta materia, sino en relacion con

2 Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia Iberoamerica-
na/Interamericana, El estado de la ciencia. Principales
indicadores de ciencia y tecnologia.



INDICADORES SOBRE CIENCIA Y TECNOLOGIA

Variables Pais en México  Brasil  Espaiia Corea Canada  EUA Pais en primera
ultima posicion posicion
Gasto total en IDE Estonia 25 17 15 8 6 1 EU
Gasto en IDE como % del PIB Filipinas 44 29 28 7 17 6 Suecia
Gasto en IDE per cépita Filipinas 38 34 25 21 17 4 Japon
Financiamiento del desarrollo tecnologico ~ Argentina 47 42 29 26 6 2 Finlandia
Gasto de las empresas en IDE Estonia 26 20 16 6 7 1 EU
Gasto de las empresas per capita Filipinas 40 35 23 19 17 4 Suiza
Investigacion basica Argentina 46 39 38 12 5 1 EU
Desarrollo y aplicacion de tecnologia Polonia 45 32 33 24 3 4 Finlandia
Total de personal en IDE Islandia 23 16 11 9 8 n.d. Japon
Personal en IDE per capita Venezuela 40 36 34 21 16 n.d. Finlandia
Personal en IDE de las empresas Estonia 35 18 14 7 9 n.d. Japon
Personal en IDE de las empresas per capita  Filipinas 42 37 24 20 15 n.d. Finlandia
Patentes concedidas a residentes Filipinas 34 25 13 3 15 2 Japon
Patentes registradas en el extranjero Colombia 31 27 20 10 11 1 EU
Patentes vigentes per capita Indonesia 31 35 15 21 7 14 Luxemburgo
Crecimiento del nimero de patentes Tailandia 35 22 17 13 9 21 Italia
Computadoras en uso Islandia 17 10 13 8 9 1 EU
Computadoras per capita India 40 38 27 21 6 1 EU
Usuarios de Internet India 43 37 29 8 4 6 Suecia
Interés en la ciencia y la tecnologia Sudafrica 48 33 31 22 9 19 Singapur
Infraestructura tecnologica 46 34 35 19 1 EU
Infraestructura cientifica 48 41 32 10 1 EU

Fuente: International Institute for Management Development (IMD). The World Competitiveness Yearbook, 2002.

paises en desarrollo, cuya posicion de despegue
economico fue similar ala de México algunos anos
atras.

INDICADORES DEL GASTO EN INVESTIGACIAN EN CIENCIA Y
TEGNOLOGIA

Elindicador basico de las actividades de ciencia y
tecnologia es el gasto interno en investigacion y de-
sarrollo experimental (GIDE), que sintetiza el esfuer-
zo de un pais en la aplicacion de recursos a la activi-
dad de generacion del conocimiento basico y
aplicado, asi como a su utilizacion en nuevas aplica-
ciones técnicas.

GASTO EN IDE

A pesar de que el GIDE mostré un alto crecimiento
en México, entre los afios de 1993 a 1999, en que
paso de 887.5 millones de dolares a 2,067 millones
de dolares, en 1999 ocupo el lugar 16 por la impor-
tancia del monto de GIDE entre los paises pertene-

cientes ala OCDE, cuyo gasto total se concentré sélo
en cinco miembros: EUA, Japon, Alemania, Francia
y Reino Unido. Por su parte, Corea, Canada y Espa-
na se situaron en las posiciones 6, 8 y 11, respecti-
vamente. Tocante a naciones latinoamericanas, el
gasto de México supero al de Argentina en 1,321
millones de dolares, y al de Chile en 425 millones
de dolares, pero fue inferior al de Brasil que, en
1996, ultimo dato disponible, reporté un gasto de
6,574 millones de dolares.

En términos relativos, los niveles registrados por
nuestro pais en los montos de GIDE resultan esca-
s0s, ya que —expresados en dolares ppp— represen-
taron un gasto cercano a los 34dolares, en compara-
cion con los 896.3 dolares que gasto el pais lider,
EUA, en 1999. En ese ano, el gasto per capita de
Canada alcanzo los 483 dolares, el de Corea, los 396
dolares, y el de Espana fue de 162 dolares; fuera de
la OCDE, Brasil, Argentina y Chile registraron un
gasto en GIDE por habitante también muy bajo,
pero por encima de la cifra de México, de 42,36,y
28 dolares, respectivamente.
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BASTO EN INVESTIGACIN Y DESARROLLO EXPERIMENTAL, 1999*

Pais Porcentaje del PIB  Ddlares PPP per capita
Alemania 2.44 579.6
Argentina 0.47 36.1%*
Brasil (1996) 0.91 41.7%*
Canada 1.83 483.0
Corea 247 395.7
Chile 0.63 28.3%*
EUA 2.65 896.3
Espana 0.89 161.7
Francia 2.19 486.1
Ttalia 1.03 239.9
Japon 2.93 750.6
México 0.43 33.9
Portugal 0.76 1272
Reino Unido 1.87 427.9
Suecia 3.80 875.5

* O ano mas cercano ** Dolares EUA
Fuentes: OECD. Main Science and Technology Indicators, 2001-2.
RICyT. Principales Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2000

PORCENTAJE DE GIDE FINANCIADO POR SECTORES, POR PAIS, 1999

porcentaje por arriba del promedio. No s6lo Cana-
d4, con 1.83 y Espana, con 0.89 registraron coefi-
cientes superiores al de México, sino también los
paises latinoamericanos, ya que Brasil alcanzo
0.91% (1996), Chile, 0.63% y Argentina llego a
0.47 por ciento.

SECTORES DE FINANCIAMIENTO DEL GASTO EN IDE

Lo escaso de los recursos monetarios dedicados a las
actividades de IDE a nivel nacional esta determina-
do en gran parte por la poca participacion del sector
empresas en el financiamiento del GIDE. El porcen-
taje mas alto de GIDE, financiado por las empresas,
reportado por México fue de 23.6, en 1999, y con-
trasta con los niveles registrados por este indicador
en los paises mas avanzados en ciencia y tecnologia:
72.2%, de Japon, 67.8%, de Suecia, 66.8, de EUA,

Pais Empresas Gobierno Otros *
Alemania 65.0 325 0.4
Argentina** 26.0 40.5 30.9
Brasil 40.0 57.2 2.8
Canada 42.6 323 9.3
Corea 70.0 24.9 5.1
Chile 215 64.3 7.3
EUA 66.8 28.8 4.5
Espana 48.9 40.8 4.7
Francia 54.1 36.9 1.9
Italia 44.0 51.3 -
Japén 72.2 19.5 7.9
México 23.6 65.3 5.4
Portugal 213 69.7 3.7
Reino Unido 49.4 279 5.1
Suecia 67.8 24.5 4.2

* No incluye sector externo

** Datos referidos al total de gasto en actividades de ciencia y tecnologia

Fuentes: OECD. Main Science and Technology Indicators, 2001-2.
RICyT, Principales Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2000.

También el coeficiente de GIDE en relacion con
el PIB que reporta México resulta inferior al de la
mayoria de los paises comparados. No obstante
que esta relacion crecio de 0.22 en 1993 a0.43 en
1999, es atin muy baja en comparacién con el pro-
medio registrado por los paises de la OCDE, de
2.21, Sueciay Finlandia tuvieron un indicador su-
perior al 3.0%; Corea report6 una relacion de 2.47,
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y 65.0, de Alemania. Corea se coloco en este esque-
ma de paises con un GIDE alto, con una participa-
cion del sector empresas del 70% del gasto total en
investigacion y desarrollo. En los paises latinoame-
ricanos, solo Brasil consigné un nivel mas importan-
te, de 40%; Argentina y Chile reportaron cifras de
esta relacion cercanas a las de México, de 26 y
21.5%, respectivamente.



SECTORES DE EJECUCION DEL GASTO EN IDE

Losindicadores de la ejecucion de las actividades de
IDE también indican que la participacion del sector
productivo nacional ha sido baja, solo del 27.2 en
1999, en contraposicion con los paises desarrolla-
dos, en donde la IDE industrial fue mayoral 70% del
total. Argentina tuvo un nivel similar al de nuestro
pais, y Brasil, en su tltima observacion (1996), re-
gistro un coeficiente de 45.5, cercano a lo reportado
por Espaiia. Las empresas en Corea han realizado
mas del 70% de la investigacion y desarrollo expe-
rimental total.

TIPO DE INVESTIGACION

La caracteristica anterior de la IDE tiene su efecto en
el tipo de investigacion que realizan los paises con
poco gasto en IDE. La mayoria de los recursos se
dedican ala investigacion cientifica basica y aplica-
da, dejando s6lo una pequena parte para el desarro-
llo tecnologico. México, Argentina y Chile dedicaron
29,29.7yel 9.2, respectivamente, al desarrollo ex-
perimental, en tanto Estados Unidos de América
dedico a este tipo de investigacion 60.8%, Suecia,
64.7%, yJapon, 63.4%. Corea también oriento parte
mayoritaria de su gasto al desarrollo tecnologico,
con 58.3 por ciento.

GIDE POR TIPO DE ACTIVIDAD, POR PAS

Porcentajes

RECURSOS HUMANOS DEDICADOS A IDE

Otro factor limitante del desarrollo tecnolégico lo
constituye el referente a los recursos humanos con
alto nivel educativo para desarrollar las actividades de
IDE. De acuerdo a su tltimo indicador disponible
(1995), en México las personas dedicadas de tiempo
completo a la investigacion cientifica y tecnologica

PERSONAL DEDICADO A IDE, POR PAIS. 1999

Pais Nim. de personas en equivalente  Por cada mil integrantes
de tiempo completo de PEA
Alemania 480,415 11.9
Argentina ** 36,939 1.7
Brasil ** (1995) 67,350 0.7
Canada (1995) 140,440 8.9
Corea 137,874 6.4
Chile ** 14,655 1.4
EUA (1993) 964,800° 7.4
Espana 102,237 6.2
Francia 314,452 12.0
Italia (1997) 141,737 6.1
Japén 919,132 13.6
México (1995) 33,297 1.0
Portugal 20,806 4.1
Reino Unido (1993) 270,000 9.5
Suecia 66,674 15.2

** Datos referentes al total de actividades de ciencia y tecnologia. Los datos de Chile y los de
Japon en los afios 1993-1995 corresponden al ntimero de personas fisicas.

a/ Dato referido solo a los cientificos e ingenieros, no se dipone de cifras totales de ocupacion en IDE.

Fuentes: OECD. Main Science and Technology Indicators, 2001-2.

RICyT, Principales Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2000.
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fueron 33,297, en comparacion con los 102,237 in-
vestigadores y cientificos de Espana y los 137,874
reportados por Corea.

Los paises lideres en este campo, Japon y Esta-
dos Unidos, disponen de mas de 900,000 cientificos
e ingenieros. En términos relativos al numero de
integrantes de la poblacion econémica activa, desta-
can otros paises ademas de los mencionados, ya que
tienen un coeficiente de investigadores por cada mil
personas activas muy alto, como Suecia, con 15.2,
Alemania, con 11.9 y Francia, con 12.0; el indicador
correspondiente a México fue de 1.0.

INDICADORES DE LA PRODUCCIGN DE LA IDE

Elindicador mas comun para medir la produccion
de las actividades de investigacion de los cientificos
de cualquier pais es el conteo de los articulos publi-
cados en revistas especializadas, asi como el nume-
ro de citas de los mismos en otras investigaciones,
que miden el impacto que tiene en la comunidad
cientifica internacional y dan una aproximacion de
su calidad.

INDICADORES BIBLIOGRAFICOS

De acuerdo con los datos del ISI, la produccion
mexicana de articulos cientificos ha mostrado un
fuerte dinamismo en los ultimos afios; el monto re-
gistrado en el afno 2001, de 4,948, casi duplico la
produccion de 1994. Sin embargo, a pesar de este
comportamiento, su participacion en el total mun-
dial es atin pequena, si se le compara con la de otros
paises. En el 2001 dicha participacion fue de 0.67,
similar a la de Argentina, de 0.58, y por encima de
la de Chile, que reporté una participacion de 0.27.
Brasil alcanzo un porcentaje mayor a 1.44, y tam-
bién Corea, con un coeficiente de participacion de
1.99.La generacion de articulos cientificos de Espa-
fia fue en ese ano mas importante, ya que represen-
t6 el 3.03% del total mundial.

Los paises latinoamericanos estan muy alejados
de los lideres en este indicador. Tan solo cuatro na-
ciones concentran el 59% de la produccion cientifica
mundial, medida en articulos. EUA ocup6 el primer
lugar con una participacion de 34.1%, le siguio Ja-
pon, con 9.61%, el Reino Unido, con 9.24%, y Ale-
mania, con el 8.9 por ciento.

En cuanto al factor de impacto, en analisis
quinquenal de dicha produccion, la situacion por
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PRODUCCIGN DE ARTICULOS CIENTIFICOS, POR PAIS

Pais Publicados en Citas recibidas Factor de impacto
¢l 2000 quinquenio 1997-2001 1997-2001
Alemania 64,960 1,476,523 4373
Argentina 4294 50,857 2.62
Brasil 10,555 08,692 2.26
Canada 32,192 779,242 4.85
Corea 14,641 118,910 2.54
Chile 2,015 25,767 2.98
EUA 250,128 7,283,809 5.94
Espana 222220 366,576 3.62
Francia 46,435 1,014,457 4.50
Italia 31,436 640,894 4.39
Japon 70,574 1,239,503 3.69
Meéxico 4,948 50,810 2.35
Reino Unido 67,813 1,673,846 5.05
Suecia 15,301 366,029 5.05

Fuente: Institute for Scientific Information, 2001.

paises es similar. El pais con el mayor impacto de
sus publicaciones cientificas es EUA, con un coefi-
ciente de 5.94, seguido de Sueciay el Reino Unido,
con indicadores de 5.05 y Alemania, con 4.73.
México en cambio obtuvo un factor de 2.35; con
este nivel supero a Brasil, que reporté un dato de
2.26. Espana también destaco en el impacto de su
produccion de articulos cientificos, con un factor
de 3.62.

PATENTES

Aunque no existe un indicador general que mida los
resultados de la investigacion tecnolégica y los lo-
gros del desarrollo experimental, dado lo heterogé-
neo del fenémeno, la informacion sobre los dere-
chos de propiedad de las invenciones, productos y
procesos, establece un panorama de los avances tec-
nologicos obtenidos por los paises a lo largo del
tiempo.

El ntmero de patentes solicitadas por los resi-
dentes de un pais a la institucion oficial que controla
los derechos de propiedad industrial da una idea
aproximada de la produccion tecnologica. En este
aspecto, el indicador referente a México refleja los
bajos niveles del gasto en IDE y la reducida propor-
cion dedicada al desarrollo experimental, especi-
ficamente la de su sector productivo, ya que la ten-
dencia de la cantidad de solicitudes de patentes de
residentes ha sido decreciente en los tltimos siete
anos. En 1998, se registraron en nuestro pais 453
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solicitudes, en comparacion con 429, de Chile; 861,
de Argentina, y 2,304, de Espana. El ultimo dato
disponible para Brasil, de 1996, fue del orden de
7,021 patentes solicitadas por residentes. El caso
mas sobresaliente es el de Corea, que de 1993 a 1998
incremento el ntimero de solicitudes de patentes por
susresidentes en 135.9%, alcanzando en ese afio un
total de 50,596.

Las cantidades absolutas de patentes solicitadas,
relacionadas con el tamario de un pais en funcion del

SOLICITUDES DE PATENTES EN 1998, POR PAIS

Pais Solicitadas por Coeficiente de  Relacion de
residentes inventiva dependencia
Alemania 47,221 58 2.17
Argentina 861 2.4 6.3
Brasil (1996) 7,021 4.5 0.7
Canada 3,866 13 15.74
Corea 50,596 10.9 1.40
Chile 429 2.9 5.7
EUA 133,033 4.9 091
Espania 2,304 0.6 48.44
Francia 13,450 2.2 8.16
Italia (1996) 7,102 1.2 10.14
Japon 357,379 283 0.22
México 453 0.05 23.05
Reino Unido 19,608 33 5.93
Suecia 4,032 4.6 27.12

Fuentes: OECD. Main Science and Technology Indicators, 2001-1.

RICyT. Principales Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2000.

numero de habitantes, generan otro indicador de
CyT: el coeficiente de inventiva (numero de solicitu-
des de patentes por residentes, por cada 10 mil ha-
bitantes). Japon fue el pais con el coeficiente de in-
ventiva mas alto en 1998, con 28.3, seguido por
Corea, Alemania y Estados Unidos de América, que
registraron relaciones de 10.9, 5.8 y 4.9, respectiva-
mente. En contraste, México report6 un coeficien-
te de inventiva muy bajo, de 0.05, aun si compara
conel de Esparia (0.6) y con los de los paises latinoa-
mericanos: Brasil, con 4.5, Chile, con 2.9, y Argen-
tina, con 2.4.

El numero de patentes solicitadas en un pais por
extranjeros o no residentes es un indicador de la pe-
netracion tecnologica del exterior. Con esta informa-
cion se puede calcular una tasa de dependencia tec-
nolégica potencial, al relacionarla con la cantidad de
patentes solicitadas por residentes. En el caso de
Meéxico, larelacion de dependenciade 23.1 en 1998
fue comparable con la de varios paises europeos:
Suecia, con 27.1, Espana, con 48.4, Suiza, con 49.8,
pero resulto alta en comparacion con Argentina, con
6.3, Chile, con 5.7, Corea, con 1.4 y Brasil, con 0.7.
Enlos EUA, larelacion fue cercana auno (0.91), es
decir, aproximadamente la mitad de las solicitudes
fueron requeridas por residentes; la relacion de de-
pendencia mas baja fue la de Japon, de tan s6l0 0.22,
lo cual refleja que cerca del 80% de las solicitudes de
patentes fueron hechas por japoneses.
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PATENTES CONCEDIDAS EN EUA, POR PAIS, 2001
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BALANZA DE PAGOS TECNOLGGICA

Relacionada con el comercio internacional de los
derechos de uso de las patentes, la Balanza de Pagos
Tecnologica (BPT) de un pais registra los ingresos y
egresos de divisas correspondientes a las transaccio-
nes sobre derechos de propiedad industrial vy,
adicionalmente, los referentes a la prestacion de ser-
vicios técnicos. Lamagnitud de los componentes de
la BPT indica laimportancia de los paises en el con-
texto del conocimiento cientifico y tecnologico y de
su difusion, por medio de la participacion en el
mercado mundial de tecnologias.

De lainformacion disponible para las naciones
integrantes de la OCDE, el indicador de transaccio-
nes totales de la BPT muestra que gran parte del co-
mercio de tecnologias estd concentrado en pocos
paises industrializados. En 1999, cuatro paises par-
ticiparon con 75% en el total del intercambio tec-
nologico de los miembros de la OCDE: Estados
Unidos de América, 31.9%; Alemania, 19.2; Japon,
16.0%; Reino Unido, 7.7%. México representd
apenas 0.4%, con importancia similar a las realiza-
das por Polonia y Portugal.

Otro indicador importante, derivado de la esta-
distica de BPT, es la tasa de coberturay representa la
proporcion de las importaciones de tecnologia, cu-
bierta con los ingresos de las exportaciones corres-
pondientes. Por lo que se refiere a esta relacion,
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México ha registrado en el periodo 1993-1999 co-
eficientes relativamente bajos respecto a los miem-
bros de la OCDE. En 1996, se obtuvo el valor mas
alto, de 0.34,yen 1999 se lleg6 a s6lo 0.08; en el res-
to de los afios, el valor de la tasa de cobertura fue me-
nor a 0.20. El rango del indicador seniala la condi-
cion de importador neto de tecnologias no
incorporadas que caracteriza a nuestra economia.
En situacion similar se encontraron Espana, con un
coeficiente de 0.19, en 1998, Finlandia, con 0.26,
Polonia, con 0.35, y Portugal, con 0.37.

Entre los paises que lograron financiar en buena
medida sus necesidades de tecnologia importada
con las ventas externas de técnicas y prestacion de
servicios de asistencia tecnologica, destacaron Fran-
cia, Alemania e Italia. Por su parte, los paises
superavitarios en estos conceptos fueron EUA, con
la tasa de cobertura mas alta, en 1998, de 3.09, Sui-
za, con 2.23, Japon, con un coeficiente de 2.13, Rei-
no Unido, con 1.80, Canada, con un indicador de
1.63, y Bélgica, que registro un coeficiente de 1.22
en dicho afo.

COMERCID EXTERIOR DE BIENES DE ALTA TECNOLOGIA

Por ultimo, en referencia al comercio exterior de
bienes de alta tecnologia (BAT), que son los produc-
tos generados por el sector manufacturero con un
alto nivel de gasto en IDE como proporcion de las



BPT POR PAIS. TRANSACCIONES TOTALES

Millones de dolares EUA

Pais 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Alemania 17,520.5 18,436.1 24.019.4 25,138.8 27,286.8 29,674.9 29,927.2
Canada 1,861.1 2,107.5 22915 2,419.6 2,573.2 3,026.7

EUA 26,727.0 32,564.0 37,208.0 40,307.0 43,253.0 47,910.0 49,742.0
Espana 1,049.4 1,189.7 1,145.6 1,235.6 1,216.3

Francia 4.366.1 4.405.9 5,158.2 5,564.9 5,202.7 5,714.8 59245
Ttalia 2,580.7 2,801.6 2,769.4 3,473.7 3,694.4

Japon 6,864.6 8,148.2 10,140.3 10,610.5 10,496.3 10,283.4 12,037.0
México 590.5 774.1 598.5 481.8 631.2 591.9 596.3
Reino Unido 5,607.7 6,905.2 7,748.5 20,408.6 22,798.3 25,018.9

Suecia 442.0

Fuente: OECD. Main Science and Technology Indicators, 2001-2.

BPT POR PAS: TASA DE COBERTURA

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

070 080 080 076 083 082 0.73

113 130 127 136 118 1.63

431 456 438 414 350 3.09 2.75
0.10 0.07 008 0.I5 0.19

071 073 073 075 071 083 0.87

057 058 077 057 079

110 125 143 156 190 213 234

019 016 024 034 026 031 0.08

Reino Unido 1.12 117 1.19 160 172 1.80

8.89

FUENTE: OECD. Main Science and Technology Indicators, 2001-2.

ventas, el indicador de que se dispone para compa-
raciones internacionales corresponde a la tasa de
cobertura, que mide el saldo comercial en términos
relativos para el total de productos manufactureros
y las principales actividades industriales producto-
ras de bienes de alta tecnologia.

De acuerdo con la informacion compilada por la
OCDE, entre los paises miembros que han registra-
do superavit en intercambio de BAT, que implica un
alto grado de competitividad internacional, destaca-
ron Corea, que en 1998 reporté una tasa de cober-
tura para el total de productos manufacturados de
1.82;Japon con un dato de 1.77; Finlandia e Irlan-
da, con 1.52; Alemania, con 1.29, e Italia, con un
coeficiente de 1.26. Los datos referentes a México lo
sittan en un lugar aceptable, ya que en 1998 alcan-
z6 una tasa de cobertura de 0.97, cercana a la de
Canada, de 0.94, ala de Reino Unido, de 0.87, y su-
perior alade EUA, de 0.75.

Si se analiza el comportamiento de la tasa de co-
bertura por grupos de industrias productoras, en el
caso de México se observa cierta especializacion en
laindustria de computadoras y maquinas de oficina,
que reporta coeficientes mayores que la unidad a
partir de 1995. En 1998, registro el nivel récord, de
2.46, que solo fue superado por Corea, que reporté
una tasa de cobertura de 2.76 en esa industria; asi,
el saldo positivo de nuestro pais ocup6 un mejor si-
tio que Japon, cuyo coeficiente fue del orden de
1.71, también superé a Hungria e Irlanda, los cua-
les reportaron tasas de coberturade 1.66y 1.63, res-
pectivamente.

Es conveniente sefialar que estos resultados en
las estadisticas mexicanas estan influenciados por la
participacion de la industria maquiladora de expor-
tacion, en su mayoria integrada por empresas filia-
les de companias trasnacionales. Si se hace abstrac-
cion de los montos manejados por la industria
maquiladora para el resto de las empresas, se obtie-
ne un resultado de una tasa de coberturade 1.77,en
1998. Este coeficiente en el comercio exterior de los
BAT, producidos por la industria de computadoras
y equipo de oficina, esta por encima del promedio
registrado para intercambio de productos del total
de la industria manufacturera.

GONCLUSIONES

Como resultado del analisis comparativo, somera-
mente descrito en este apartado, puede concluirse
que lainversion en ciencia y tecnologia de México es
modesta, en términos de comparaciones internacio-
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nales, especialmente en lo que se refiere a las activi-
dades de investigacion tecnologica y a la participa-
cion en el financiamiento y ejecucion del desarrollo
experimental en el sector empresarial. Esta caracte-
ristica determina la evaluacion de los resultados de
las actividades de Cy T, en funcion de los obtenidos
por otras economias: cierto dinamismo en la pro-
duccion de la investigacion cientifica, —basica y
aplicada—, expresado en los indicadores bibliografi-
cos, aunque aun insuficiente, y un pobre desempe-
o enla produccion tecnologica, particularmente en
cuanto se refiere a la actividad de patentar las inven-
ciones.

Como contrapartida a las limitaciones encontra-
das en las actividades de la IDE, en los indicadores
relacionados con la importacion de tecnologias los
resultados fueron mas favorables, sobre todo en la
importacion de técnicas incorporadas a los bienes de
alta tecnologia, implicita en el dinamismo del co-
mercio exterior de BAT. También la tendencia cre-
ciente de la inversion extranjera directa ha favoreci-
do laabsorcion de las tecnologias desarrolladas en el
resto del mundo, y, por ultimo, aunque en menor
medida, la importacion de tecnologias no incorpo-
radas en los bienes, reflejadas en resultados mas
aceptables de los indicadores de BPT. Lo anterior
indica que para avanzar en el proceso de industria-
lizacion y modernizacion se ha recurrido preferen-
temente a las tecnologias del exterior a fin de preser-
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var la capacidad competitiva, acentuando la depen-
dencia del pais en materia de ciencia y tecnologia.

La ubicacion de Méxicoenel campode Cy Ten
el orden mundial depende de los elementos estadis-
ticos que se tomen en consideracion y del peso espe-
cifico que se dé a dichas variables. En el estudio de
Naciones Unidas, en el indice de avance tecnologico
tuvo mayor ponderacion el comercio de bienes de
alta tecnologfa, rubro en el que nuestro pais ha avan-
zado mediante la importacion de tecnologias, y por
ello se explica la posicion mas favorable de México,
rango 32, que la obtenida en los otros trabajos com-
parativos, en los que se le da mayor importancia al
desarrollo de tecnologias propias y a los indicadores
sobre los insumos de las actividades internas de in-
vestigacion y desarrollo experimental, como el estu-
dio de competitividad internacional, que lo sitiia en
el lugar 42. En este ultimo aspecto, el desempeno
nacional en actividades de CyT ha mostrado un re-
zago importante respecto a la mayoria de los paises
de la OCDE y de algunas naciones de Latinoamé-
rica, para las que se tienen indicadores de CyT
metodolégicamente comparativos.

El rapido avance observado en los indicadores
de algunos paises en desarrollo demuestra que es
posible superar los rezagos en las actividades de
CyT, mediante una estrategia apropiada de desarro-
llo, difusion y promocion de la investigacion cienti-
ficay tecnologica en todos los sectores, y con el apo-



yo de una politica gubernamental que defina las
grandes metas en CyT y que optimice la asignacion
de recursos.

La ciencia y la tecnologia del mundo contempo-
raneo progresan a un ritmo sin precedente, segin se
apreciaen los indicadores de estas actividades, mo-
dificando con gran dinamismo la forma de vida de
la sociedad y la posicion competitiva de empresas,

industrias y paises. Por esta razon, es impostergable
que México redoble esfuerzos en esta area para redu-
cir la brecha existente en el desarrollo del Sistema
Nacional de Ciencia y Tecnologia y el avance cienti-
fico y tecnologico internacional, mediante la pron-
tay eficaz modernizacion de las politicas nacionales
en ciencia y tecnologia.

GIFRAS DE REFERENCIA, 2000
Miles de millones de délares % del total mundial
PIB mundial 35,000 100.0
PIB México 600 1.7
GIDE mundial 684 100.0
GIDE México 2.40 0.3
% GIDE mundial / PIB mundial 1.95
% GIDE México/ PIB México 0.40

Fuente: UNESCO, RICYT Y CEPAL, 2000.
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CATALOGO DE GUENTAS NACIONALES

DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

n este anno 2002 el Conacyt ha sido objeto de
diversas transformaciones, con el afan de que
la institucion logre un impulso mas decidido
para mejorar el desempenio de las actividades
cientificas y tecnologicas de nuestro pais.

Asi, un primer paso a seguir es contar con un
catalogo de cuentas que permita diferenciar por sec-
tor las actividades de ciencia y tecnologia, conside-
rando que éstas tienen diferente matiz dependiendo
del sector que las ejecuta. Al contar con este catalo-
go, sera mas facil identificar el impacto de los recur-
sos destinados en este rubro, por lo que sera posible
evaluar de manera mas eficiente el desarrollo de las
actividades cientificas y tecnologicas de nuestro pas,
lo que se traduce en un esquema que permitira for-
mular diversas acciones de politica que favorezcan
el desarrollo de la investigacion y el desarrollo tec-
nologico, la formacion de recursos humanos y la
dotacion de servicios cientificos y tecnologicos.

De esta manera, se muestran a continuacion los
catalogos que serviran como guia para contabilizar
los recursos humanos y monetarios involucrados en
el desarrollo de la ciencia y tecnologia mexicanas.

En primer término, aparece el catalogo referen-
te alas actividades de indole académico, el cual cla-
sifica cualquier actividad de acuerdo al area del co-

nocimiento que la circunscribe; en segundo térmi-
no se muestra el catalogo del sector gobierno, en
donde se especifica el sector o ramo que esta
involucrado en la realizacion de las tareas de ciencia
y tecnologia, y por ultimo se incluye el catalogo del
sector productivo en el que se detallan las ramas de
actividad economica que realizan actividades cien-
tificas y tecnologicas.

Cada uno de estos catalogos responde a una cla-
sificacion propuesta por instancias internacionales
(la UNESCO en el caso de la clasificacion por area
del conocimiento y la clasificacion industrial OCDE
y el Sistema de Clasificacion Industrial de América
del Norte en el caso del sector productivo) o por el
clasificador por ramos con el que presupuesta la
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico.

En el futuro, el proposito del Conacyt es traba-
jar para generar estadisticas con la especificidad
descrita en estos catalogos, y de esta manera integrar
una cuenta nacional de ciencia y tecnologia.

Cabe senalar que las cuentas para cada sector
pueden incluir intersecciones, esto es actividades
financiadas por un sector y realizadas por otro. Asi,
se reportara la informacion de acuerdo con los sec-
tores que financian y ejecutan las actividades, en
todos los casos en que esto sea posible.
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CATALOGO DE CUENTAS DEL SECTOR ACADEMICO

110000
120000
210000
220000
230000
240000
250000
310000
320000
330000
510000
520000
530000
540000
550000
560000
570000
580000
590000
610000
620000
630000
710000
720000

Logica

Matematicas

Astronomia y Astrofisica

Fisica

Quimica

Ciencias de la Vida

Ciencias de la Tierra y del Cosmos
Ciencias Agronomicas y Veterinarias
Medicina y Patologia Humanas
Ciencias de la Tecnologia
Antropologia

Demografia

Ciencias Econémicas
Geografia

Historia

Ciencias Juridicas y Derecho
Linguistica

Pedagogia

Ciencias Politicas

Psicologia

Artes y Letras

Sociologia

Etica

Filosofia

CATALOGO DE CUENTAS DEL SECTOR GOBIERNO

02
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
114
15
16
17
18
20
21
27
50
51

Presidencia de la Reptiblica

Secretaria de Gobernacion

Secretaria de Relaciones Exteriores

Secretaria de Hacienda y Crédito Publico

Secretaria de la Defensa Nacional

Secretaria de Agricultura, Ganaderfa. Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
Secretaria de Comunicaciones y Transportes
Secretaria de Economia

Secretaria de Educacion Publica

Secretaria de Salud

Secretaria de Marina

Secretaria de Trabajo y Prevision Social

Secretaria de la Reforma Agraria

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Procuraduria General de la Republica

Secretaria de Energia

Secretaria de Desarrollo Social

Secretaria de Turismo

Secretaria de Contraloria y Desarrollo Administrativo
Instituto Mexicano del Seguro Social

Instituto de Seguridad y Servicios Sociales para Trabajadores del Estado
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CATALDGO DE CUENTAS DEL SECTOR PRIVADD

01 Agricultura
02 Mineria
03 Manufactura”

18
29
34
38
33

36
16
20
21
23
24
25
27
41

05
06
08
09
10
12
13
14
40

43
4
43
4
44
45
46
47
48
49
52
53
54
55
56
57
58
59
59
59
59
59
59

ALTA
Farmacéuticos
Maquinaria de oficina, contabilidad y computacion
Equipo electronico (radio, t.v. y comunicaciones)
Aviones

MEDIA ALTA
Quimicos y productos quimicos (excepto farmacéuticos)
Maquinaria eléctrica
Vehiculos de motor
Otros transportes no especificados en otra parte
Instrumentos médicos, de precision y opticos, relojes y cronometros

MEDIA BAJA
Barcos
Carbon, productos derivados del petroleo y energia nuclear
Caucho y productos plasticos
Productos minerales no metalicos
Metales basicos ferrosos
Metales basicos no ferrosos
Productos fabricados de metal, (excepto maquinaria y equipo)
Maquinaria no especificada en otra parte
Otras manufacturas no especificadas en otra parte

BAJA
Productos alimenticios y bebidas
Productos del tabaco
Textiles
Prendas de vestir y piel
Productos de cuero e industria del calzado
Madera y corcho (no muebles)
Pulpa, papel y productos de papel
Publicaciones, imprentas y reproduccion de medios de grabacion
Muebles

Electricidad, gas y suministro de agua (servicios piblicos)

Electricidad
Gas
Agua

Construccion
Servicios

Ventas al mayoreo y men. y rep. de vehiculos de motor
Hoteles y restaurantes
Transporte y almacenamiento
Comunicaciones
Intermediacion financiera (incluyendo aseguradoras)
Bienes raices, renta y actividades empresariales
Computadoras y actividades relacionadas
Consultorias de software
Otros servicios de computadoras no especificados en otra parte
Investigacion y desarrollo
Otras actividades empresariales no especificadas en otra parte
Servicios comunales, sociales y personales
Servicios profesionales
Servicios Educativos
Servicos de Salud
Servicos de Esparcimiento
Otros Servicios

1/ El sector manufacturero incluye una subclasificacién de acuerdo con el grado de intensidad tecnologica de cada rama.
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INDIGADORES

MACROECONOMICOS

1.A INDICADORES MACROECONGMICOS DE LA REPGBLICA MEXICANA 2001

Superficie 1,972,950 km. cuadrados

Capital: Distrito Federal; 9,815,800 habitantes

Poblacion 2001
Total Millones de Personas 98.7
Rural Porcentaje de la Poblacion Total 25.0
Urbana Porcentaje de la Poblacion Total 75.0
Tasa de Crecimiento Anual Tasa de Crecimiento Anual 1.4
Tasa de Alfabetismo Como porcentaje de la Poblacion mayor de 15 afios 9.1
Expectativa de Vida A partir del nacimiento 75.7 anos

Producto Interno Bruto
Producto Interno Bruto Total Millones de Pesos de 2001 5,771,857
PIB del Sector Primario Millones de Pesos de 2001 300,136
PIB del Sector Secundario Millones de Pesos de 2001 1,477,595
PIB del Sector Terciario Millones de Pesos de 2001 3,693,988
PIB per-capita Dolares Corrientes 6,259
Deflactor Implicito del PIB Base 2000 = 100 100
Tasa de crecimiento del PIB Variacion porcentual con respecto al ano anterior -0.3

Empleo
Asegurados en el Instituto Mexicano del Seguro Social Miles de Asegurados Permanentes 12,374
Poblacion Econémicamente Activa Miles de Personas 34,155 **
Personas Ocupadas en el Sector Primario Como Porcentaje de la PEA 16.1 **
Personas Ocupadas en el Sector Secundario Como Porcentaje de la PEA 27.7 **
Personas Ocupadas en el Sector Terciario Como Porcentaje de la PEA 53.8 **
Tasa de Desocupacion Abierta Como Porcentaje de la PEA 25

Sector manufacturero *
Micro Numero de empleados 1,114,701 *
de 1 a 15 personas Ntmero de establecimientos 210,279 *
Pequena Numero de empleados 795,577 *
de 16 a100 personas Ntimero de establecimientos 14,820 *
Mediana Nuamero de empleados 1,558,608 *
de 101 a 250 personas Ntimero de establecimientos 7,303 *
Grande Numero de empleados 2,200,358 *
de 251 o mas personas Numero de establecimientos 1,838 *

Econémicos
Ahorro Como porcentaje del PIB 214
Consumo de Gobierno Como porcentaje del PIB 9.7
Consumo Privado Como porcentaje del PIB 71.6
Formacion Bruta de Capital Fijo Privado Como porcentaje del PIB 173
Formacion Bruta de Capital Fijo Publico Como porcentaje del PIB 2.1
Inversién Extranjera Directa Millones de Doélares 24,730

(Cont.)

*/ Dato para 1999
##%/ Dato para 2000.
Fuentes: Banco de México
Instituto Nacional de Estadistica, Geogralia e Informatica, INEGL.
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1. B INDICADORES MACROECONGMICOS DE LA REPGBLICA MEXICANA 2001

Financieros
Costo Porcentual Promedio
Indice de Precios y Cotizaciones de la BMV
Tipo de Cambio Real
Tasa de Inflacion Anual
Tasa de Interés
Tasa de Rendimiento en Cetes
Tasa Libor
Tasa Prime
Tipo de Cambio
Finanzas Publicas
Déficit Presupuestal
Deuda Publica Externa
Deuda Publica Interna
Ingresos No Tributarios
Ingresos Tributarios
Reservas Monetarias
Balanza de Pagos
Ingresos
Egresos
Balanza de Pagos en Cuenta Corriente
Servicios
Unidades Médicas
Escuelas
Meédicos y Enfermeras
Profesores
Alumnos matriculados
Infraestructura y Servicios
Aeropuertos
Movimiento total de Carga
Red Nacional de Carreteras
Puertos
Movimiento total de Carga de Altura y Cabotaje
Red Nacional Ferroviaria
Montaje de carga Comercial
Lineas Telefénicas Conectadas
Telefonia Celular
Estaciones de Radio
Estaciones de Television
Generacion Bruta Nacional de Electricidad

Promedio Anual

Cotizacion del altimo dia de Diciembre
Cotizacion base 1990 = 100

Variacion porcentual con respecto al afio anterior
Tasa de Interés Interbancaria Promedio
Promedio Anual

Promedio Anual

Promedio Anual

Pesos por Dolar (promedio anual)

Como porcentaje del PIB
Como porcentaje del PIB
Como porcentaje del PIB
Miles de Millones de Pesos
Miles de Millones de Pesos
Millones de Doélares

Millones de Délares
Millones de Dolares
Millones de Dolares

Total de Instalaciones

De educacion superior

Miles de Personas

De educacion superior (miles)
De educacion superior (miles)

Aeropuertos Internacionales
Miles de Toneladas

Miles de kilometros

Maritimos y Fluviales

Miles de Toneladas

Miles de Kilometros

Millones de Toneladas

Miles de Lineas

Miles de Subscriptores

Total de Estaciones Radiodifusoras
Total de Estaciones Televisoras
Miles de GigaWatts-Hora

2001
10.12
6,372
81.7
4.4
12.9
11.3
35
4.75
9.1423

-0.7
4.8
15.7
284.7
654.4
40.9

185,602
203,283
(17,681)

19,152
4,213
3233
219.6

2,156.5

57

403
336

108
247,191
26.7
48,816
13,524
19,000
1,473
1212
213,457

Fuentes: Banco de México
Instituto Nacional de Estadistica, Geogralia e Informatica, INEGL
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GASTO EN AGTIVIDADES
CIENTIFICAS Y TEGNOLOGICAS

1.1 GASTO FEDERAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA (BFCYT), 1991-2001

Millones de pesos

GFGyT PIB GPSPF FBCFP
Aiio A precios A precios A precios A precios GFCyT/ A precios A precios GFCyI/ A precios A precios GFCyI/
Corrientes  de 2001 Corrientes de 2001 PIB Corrientes  de 2001 GPSPF  Corrientes  de 2001 FBCFP

1991 3,156 14,273 949,148 4,292,405 0.33 148,879 673,288  2.12 38,539 174,286 8.19
1992 3,613 14,281 1,125,334 4,448,162 0.32 178,266 704,641 2.03 42,597 168,375 8.48
1993 4,588 16,562 1,256,196 4,534,924 0.37 206,987 747233 222 47,204 170,024 9.71
1994 5,766 19,226 1,420,159 4,735,156 0.41 249,481 831,829 231 71,172 237,304 8.10
1995 6,484 15,682 1,837,019 4,443,139 0.35 290,424 702,438 2.23 68,881 166,601 9.41
1996 8,840 16,353 2,525,575 4,672,108 0.35 403,450 746,349 2.19 75,753 140,138 11.67
1997 13,380 21,027 3,174,275 4,988,502 0.42 528,124 829,968  2.53 98,255 154,412 13.62
1998 17,789 24,232 3,846,350 5,239,443 0.46 600,583 818,106  2.96 107,540 146,489  16.54
1999 18,788 22,206 4,593,685 5,429,256 0.41 711,228 840,597  2.64 138,004 163,107 13.61
2000 22,923 24,194 5,485,372 5,789,613 0.42 864,708 912,669  2.65 195,551 206,398 11.72
2001¢ 23,893 23,893 5,752,700 5,752,700 0.42 922,465 922,465  2.59 152,250 152,250  15.69

e/ Cifras estimadas por las diferentes fuentes.

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1991-2000

INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

1.2 GFCYT POR SECTOR ADMINISTRATIVO, 1991-2001

Millones de pesos
Sector Administrativo 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001¢
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion 396 343 438 499 463 666 813 1,012 1,335 1,350 1,802
Comunicaciones y Transportes 32 48 56 51 61 119 78 73 93 104 96
Economia ¥ 17 28 94 132 137 160 199 365 499 599 542
Educacion Pablica 1,368 2,294 2,759 3,721 4,418 5,886 7,608 9,570 11272 13,183 14,905
Salud y Seguridad Social 141 143 170 173 213 274 338 499 735 688 707
Marina 10 8 8 9 11 11 7 6 64 16 27
Medio Ambiente y Recursos Naturales * 31 44 52 49 148 212 263 224 344 477 273
Procuraduria General de la Republica 11 8 11 12 7 12 28 28 39 37 63
Energia 481 675 994 1,088 1,013 1,458 3,981 5,981 4363 6,367 5,350
Desarrollo Social 10 0 1 21 2 29 29 0 1 0 2
Programacion y Presupuesto 656 — — — — — — — — — —
Otros 3 22 5 10 10 12 35 33 12 101 126
TOTAL 3,156 3,613 4,588 5,766 6,484 8840 13380 17,789 18,788 22,923 23,893
1.3 GFCYT POR SECTOR ADMINISTRATIVO, 1991-2001
Millones de pesos de 2001
Sector Administrativo 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000  2001¢
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion” 1,789 1,358 1,580 1,665 1,119 1,232 1,278 1,378 1,577 1,425 1,802
Comunicaciones y Transportes 144 190 201 169 147 219 123 99 110 109 96
Economia” 77 109 340 441 332 295 313 497 590 632 542
Educacion Pablica 6,189 9,066 9,962 12,406 10,685 10,889 11,957 13,035 13,322 13915 14,905
Salud y Seguridad Social 640 567 612 578 516 507 531 679 869 726 707
Marina 45 31 28 31 27 21 10 8 76 17 27
Medio Ambiente y Recursos Naturales” 141 172 189 163 359 393 413 305 407 503 273
Procuraduria General de la Republica 50 33 40 42 17 22 45 38 46 39 63
Energia 2,174 2,668 3,588 3,629 2,450 2,698 6,256 8,147 5157 6,720 5,350
Desarrollo Social 47 2 5 70 6 54 46 0 1 0 2
Programacion y Presupuesto® 2,965 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Otros 13 86 17 33 23 22 55 45 50 106 126
TOTAL 14273 14281 16,562 19,226 15,682 16,353 21,027 24,232 22206 24,194 23,893

e/ Cifras estimadas con base en datos de las dependencias y entidades de la Administracion Pablica Federal que realizan actividades cientificas y tecnolégicas.
1/ Hasta el afio 2000 denominada Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural.

2/ Hasta el ano 2000 denominada Secretaria de Comercio y Fomento Industrial.

3/ Hasta el ano 2000 denominada Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca
4/ A partir de 1992 el gasto en ciencia y tecnologia de la SPP se integra a la SEP.

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1991-2000.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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|4 PARTICIPACIAN DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFCYT, 1991-2001

Millones de pesos

Sector administrativo 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Entidad

Educacion Pablica” 2,024 2,294 2,759 3,721 4,418 5886 7,608 9,570 11,272 13,183 14,905
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 293 433 781 1,047 1433 1,667 2,126 2,611 2,768 2,989 3,552
Sistema de Entidades SEP-Conacyt 162 436 516 627 790 1,080 1,598 2,183 2,693 3439 3272
Universidad Nacional Autonoma de México 478 462 576 676 1,047 1489 1827 2189 2756 3,078 4,030
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados107 159 149 178 241 395 542 681 848 956 1,013
Universidad Autonoma Metropolitana 103 128 176 197 272 597 528 512 682 831 936
Instituto Politécnico Nacional 106 112 102 56 90 81 152 243 322 457 559
Otros 775 564 459 940 544 577 834 1,150 1203 1433 1,544

Energia 481 675 994 1,088 1,013 1458 3981 5981 4363 6367 5,350
Instituto Mexicano del Petroleo 294 393 400 397 550 796 1363 2219 1717 2,045 2,804
Instituto de Investigaciones Eléctricas 131 129 140 157 172 217 230 292 423 370 443
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 54 58 107 171 114 150 191 312 286 353 368
Petroleos Mexicanos 236 212 50 182 1966 3,157 1,937 3,600 1,735
Companifa Mexicana de Exploraciones, S.A. 91 107 150 122 110 228 0 0 0 0
Otros 2 4 0 5 3 3 0 0 0 0

Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,

Pesca y Alimentacion” 396 343 438 499 463 666 813 1,012 1335 1350 1,802
Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias 249 255 309 378 311 413 516 639 697 703 760
Colegio de Postgraduados 38 44 51 62 67 92 118 262 322 360 395
Instituto Nacional de la Pesca” 148
Universidad Auténoma Chapingo 11 15 19 20 30 35 46 91 93 76 90
Universidad Autéonoma Agraria Antonio Narro 24 0 31 0 46 41 45 19 101 115 122
Otros 73 30 28 34 8 85 89 0 122 95 280

Otros sectores administrativos 256 301 397 457 590 829 977 1,227 1,818 2,022 1,835

Total 3156 3,613 4,588 5,766 6484 8840 13380 17,789 18,788 22,923 23,893

e/ Cilras estimadas con base en datos de las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal que realizan actividades cientificas y tecnologicas.

1/ Para 1991 incluye el gasto en ciencia y tecnologia de la SPP

2/ Hasta el afio 2000 denominada Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural
3/ Hasta el aio 2000 este Instituto se sectorisaba en la Secretaria de Medio Ambiente, Reursos Naturales y Pesca.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1991-2000.
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15 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFCYT, 1991-2001

Millones de pesos de 2001

Sector administrativo 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Entidad

Educacion Pablica” 9,154 9,066 9,962 12,406 10,685 10,889 11,957 13,035 13,322 13,915 14,905
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 1326 1,710 2,820 3,490 3,467 3,084 3341 3557 3271 3155 3552
Sistema de Entidades SEP-Conacyt 734 1,725 1864 2,092 1911 1998 2512 2973 3183 3,630 3272
Universidad Nacional Auténoma de México 2162 1826 2078 2255 2531 2,755 2872 2982 3257 3249 4,030
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 483 629 539 595 583 730 853 027 1,002 1,009 1,013
Universidad Auténoma Metropolitana 464 505 634 656 659 1,105 830 698 806 877 936
Instituto Politécnico Nacional 478 442 369 185 218 150 239 331 381 482 559
Otros 3506 2228 1658 3133 1317 1068 1311 1567 1422 1513 1544

Energia 2,174 2,668 3,588 3,629 2450 2,698 6256 8147 5157 6,720 5350
Instituto Mexicano del Petréleo 1331 1552 1445 1325 1331 1473 2141 3,023 2,029 2,159 2,804
Instituto de Investigaciones Eléctricas 591 510 505 524 416 401 361 398 500 390 443
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 243 229 386 571 275 278 300 425 338 372 368
Petréleos Mexicanos 0 0 851 708 121 336 3,090 4,300 2289 3799 1,735
Compariia Mexicana de Exploraciones, S.A. 0 361 386 500 295 204 358 0 0 0 0
Otros 11 16 16 0 12 5 5 0 0 0 0

Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,

Pesca y Alimentacion” 1,789 1358 1,580 1,665 1,119 1232 1278 1378 1577 1425 1,802
Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias 1,128 1,006 1,116 1,259 753 764 810 871 824 742 766
Colegio de Postgraduados 172 173 185 206 162 171 186 357 380 380 395
Instituto Nacional de la Pesca” 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 148
Universidad Autonoma Chapingo 49 60 68 88 72 64 72 124 110 80 90
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 111 0 111 0 111 76 70 26 119 122 122
Otros 329 119 100 112 20 158 140 0 144 100 280

Otros sectores administrativos 1,156 1,190 1432 1525 1428 1534 1536 1,672 2149 2134 1,835

Total 14273 14281 16,562 19,226 15,682 16,353 21,027 24232 22206 24,194 23,893

e/ Cifras estimadas con base en datos de las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal que realizan actividades cientificas y tecnologicas.
1/ Para 1991 incluye el gasto en ciencia y tecnolgia de la SPP
2/ Hasta el ano 2000 denominada Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural.
3/ Hasta el ano 2000 este Instituto se sectorisaba en la Secretaria de Medio Ambiente, Reursos Naturales y Pesca.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1991-2000.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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1.6 GFEYT POR OBJETIVO SOCIDECONGMICO, 1991-2001

Millones de pesos

Objetivo 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 20017
Avance general del conocimiento 1844 1912 2407 3,230 3921 5,253 6,500 8,092 9280 10,680 12,886
Exploracion y explotacion de la Tierray la atmosfera 100 214 250 325 421 509 730 593 780 846 917
Desarrollo de la agricultura, silvicultura y pesca 352 322 389 460 377 587 706 678 937 925 915
Promocion del desarrollo industrial 81 154 205 275 328 439 676 1203 1571 2,039 1,650
Produccion y uso racional de la energia 478 580 882 038 891 1,348 3753 5981 4363 6,367 5,350
Transportes y telecomunicaciones 32 48 56 51 61 119 78 73 93 104 96
Salud 141 143 170 173 213 274 338 499 735 688 707
Desarrollo social y servicios 104 226 216 273 246 252 511 543 862 992 1,136
Cuidado y control del medio ambiente 23 13 13 42 27 60 87 129 165 272 237
TOTAL 3,156 3,613 4,588 5,766 6,484 8,840 13,380 17,789 18,788 22,923 23,893
e/ Cilras estimadas con base en datos de las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal que realizan actividades cientificas y tecnologicas.
Nota: La clasificacion de los objetivos socioeconomicos esta basada en la metodologia propuesta por la OCDE en el Manual Frascati sobre Investigacion y Desarrollo Experimental.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1991-2000.
1.7 GFCYT POR OBJETIVO SOCIOECONOMICO, 1991-2001
Millones de pesos de 2001
Objetivo 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 20017
Avance general del conocimiento 8338 7557 8,689 10,769 0483 9717 10,216 11,023 10968 11282 12,886
Exploracion y explotacion de la Tierray la atmosfera 453~ 847~ 902 1,082 1,018 941 1147 808 922 893 917
Desarrollo de la agricultura, silvicultura y pesca 1593 1274 1404 1534 011 1,085 1,110 924 1,108 977 915
Promocion del desarrollo industrial 366 609 740 017 792 812 1,063 1,638 1857 2,152 1,650
Produccion y uso racional de la energia 2164 2291 3185 3128 2155 2494 5,898 8,147 5,157 6,720 5,350
Transportes y telecomunicaciones 144 190 201 169 147 219 123 99 110 109 96
Salud 640 567 612 578 516 507 531 679 869 726 707
Desarrollo social y servicios 472 894 781 910 595 467 804 739 1,019 1,047 1,136
Cuidado y control del medio ambiente 103 51 47 139 65 110 136 175 195 287 237
TOTAL 14273 14281 16562 19226 15,682 16353 21,027 24232 22206 24194 23,803
e/ Cilras estimadas con base en datos de las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal que realizan actividades cientificas y tecnologicas.
Nota: La clasificacion de los objetivos socioecondmicos esta basada en la metodologia propuesta por la OCDE en el Manual Frascati sobre Investigacion y Desarrollo Experimental
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1991-2000.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
1.8 GFCYT POR SECTOR DE ASIGNACION, 1991-2001
Millones de pesos
Ano Administracion Central ¥ Centros de Ensefianza Superior Pablicos Empresas Publicas Total
1991 2,169 987 0 3,156
1992 2,606 858 149 3,613
1993 3,134 1,065 389 4,588
1994 3,677 1,692 397 5,766
1995 4,585 1,670 229 6,484
1996 5,961 2,456 422 8,840
1997 8,179 2,835 2,366 13,380
1998 11,542 3,077 3,170 17,789
1999 12,343 3,981 2,464 18,788
2000 13,892 4,629 4,402 22,923
2001 ¢ 15,928 5,838 2,127 23,893

e/ Cifras estimadas con base en datos de las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal que realizan actividades cientificas y tecnolégicas

1/ Incluye Entidades de Servicio Institucional.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1991-2000.
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1.9 GFEYT POR SECTOR DE ASIGNACIGN, 1991-2001

Millones de pesos de 2001

Aio Administracion Central Centros de Ensefianza Superior Publicos Empresas Publicas Total
1991 9,807 4,465 0 14,273
1992 10,299 3,391 591 14,281
1993 11,314 3,845 1,403 16,562
1994 12,258 5,642 1,325 19,226
1995 11,089 4,039 553 15,682
1996 11,027 4,544 781 16,353
1997 12,854 4,455 3,718 21,027
1998 15,722 4,191 4,319 24,232
1999 14,588 4,705 2913 22,206
2000 14,663 4,886 4,646 24,194
2001¢ 15,928 5,838 2,127 23,893

e/ Cifras estimadas con base en datos de las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal que realizan actividades cientificas y tecnologicas.

1/ Incluye Entidades de Servicio Institucional.

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1991-2000.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

1.10 GFIDE POR SECTOR DE ASIGNACIGN, 1991-2001

Millones de pesos de 2001

Ano Administracion ~ Centros de Ensefianza Empresas GFIDE GFIDE/GFCyT GFIDE/PIB GFIDE/GPSPF
Central 1/ Superior Publicos Publicas % % %

1991 6,551 2,276 0 8,826 61.8 0.21 1.31
1992 6,365 2,064 0 8,428 59.0 0.19 1.20
1993 6,477 2,230 875 9,582 57.9 0.21 1.28
1994 7,121 2,442 727 10,290 53.5 0.22 1.24
1995 6,086 2,734 130 8,950 57.1 0.20 1.27
1996 6,030 3,300 344 9,674 59.2 0.21 1.30
1997 7,421 2,780 3,153 13,354 63.5 0.27 1.61
1998 9,093 2,909 19 12,021 49.6 0.23 1.47
1999 9,765 3,117 623 13,506 60.8 0.25 1.61
2000 8,699 3,203 1,727 13,630 56.3 0.24 1.49
2001¢ 9,320 3,555 658 13,534 56.6 0.24 1.47

e/ Cifras estimadas con base en datos de las dependencias y entidades de la Administracion Pablica Federal que realizan actividades cientificas y tecnolégicas.

1/ Incluye Entidades de Servicio Institucional

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1991-2000

INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

.11 GFEECYT POR SECTOR DE ASIGNACION, 1991-2001

Millones de pesos de 2001

Ano Administracion Centros de Ensefianza Empresas GFEECyT GFEECyT/ GFEECyT/ GFEECyT/

Central 1/ Superior Publicos Publicas GFCyT % PIB % GPSPF %

1991 1,731 2,189 0 3,920 275 0.09 0.58
1992 1,458 1,328 0 2,786 19.5 0.06 0.40
1993 1,768 1,606 3 3,378 20.4 0.07 0.45
1994 1,791 3,190 1 4,982 259 0.11 0.60
1995 1,805 1,295 1 3,100 19.8 0.07 0.44
1996 2,007 1,236 1 3,244 19.8 0.07 0.43
1997 2,091 1,665 0 3,756 17.9 0.08 0.45
1998 3,078 1,282 0 4,360 18.0 0.08 0.53
1999 3,124 1,587 0 4,712 21.2 0.09 0.56
2000 2,817 1,683 0 4,500 18.6 0.08 0.49
2001¢ 3,442 2,282 0 5,724 24.0 0.10 0.62

e/ Cifras estimadas con base en datos de las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal que realizan actividades cientificas y tecnologicas.

1/ Incluye Entidades de Servicio Institucional

Fuentes:

SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1991-2000.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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1.12 GFSCYT POR SECTOR DE ASIGNACIAN, 1991-2001

Millones de pesos de 2001

Ao Administracion ~ Centros de Ensefianza Empresas GFSCyT GFSCyT/ GFSCyT/ GFSCyT/
Central 1/ Superior Publicos Publicas GFCyT % PIB % GPSPF %
1991 1,526 0 0 1,526 10.7 0.04 0.23
1992 2477 0 591 3,067 215 0.07 0.44
1993 3,068 9 525 3,601 21.7 0.08 0.48
1994 3,346 10 597 3,954 20.6 0.08 0.48
1995 3,199 10 422 3,031 23.2 0.08 0.52
1996 2,990 9 436 3,435 21.0 0.07 0.46
1997 3,342 10 565 3918 18.6 0.08 0.47
1998 3,551 0 4,300 7,851 32.4 0.15 0.96
1999 1,699 0 2,289 3,988 18.0 0.07 0.47
2000 3,146 0 2918 6,065 25.1 0.10 0.66
2001¢ 3,166 0 1,469 4,035 19.4 0.08 0.50

e/ Cilras estimadas con base en datos de las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal que realizan actividades cientificas y tecnologicas.
1/ Incluye Entidades de Servicio Institucional
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1991-2000

INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

113 GFCYT POR TIPO DE ACTIVIDAD, 1991-2001

Millones de pesos

Ao Investigaciéon y Desarrollo Educacién y Ensefianza Servicios Cientificos Total
Experimental Cientifica y Técnica y Tecnologicos
1991 1,952 867 337 3,156
1992 2,132 705 776 3,613
1993 2,654 936 998 4,588
1994 3,086 1,494 1,186 5,766
1995 3,701 1,282 1,501 6,484
1996 5,229 1,754 1,857 8,840
1997 8,497 2,390 2,493 13,380
1998 8,825 3,201 5,763 17,789
1999 11,428 3,986 3,374 18,788
2000 12,913 4,204 5,746 22923
2001¢ 13,534 5,724 4,035 23,893

e/ Cifras estimadas con base en datos de las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal que realizan actividades cientificas y tecnolégicas
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1991-2000

|14 GFCYT POR TIPO DE ACTIVIDAD, 1991-2001

Millones de pesos de 2001

Ao Investigaciéon y Desarrollo Educacién y Ensefianza Servicios Cientificos Total
Experimental Cientifica y Técnica y Tecnologicos

1991 8,827 3,920 1,526 14,273
1992 8,428 2,786 3,067 14,281
1993 9,582 3,378 3,601 16,562
1994 10,290 4,982 3,954 19,226
1995 8,950 3,100 3,031 15,682
1996 9,674 3,244 3,435 16,353
1997 13,354 3,756 3918 21,027
1998 12,021 4361 7,851 24232
1999 13,506 4,712 3,988 22,206
2000 13,630 4,500 6,065 24,194
2001¢ 13,534 5,724 4,035 23,893

e/ Cifras estimadas con base en datos de las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal que realizan actividades cientificas y tecnolégicas
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1991-2000
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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1.15 PARTICIPACIAN DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFIDE, 1991-2001

Millones de pesos

Sector administrativo 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 20017
Entidad

Educacion Piblica 1,194 1461 1,693 2,081 2,794 3,739 4,695 5,730 7,670 8,993 9485
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 135 194 431 052 832 835 1,109 1,345 1,425 1,539 1,953
Universidad Nacional Auténoma de México 347 354 443 527 804 1,145 1245 1524 1863 2095 2514
Sistema de Entidades SEP-Conacyt 101 258 205 375 446 595 957 1253 2431 29007 2438
Universidad Auténoma Metropolitana 75 88 128 144 203 514 361 384 467 576 617
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 79 91 92 106 161 294 404 559 777 938 987
Instituto Politécnico Nacional 48 56 0 35 55 51 76 120 151 222 256
Otros 410 419 305 242 293 305 543 545 555 716 721

Energia 263 286 509 506 410 739 2928 2160 1518 1,695 1,489
Instituto Mexicano del Petroleo 129 164 155 163 198 363 734 1,721 1,116 243 385
Instituto de Investigaciones Eléctricas 104 101 95 9 120 150 157 219 209 275 297
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 29 18 19 31 37 42 68 220 193 271 216
Petréleos Mexicanos 0 0 236 212 50 182 1,966 0 0 906 591
Otros 0 4 4 5 3 3 0 0 0 0

Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,

Pesca y Alimentacion” 315 136 151 158 104 232 259 288 1,089 1,125 1,530

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias 249 93 78 102 31 83 94 98 697 703 766
Universidad Autonoma Chapingo 10 15 18 19 21 26 33 91 93 71 85
Colegio de Postgraduados 3 3 2 3 4 5 7 82 113 185 174
Instituto Nacional de la Pesca” 148
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 20 25 40 34 37 16 64 71 76
Direccion General de Agricultura 0 0 0 0 0 0 0 0 122 95 280
Otros 32 25 28 34 8 85 89 0 0 0 0

Otros sectores administrativos 180 248 301 341 393 519 615 647 1,151 1,101 1,030

TOTAL 1,952 2,132 2,654 3,086 3,701 5,229 8,497 8,825 11,428 12913 13,534

e/ Cifras estimadas con base en datos de las dependencias y entidades de la Administracion Pablica Federal que realizan actividades cientificas y tecnolégicas.
1/ Hasta el ano 2000 denominada Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural.

2/ Hasta el afio 2000 este Instituto se sectorisaba en la Secretaria de Medio Ambiente, Reursos Naturales y Pesca

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1991-2000

.16 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFEECYT, 1991-2001
Millones de pesos

Sector administrativo 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001¢
Entidad

Educacion Publica 712 593 794 1345 1,166 1,579 2,161 2,819 3403 3,792 4,684
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 113 172 207 320 469 098 873 1,079 1,143 1,234 1,314
Universidad Nacional Autonoma de México 131 108 133 149 243 344 582 665 893 083 1516
Sistema de Entidades SEP-Conacyt 5 54 68 76 87 140 157 200 262 289 382
Universidad Autonoma Metropolitana 28 39 48 53 70 83 167 129 215 255 320
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 17 19 22 26 12 11 13 19 70 18 26
Instituto Politécnico Nacional 58 56 102 21 35 30 77 123 171 235 303
Otros 360 144 154 098 252 272 292 605 648 779 823

Energia 31 52 56 55 13 22 35 150 271 141 633
Instituto Mexicano del Petroleo 24 47 50 49 6 13 23 130 143 107 588
Instituto de Investigaciones Eléctricas 5 4 5 3 4 5 4 3 118 14 29
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 2 1 1 2 3 3 8 17 10 20 16
Otros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural.

Pesca y Alimentacion 81 46 56 65 79 104 133 183 246 225 251
Universidad Auténoma Chapingo 1 0 1 7 9 9 13 5 5
Colegio de Postgraduados 35 41 49 58 64 87 111 180 208 176 199
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 4 0 6 0 6 7 8 3 37 44 47
Otros 41 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Otros sectores administrativos 44 14 30 30 24 49 61 50 67 105 155

TOTAL 867 705 936 1,494 1282 1,754 2390 3201 3986 4204 5,724

e/ Cifras estimadas con base en datos de las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal que realizan actividades cientificas y tecnologicas.
1/ Hasta el ano 2000 denominada Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1991-2000
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1.17 PARTICIPACIGN DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFSCYT, 1991-2001

Millones de pesos

Sector administrativo 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001¢
Entidad
Educacion Piblica 118 240 271 296 458 567 753 1,021 199 398 736
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 45 67 84 74 133 134 143 188 199 215 284
Sistema SEP-Conacyt 56 125 153 175 257 344 484 730 0 183 452
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 11 49 35 46 68 90 125 103 0 0 0
Otros 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Energia 188 336 429 528 590 698 1,017 3,670 2574 4531 3228
Instituto Mexicano del Petroleo 141 182 196 185 346 420 605 369 458 1695 1831
Instituto de Investigaciones Eléctricas 22 24 39 55 48 62 69 70 97 81 117
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 23 39 87 138 74 105 115 75 83 62 136
Petroleos Mexicanos 0 0 0 0 0 0 0 3,157 1,937 2,693 1,144
Compatiia Mexicana de Exploraciones, S.A. 91 107 150 122 110 228 0 0 0 0
Otros 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Economia" 4 13 29 41 61 80 119 365 499 599 542
Centro Nacional de Matrologia 0 8 21 26 42 50 66 65 62 124 108
Consejo de Recursos Minerales 0 0 0 0 8 8 26 235 295 285 230
Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial 0 0 0 8 11 21 28 65 143 191 191
Laboratorios Nacionales de Fomento Industrial 4 5 8 7 0 0 0 0 0 0 0
Procuraduria Federal del Consumidor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
Otros sectores administrativos 28 187 268 321 392 512 603 707 102 218 131
TOTAL 337 776 998 1,186 1,501 1,857 2,493 5,763 3374 5,746 4,635
e/ Cifras estimadas con base en datos de las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal que realizan actividades cientificas y tecnologicas.
1/ Hasta el ano 2000 denominada Secretaria de Comercio y Fomento Industrial
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1991-2000.
118 PARTIGIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFIDE, 1991-2001
Millones de pesos de 2001
Sector administrativo 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001¢
Entidad
Educacion Piblica 5,400 5,775 6,114 6,938 6,757 6,917 7378 7,805 9,065 9491 9,485
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 610 766 1,555 2,174 2,011 1544 1,743 1,832 1,685 1,625 1,953
Universidad Nacional Auténoma de México 1,568 1,400 1,599 1,757 1,944 2,118 1956 2,076 2,202 2211 2514
Sistema de Entidades SEP-Conacyt 457 1,019 1,066 1252 1,080 1,101 1,504 1,707 2873 3,068 2438
Universidad Auténoma Metropolitana 339 349 461 479 490 951 568 523 552 608 617
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 357 361 331 354 391 544 636 761 919 990 987
Instituto Politécnico Nacional 217 222 0 116 133 95 119 164 179 234 256
Otros 1,853 1,657 1101 806 708 564 853 742 656 756 721
Energia 1,187 1,132 1838 1,687 993 1,367 4,602 2942 1,794 1,789 1489
Instituto Mexicano del Petréleo 585 647 558 545 480 671 1154 2,344 1,319 256 385
Instituto de Investigaciones Eléctricas 471 398 344 330 290 278 247 299 247 290 297
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 131 70 68 103 90 78 107 300 228 286 216
Petréleos Mexicanos 0 0 851 708 121 336 3,000 0 0 957 591
Otros 0 16 16 0 12 5 4 0 0 0 0
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion " 1,425 539 546 527 251 429 406 392 1,287 1,188 1,530
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias 1,128 369 282 339 76 153 147 134 824 742 766
Universidad Auténoma Chapingo 46 58 65 65 51 47 52 124 110 75 85
Colegio de Postgraduados 14 13 8 11 9 9 10 112 134 195 174
Instituto Nacional de la Pesca ¥ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 148
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 92 0 90 0 96 62 58 22 75 75 76
Direccion General de Agricultura 0 0 0 0 0 0 0 0 144 100 280
Otros 145 99 100 112 20 158 140 0 0 0 0
Otros sectores administrativos 815 982 1,085 1,138 950 959 967 881 1361 1,162 1,030
TOTAL 8,827 8428 9,582 10,290 8,950 9,674 13354 12,021 13,506 13,630 13,534

e/ Cilras estimadas con base en datos de las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal que realizan actividades cientificas y tecnologicas.
1/ Hasta el afio 2000 denominada Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural.

2/ Hasta el ano 2000 este Instituto se sectorisaba en la Secretaria de Medio Ambiente, Reursos Naturales y Pesca.

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1991-2000.
INEG], Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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1.19 PARTICIPACIAN DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFEECYT, 1991-2001

Millones de pesos de 2001

Sector administrativo 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 20017
Entidad

Educacion Piblica 3220 2343 2,808 4,483 2,820 2,922 3,396 3,840 4,022 4,003 4,684
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 511 681 962 1,068 1,133 1292 1372 1,469 1,351 1,303 1314
Universidad Nacional Autonoma de México 594 425 479 498 587 037 915 906 1,055 1,037 1516
Sistema de Entidades SEP-Conacyt 24 214 247 255 209 260 247 272 310 305 382
Universidad Auténoma Metropolitana 125 156 173 177 169 154 262 175 254 269 320
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 78 75 81 88 29 21 20 25 83 19 26
Instituto Politécnico Nacional 201 220 369 70 85 55 121 167 202 248 303
Otros 1,628 571 557 2327 609 503 458 825 766 822 823

Energia 139 207 202 182 31 40 55 205 321 149 633
Instituto Mexicano del Petroleo 109 186 179 163 15 25 36 177 169 113 588
Instituto de Investigaciones Eléctricas 21 18 19 11 10 9 7 4 139 15 29
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 9 4 4 8 6 6 12 23 12 21 16
Otros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,

Pesca y Alimentacion” 364 182 201 218 190 192 208 249 290 237 251
Universidad Auténoma Chapingo 3 2 3 23 21 17 21 0 0 6 5
Colegio de Postgraduados 158 161 176 195 154 162 175 245 246 185 199
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 19 0 22 0 15 14 12 4 44 47 47
Otros 184 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Otros sectores administrativos 197 53 107 99 59 90 96 68 79 111 155

TOTAL 3,920 2,786 3,378 4,982 3,100 3,244 3,755 4361 4,712 4500 5,724

e/ Cifras estimadas con base en datos de las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal que realizan actividades cientificas y tecnologicas.
1/ Hasta el ano 2000 denominada Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1991-2000.

INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
1.20 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFSCYT, 1991-2001
Millones de pesos de 2001

Sector administrativo 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 20017
Entidad

Educacion Pablica 533 948 980 985 1,108 1,050 1,183 1,390 236 420 736
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 205 263 302 247 322 248 225 256 236 227 284
Sistema SEP-Conacyt 254 492 551 585 622 637 761 994 0 193 452
Centro de investigacion y de Estudios Avanzados 49 192 127 154 164 166 197 140 0 0 0
Otros 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Energia 848 1329 1548 1,760 1,427 1,290 1,599 5,000 3,043 4,782 3,228
Instituto Mexicano del Petroleo 037 719 707 617 837 778 951 502 542 1,789 1831
Instituto de Investigaciones Eléctricas 98 94 141 183 115 115 108 95 114 85 117
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 102 155 313 460 179 194 181 103 98 05 136
Petroleos Mexicanos 0 0 0 0 0 0 0 4,300 2,289 2,843 1,144
Compariia Mexicana de Exploraciones, S.A 0 361 386 500 295 204 358 0 0 0 0
Otros 10 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

Economia” 16 52 104 138 147 147 188 497 590 632 542
Centro Nacional de Matrologia 0 34 74 87 102 92 104 88 73 131 108
Consejo de Recursos Minerales 0 0 0 0 18 16 41 320 348 300 230
Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial 0 0 0 28 27 40 44 88 169 201 191
Laboratorios Nacionales de Fomento Industrial 16 18 30 23 0 0 0 0 0 0 0
Procuraduria Federal del Consumidor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12

Otros sectores administrativos 128 739 969 1,071 949 948 948 964 120 230 131

TOTAL 1,526 3,067 3,601 3,954 3,631 3435 3,918 7,851 3,988 6,065 4,635

e/ Cifras estimadas con base en datos de las dependencias y entidades de la Administracion Pablica Federal que realizan actividades cientificas y tecnolégicas.

1/ Hasta el anio 2000 denominada Secretaria de Comercio y Fomento Industrial.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1991-2000.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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1.21 PARTICIPACIGN DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFIDE, 2001

Sector administrativo Millones de pesos Participacion Participacion
Sector/Total Instituciéon/Sector
Entidad % %
Educacion Puablica 9,485 70.1 100.0
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 1,953 20.6
Universidad Nacional Auténoma de México 2,514 26.5
Sistema de Entidades SEP-Conacyt 2,438 25.7
Universidad Autonoma Metropolitana 617 6.5
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 987 104
Instituto Politécnico Nacional 256 2.7
Otros 721 7.6
Energia 1,489 11.0 100.0
Instituto Mexicano del Petroleo 385 259
Instituto de Investigaciones Eléctricas 297 19.9
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 216 145
Petroleos Mexicanos 591 39.7
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacionl/ 1,530 11.3 100.0
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias 766 50.1
Universidad Auténoma Chapingo 85 5.6
Colegio de Postgraduados 174 114
Instituto Nacional de la Pesca” 148 9.7
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 76 4.9
Direccion General de Agricultura 280 183
Otros sectores administrativos 1,030 7.6 -
TOTAL 13,534 100.0 —
e/ Cifras estimadas con base en datos de las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal que realizan actividades cientificas y tecnolégicas
1/ Hasta el afo 2000 denominada Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural
2/ Hasta el afio 2000 este Instituto se sectorisaba en la Secretaria de Medio Ambiente, Reursos Naturales y Pesca.
1.2 PARTIGIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINGIPALES ENTIDADES EN EL GFEECYT, 2001
Sector administrativo Millones de pesos Participacion Participacion
Sector/Total Instituciéon/Sector
Entidad % %
Educacion Puablica 4,684 81.8 100.0
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 1314 281
Universidad Nacional Auténoma de México 1,516 324
Sistema de Entidades SEP-Conacyt 382 8.2
Universidad Autonoma Metropolitana 320 6.8
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 26 0.5
Instituto Politécnico Nacional 303 6.5
Otros 823 17.6
Energia 633 11.1 100.0
Instituto Mexicano del Petroleo 588 929
Instituto de Investigaciones Eléctricas 29 4.6
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 16 2.5
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion” 251 4.4 100.0
Universidad Auténoma Chapingo 5 2.1
Colegio de Postgraduados 199 79.3
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 47 18.6
Otros sectores administrativos 155 2.7 —
TOTAL 5,724 100.0 —

e/ Cilras estimadas con base en datos de las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal que realizan actividades cientificas y tecnologicas.

1/ Hasta el afio 2000 denominada Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural.
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1.23 PARTICIPACIAN DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFSCYT, 2001

Sector administrativo Millones de pesos Participacion Participacion
Sector/Total Institucién/Sector
Entidad % %
Educacion Publica 736 15.9 100.0
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 284 38.6
Sistema de Entidades SEP-Conacyt 452 61.4
Energia 3,228 69.6 100.0
Instituto Mexicano del Petréleo 1,831 56.7
Instituto de Investigaciones Eléctricas 117 3.6
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 136 4.2
Petroleos Mexicanos 1,144 355
Economia 1/ 542 11.7 100.0
Centro Nacional de Metrologia 108 20.0
Consejo de Recursos Minerales 230 424
Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial 191 35.4
Procuraduria Federal del Consumidor 12 22
Otros sectores administrativos 131 2.8 —
TOTAL 4,635 100.0 —

e/ Cifras estimadas con base en datos de las dependencias y entidades de la Administracion Pablica Federal que realizan actividades cientificas y tecnolégicas.
1/ Hasta el anio 2000 denominada Secretaria de Comercio y Fomento Industrial.
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GASTO EN INVESTIGACION

Y DESARROLLO EXPERIMENTAL

1.24 GIDE POR SECTOR DE EJECUCIAN Y FUENTE DE LOS FONDOS, 1993-1999

Miles de pesos

Sector de ejecucion

Sector de financiamiento 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Productivo
Productivo 282,014 690,376 899,441 1,102,276 1,366,836 3,020,292 4,053,164
Gobierno 1,351 25,374 32,484 428,849 569,218 87,823 54,941
Federal 12,229 8,121 n.d. n.d.
Estatal 416,620 561,097 n.d. n.d.
Educacion superior 116 0 750 405 1,415 0 282
Privado no lucrativo 1,043 3,778 3,542 8,744 10,201 0 0
Fondos del exterior 1,664 332,794 243,988 209,679 211,854 083,940 034,580
Total sector productivo 286,188 1,052,322 1,180,205 1,749,953 2,159,524 4,092,055 5,042,967
Gobierno
Productivo 60,086 04,568 61,358 317,858 364,085 n.d. n.d.
Gobierno 885,407 1,066,150 1,686,381 2,444,034 3,811,187 5,343,022 8,885,231
Educacion superior 1,101 1,712 7977 715 3,305 n.d. n.d.
Privado no lucrativo 1,011 3,159 39,240 54,175 24927 n.d. n.d.
Fondos del exterior 33,002 18,895 82,188 34,269 37417 n.d. n.d.
Total sector gobierno 980,607 1,154,484 1,877,144 2,851,051 4,240,921 5,343,022 8,885,231
Educacion superior
Productivo 50,539 33,983 35,598 09,141 116,243 242944 405,577
Gobierno 187,801 602,699 745,700 573,110 800,405 n.d. n.d.
Fondos del gobierno a universidades publicas 052,243 056,599  1,297457 1,628,396 2,479,736 n.d. n.d.
Subtotal gobierno 1,140,044 1,559,298 2,043,157 2,201,506 3,280,141 3,146,346 2,845,540
Educacion superior 243,611 317,494 465,879 633,331 036,384 1,163,364 1,914,695
Privado no lucrativo 27,013 11,885 12,285 10,231 11,680 13,208 17,217
Fondos del exterior 24,489 23,730 48,937 22,125 20,709 16,704 19,054
Total sector educacion superior 1,485,096 1,946,390 2,605,856 2,966,334 4,365,157 4,582,566 5,202,083
Privado no lucrativo
Productivo 2,083 2,251 3,614 2842 4,170 161,632 197,135
Gobierno 1,255 1,498 1,980 154,814 116,880 247 804 311,111
Educacion superior 460 826 652 0 6 3,188 3413
Privado no lucrativo 4,669 5,713 9,575 08,023 40518 3171 4,056
Fondos del exterior 3,761 5,181 8,224 5,766 8,256 01,128 100,071
Total sector privado no lucrativo 12,228 15,469 24,045 261,445 178,830 506,923 615,786
TOTAL
Productivo 394,722 791,178 1,000,011 1,522,117 1,851,334 3424868 4,655,876
Gobierno 2,028,057 2,652320 3,764,002 5,229,203 7,777,426 8,824,995 12,096,823
Educacion superior 245288 320,032 475,258 034,451 041,110 1,166,552 1,918,390
Privado no lucrativo 33,736 24,535 64,642 171,173 06,326 16,379 21,273
Fondos del exterior 62,916 380,600 383,337 271839 278,236 1,091,772 1,053,705
TOTAL GIDE 2,764,719 4,168,665 5,687,250 7,828,783 10,944,432 14,524,566 19,746,067

Fuente: INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Experimental 1994, 1996, 1998 y 2000

1/ Cifras revisadas
n.d. No disponible
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1.25 GIDE POR SECTOR DE EJECUCION Y FUENTE DE LS FONDOS, 1993-1999

Miles de pesos de 2000

Sector de ejecucion

Sector de financiamiento 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Productivo
Productivo 052,062 2,152,608 2,034,375 1,906,388 2,008,742 3847400 4495183
Gobierno 4561 79,117 73473 741,889 836,539 111,873 60,933
Federal 21,156 11,935 0 0
Estatal 720,734 824,604 0 0
Educacion superior 392 0 1,696 701 2,080 0 313
Privado no lucrativo 3521 11,780 8,011 15,127 14,992 0 0
Fondos del exterior 5,018 1,037,659 551,857 362,735 311,347 1253392 1,036,501
Total sector productivo 966,154 3,281,164 2,669,413 3,027,340 3,173,699 5,212,666 5,592,930
Gobierno
Productivo 202,847 201,325 138,781 549,880 535,070 n.d. n.d.
Gobierno 2,989,081 3324280 3,814,293 4,228,068 5,601,031 6,806,211 9,854,213
Educacion superior 3,717 5,338 18,043 1,237 4857 n.d. n.d.
Privado no lucrativo 3413 9,850 88,754 03,720 36,033 n.d. n.d.
Fondos del exterior 111413 58,915 185,895 59,284 54,989 n.d. n.d.
Total sector gobierno 3,310,471 3,599,708 4,245,765 4,932,189 6,232,581 6,806,211 9,854,213
Educacion superior
Productivo 170,617 105,960 80,516 171,509 170,834 309,474 449,808
Gobierno 634,005 1879229 1,686,641 091 454 1,176,298 nd. nd.
Fondos del gobierno a universidades publicas 3214716 2082,608 2,934,617 2.817,052 3,644,292 n.d. n.d.
Subtotal gobierno 3,848,721 4,861,927 4,621,257 3,808,506 4,820,590 4,007,973 3,155,861
Educacion superior 822416 089,954 1,053,735 1,095,634 1,376,137 1,481,952 2,123,503
Privado no lucrativo 91,194 37,058 27,786 17,699 17,165 16,825 19,094
Fondos del exterior 82,673 73,991 110,687 38,275 30,435 21,278 21,132
Total sector educacion superior 5,015,621 6,068,889 5,893,982 5,131,624 6,415,161 5,837,503 5,769,398
Privado no lucrativo
Productivo 7,032 7,019 8,174 4917 6,128 205,895 218,634
Gobierno 4237 4,671 4478 267821 171,770 315,665 345,039
Educacion superior 1,553 2,575 1,475 0 9 4061 3,785
Privado no lucrativo 15,762 17,813 21,657 169,575 72,773 4,039 4498
Fondos del exterior 12,697 16,154 18,601 9,975 12,133 116,083 110,984
Total sector privado no lucrativo 41,281 48233 54,386 452,288 262,814 645,744 682,941
Total
Productivo 1,332,558 2466911 2,261,847 2,633,194 2,720,774 4362770 5,163,624
Gobierno 6,846,600 8,269,994 8,513,502 9,046,285 11,429,931 11,241,723 13,416,046
Educacion superior 828,078 097,867 1,074,949 1,097,572 1,383,083 1,486,013 2,127,601
Privado no lucrativo 113,891 76,501 146,209 296,122 141,563 20,864 23,593
Fondos del exterior 212,401 1,186,720 867,040 470,269 408,904 1,390,754 1,168,617
Total GIDE 9,333,527 12,997,993 12,863,546 13,543,441 16,084,254 18,502,124 21,899,481

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma de las columnas debido al redondeo de las cifras
Fuentes: INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Experimental 1994, 1996, 1998 y 2000.

INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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1.26 GIDE POR SECTOR DE EJECUCION Y TIPO DE GASTO, 1993-1999

Miles de Pesos

Sector de ejecucion

Tipo de gasto 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Productivo
Costos laborales 148,048 428,996 547,761 1,045,514 1,318,008 1242702 1,659,251
Otros costos corrientes 81,472 494 140 466,007 427512 575,401 677,596 736,151
Subtotal gasto corriente 229,520 923,136 1,013,768 1,473,026 1,893,409 1,920,298 2,395,402
Terrenos y edificios 18,654 37,518 49,579 12,592 28,230 449,386 635,225
Instrumentos y equipo 38,014 01,668 116,858 264,336 237886 1722371 2,012,339
Subtotal gasto de capital 56,668 129,186 166,437 276,928 266,116 2,171,756 2,647,564
Total sector productivo 286,188 1,052,322 1,180,205 1,749,953 2,159,524 4,092,054 5,042,966
Gobierno
Costos laborales 601,243 687,240 1,151,062 1,795,006 2,630,669 n.d. n.d.
Otros costos corrientes 277 427 308,315 478,684 808,035 1,204,489 n.d. n.d.
Subtotal gasto corriente 878,670 995,555 1,629,746 2,603,040 3,835,157 n.d. n.d.
Terrenos y edificios 37,846 82,036 76,087 80,728 182,887 n.d. n.d.
Instrumentos y equipo 64,091 76,293 171311 167,282 222,876 n.d. n.d.
Subtotal gasto de capital 101,937 158,929 247,398 248,011 405,764 n.d. n.d.
Total sector gobierno 980,607 1,154,484 1,877,144 2,851,051 4,240,921 5,343,022 8,885,231
Educacion superior
Costos laborales 838,739 1,088,731 1,461,510 1,838,509 2,790,175 3,036,507 3,413,494
Otros costos corrientes 350,089 542,082 686,660 651,156 038,287 1,182,681 1,343,542
Subtotal gasto corriente 1,188,828 1,630,813 2,148,170 2,489,665 3,728,462 4,219,189 4,757,036
Terrenos y edificios 102,009 73,013 07,804 188,206 178,329 137,993 74,692
Instrumentos y equipo 194,859 242 564 359,792 288,463 458,366 225383 370,357
Subtotal gasto de capital 296,868 315,577 457,686 476,669 636,695 363,377 445,049
Total sector educacion superior 1,485,696 1,946,390 2,605,856 2,966,334 4,365,157 4,582,565 5,202,085
Privado no lucrativo
Costos laborales 6,673 7,799 13,828 108,349 60,827 285,744 365,892
Otros costos corrientes 4676 6,777 8,511 123,928 112,286 174,533 199,785
Subtotal gasto corriente 11,349 14,576 22,339 232,276 173,113 460,277 565,677
Terrenos y edificios 294 268 208 8,392 4823 16,507 19,993
Instrumentos y equipo 585 625 1,498 20,777 893 30,140 30,116
Subtotal gasto de capital 879 893 1,706 29,168 5,716 46,647 50,109
Total sector privado no lucrativo 12,228 15,469 24,045 261,445 178,830 506,923 615,786
Total
Costos laborales 1,594,703 2212766 3,174,161 4787377 6,799,679 n.d. n.d.
Otros costos corrientes 713,664 1351314 1,639,862 2,010,630 2,830,462 n.d. n.d.
Subtotal gasto corriente 2308367 3,564,080 4,814,023 6,798,007 9,630,141 n.d. n.d.
Terrenos y edificios 158,803 193,435 223,768 289,918 394,269 n.d. n.d.
Instrumentos y equipo 297,549 411,150 649,459 740,858 020,022 n.d. n.d.
Subtotal gasto de capital 456,352 604,585 873,227 1,030,776 1,314,291 n.d. n.d.
Total GIDE 2,764,719 4,168,665 5,687,250 7,828,783 10,944,432 14,524,566 19,746,068

Fuente: INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Experimental 1994, 1996, 1998 y 2000.

Anexo  cuadros estadisticos ® 199



1.27 GIDE POR SECTOR DE EJECUCIAN Y TIPO DE GASTO, 1993-1999

Miles de pesos de 2000
Sector de ejecucion
Tipo de gasto 1993 1994 1995 1996 1997 19987 1999
Productivo
Costos laborales 499,801 1,337,619 1,238,938 1,808,692 1,936,983 1,583,016 1,840,201
Otros costos corrientes 275,045 1,540,740 1,054,025 739,576 845,626 863,156 816,432
Subtotal gasto corriente 774,846 2,878,359 2,292,963 2,548,268 2,782,608 2,446,172 2,656,633
Terrenos y edificios 62,975 116,982 112,139 21,784 41,488 572,450 704,500
Instrumentos y equipo 128,333 285,823 264312 457,288 349,604 2194043 2231795
Subtotal gasto de capital 191,308 402,805 376,451 479,072 391,091 2,766,493 2,936,295
Total sector productivo 966,154 3,281,164 2,669,413 3,027,340 3,173,700 5,212,665 5,592,928
Gobierno
Costos laborales 2,029,761 2142830 2,603,497 3,105,279 3,806,107 n.d. n.d.
Otros costos corrientes 936,577 061,333 1,082,698 1,397 864 1,770,151 n.d. n.d.
Subtotal gasto corriente 2,966,338 3,104,163 3,686,195 4,503,142 5,636,258 n.d. n.d.
Terrenos y edificios 127,766 257,661 172,095 139,656 208,777 n.d. n.d.
Instrumentos y equipo 216,367 237,883 387,475 289391 327,545 n.d. n.d.
Subtotal gasto de capital 344,133 495,544 559,570 429,047 596,322 n.d. n.d.
Total sector gobierno 3,310,471 3,599,708 4,245,765 4,932,189 6,232,581 6,806,211 9,854,213

Educacion superior

Costos laborales 2,831,533 3,394,088 3,305,675 3,180,538 4,100,521 3,868,056 3,785,754
Otros costos corrientes 1,181,880 1,690,224 1,553,103 1,126,470 1,378,934 1,506,559 1,490,062
Subtotal gasto corriente 4,013,413 5,084,912 4,858,778 4,307,007 5,479,455 5,374,615 5,275,816
Terrenos y edificios 344,376 227,656 221419 325,588 262,077 175,783 82,837
Instrumentos y equipo 657,832 756,320 813,785 499,028 673,628 287,105 410,747
Subtotal gasto de capital 1,002,209 983,976 1,035,204 824,616 935,706 462,887 493,584
Total sector educacion superior 5,015,621 6,068,889 5,893,982 5,131,624 6,415,161 5,837,503 5,769,400

Privado no lucrativo

Costos laborales 22,528 24317 31,276 187,438 89,394 363,995 405,795
Otros costos corrientes 15,786 21,131 19,250 214,389 165,019 222,329 221,573
Subtotal gasto corriente 38,314 45,448 50,527 401,827 254,412 586,324 627,367
Terrenos y edificios 993 836 470 14517 7,088 21,027 22,173
Instrumentos y equipo 1,975 1,949 3,388 35,943 1313 38,394 33,400
Subtotal gasto de capital 2,967 2,784 3,859 50,460 8,401 59,421 55,573
Total sector privado no lucrativo 41,281 48,233 54,386 452,287 262,813 645,744 682,941
Total
Costos laborales 5,383,622 6,899,455 7,179,387 8,281,946 9,993,005 n.d. n.d.
Otros costos corrientes 2,409,287 4213428 3,709,076 3,478,298 4,159,730 n.d. n.d.
Subtotal gasto corriente 7,792,910 11,112,883 10,888,463 11,760,244 14,152,735 n.d. n.d.
Terrenos y edificios 536,109 603,135 506,123 501,545 579,430 n.d. n.d.
Instrumentos y equipo 1,004,508 1281975 1,468,961 1,281,651 1,352,001 n.d. n.d.
Subtotal gasto de capital 1,540,617 1,885,110 1,975,084 1,783,196 1,931,520 n.d. n.d.
Total GIDE 9,333,527 12,997,993 12,863,546 13,543,441 16,084,255 18,502,124 21,899,482

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma de las columnas debido al redondeo de las cifras

Fuentes: INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Experimental 1994, 1996, 1998 y 2000
INEG], Sistema de Cuentas Nacionales de México.

1/ Cilras revisadas

n.d. No disponible
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1.28 GIDE CORRIENTE POR SECTOR DE EJECUCIAN Y ACTIVIDAD, 1993-1999

Miles de Pesos

Sector de ejecucion

Actividad 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Productivo

Investigacion basica 19,202 47201 67,642 72,634 115,819 0 0

Investigacion aplicada 51,948 399,627 310,181 722,548 012,269 277123 360,457

Desarrollo experimental 158,370 476,218 035,945 077,844 805,321 1,643,175 2,034,945
Total sector productivo 229,520 923,136 1,013,768 1,473,026 1,893,409 1,920,298 2,395,402
Gobierno

Investigacion basica 212,367 260,908 766,901 632,470 057,132 n.d n.d

Investigacion aplicada 300,673 419,279 447 875 1,418,671 2,160,249 n.d n.d

Desarrollo experimental 365,630 315,368 414,970 551,900 717,776 n.d n.d
Total sector gobierno 878,670 995,555 1,629,746 2,603,040 3,835,157 n.d n.d
Educacion superior

Investigacion basica 406,667 639,203 884,559 780,689 1,158,946 1875209 2,104,616

Investigacion aplicada 611,286 661,515 821,237 957,702 1,483,425 1,856,040 1,975,088

Desarrollo experimental 170,875 330,095 442374 751273 1,086,091 487,940 677,332
Total sector educacion superior 1,188,828 1,630,813 2,148,170 2,489,665 3,728,462 4,219,189 4,757,036
Privado no lucrativo

Investigacion basica 1,625 2,883 6,539 77,724 6,991 162,933 241,448

Investigacion aplicada 8,317 0,898 13,084 03,244 34,281 258,060 283,046

Desarrollo experimental 1,407 1,795 2,716 61,308 131,841 39,284 41,183
Total sector privado no lucrativo 11,349 14,576 22,339 232,276 173,113 460,277 565,677
TOTAL

Investigacion basica 639,861 050,285 1,725,641 1,563,516 2,238,888 n.d n.d

Investigacion aplicada 072,224 1,490,319 1,592,377 3,192,165 4,590,225 n.d n.d

Desarrollo experimental 696,282 1,123,476 1,496,005 2,042,326 2,801,029 nd nd
TOTAL GASTO CORRIENTE EN IDE 2,308,367 3,564,080 4,814,023 6,798,007 9,630,141 n.d n.d

Fuente: INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Experimental 1994, 1996, 1998 y 2000.
n.d. No disponible

1.29 GIDE CORRIENTE POR SECTOR DE EJECUCION Y ACTIVIDAD, 1993-1999
Miles de pesos de 2000
Sector de ejecucion

Actividad 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Productivo

Investigacion basica 64,825 147 454 152,994 125,653 170,210 0 0

Investigacion aplicada 175373 1,246,046 701,574 1,249,975 1,340,697 353,013 399,767

Desarrollo experimental 534,648 1484859 1438394 1,172,640 1,271,701 2,093,159 2,256,866
Total sector productivo 774,846 2,878,359 2,292,963 2,548,268 2,782,608 2,446,172 2,656,033
Gobierno

Investigacion basica 716,938 813517 1,734,593 1,094,145 1,406,629 n.d n.d

Investigacion aplicada 1,015,054 1,307,322 1,013,013 2454236 3,174,765 n.d n.d

Desarrollo experimental 1,234,345 083,325 038,588 054,762 1,054,864 n.d n.d
Total sector gobierno 2,966,338 3,104,163 3,686,195 4,503,142 5,636,258 n.d n.d
Educacion superior

Investigacion basica 1,372,884 1,993,050 2,000,715 1,350,557 1,703,221 2,388,736 2334135

Investigacion aplicada 2,063,665 2,062,619 1,857,492 1,656,781 2,180,084 2364317 2,190,482

Desarrollo experimental 576,864 1,029244 1,000,571 1,299,669 1,596,150 621,563 751,199
Total sector educacion superior 4,013,413 5,084,912 4,858,778 4,307,007 5,479,455 5,374,615 5,275,816
Privado no lucrativo

Investigacion basica 5,486 8,989 14,790 134458 10,274 207,552 267,779

Investigacion aplicada 28,078 30,862 29,594 161,308 50,381 328,730 313,914

Desarrollo experimental 4,750 5,597 6,143 106,061 193,758 50,042 45,674
Total sector privado no lucrativo 38,314 45,448 50,527 401,827 254,412 586,324 627,367
TOTAL

Investigacion basica 2,160,133 2,963,010 3,903,093 2,704,812 3,290,334 n.d nd

Investigacion aplicada 3,282,170 4,646,849 3,601,673 5,522,301 0,745,927 n.d n.d

Desarrollo experimental 2,350,607 3,503,024 3,383,697 3,533,132 4116473 n.d n.d
TOTAL GASTO CORRIENTE EN IDE 7,792,910 11,112,883 10,888,463 11,760,244 14,152,735 n.d nd

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma de las columnas debido al redondeo de las cifras.
Fuentes: INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Experimental 1994, 1996, 1998 y 2000.

INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
n.d. No disponible

Anexo  cuadros estadisticos ® 201



1.30 GIDE POR SECTOR DE EJECUCIAN Y CAMPD DE LA CIENCIA, 1993-1999

Miles de Pesos

Sector de ejecucion

Campo de la ciencia 1993 1994 1995 1996 1997 1998" 1999
Productivo

Ciencias naturales e ingenieria 286,188 1,010,867  1,158311 1,737 315 2,150,226 3,925,566 4712561

Ciencias sociales y humanidades 41,455 21,894 12,638 9,298 166,488 330,405
Total sector productivo 286,188 1,052,322 1,180,205 1,749,953 2,159,524 4,092,054 5,042,966
Gobierno

Ciencias naturales e ingenieria 858,722 1,002,564 1,676,529 2,523,962 3,753,990 nd n.d

Ciencias sociales y humanidades 121,885 151,920 200,615 327,089 486,931 n.d n.d
Total sector gobierno 980,607 1,154,484 1,877,144 2,851,051 4,240,921 5,343,022 8,885,231
Educacion superior

Ciencias naturales e ingenieria 1,160,303 1,412,834 1,907,035 2,319,179 3,418,844 3,480,827 3,706,744

Ciencias sociales y humanidades 325,393 533,556 098,821 647,155 046,313 1,101,738 1,495341
Total sector educacion superior 1,485,696 1,946,390 2,605,856 2,966,334 4,365,157 4,582,566 5,202,085
Privado no lucrativo

Ciencias naturales e ingenieria 4936 7,732 11,913 52,789 32,505 436,814 529,710

Ciencias sociales y humanidades 7,292 7,737 12,132 208,656 146,325 70,109 86,076
Total sector privado no lucrativo 12,228 15,469 24,045 261,445 178,830 506,923 615,786
Total

Ciencias naturales e ingenieria 2,310,149 3433997 4,753,788 6,633,246 9,355,564 nd n.d

Ciencias sociales y humanidades 454570 734,668 033,462 1,195,537 1,588,868 n.d n.d
Total GIDE 2,764,719 4,168,665 5,687,250 7,828,783 10,944,432 14,524,566 19,746,068

Fuente: INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Experimental 1994, 1996, 1998 y 2000
1/ Cifras revisadas n.d. No disponible

.31 GIDE POR SECTOR DE EJECUCION Y CAMPO DE LA CIENCIA, 1993-1999
Miles de pesos de 2000
Sector de ejecucion

Campo de la ciencia 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Productivo

Ciencias naturales e ingenieria 066,154 3,151906 2,619,893 3,005,477 3,160,034 5,000,584 5,226,491

Ciencias sociales y humanidades 0 129,258 49,520 21,863 13,605 212,081 366,437
Total sector productivo 966,154 3,281,164 2,669,413 3,027,340 3,173,699 5,212,665 5,592,928
Gobierno

Ciencias naturales e ingenieria 2,898,994 3,126,017 3,792,010 4.306,341 5,516,972 n.d nd

Ciencias sociales y humanidades 411477 473,690 453,755 565,848 715,608 n.d n.d
Total sector gobierno 3,310,471 3,599,708 4,245,765 4,932,189 6,232,581 6,806,211 9,854,213
Educacion superior

Ciencias naturales e ingenieria 3917114 4405249 4313373 4,012,075 5,024,432 4434053 4.110,984

Ciencias sociales y humanidades 1,098,507 1,663,640 1,580,609 1,119,548 1,390,729 1,403,450 1,658,415
Total sector educacion superior 5,015,621 6,068,889 5,893,982 5,131,624 6,415,161 5,837,503 5,769,400
Privado no lucrativo

Ciencias naturales e ingenieria 16,004 24,109 26,945 01,323 47770 556,436 587,478

Ciencias sociales y humanidades 24,617 24,124 27,440 360,965 215,044 89,308 95,463
Total sector privado no lucrativo 41,281 48,233 54,386 452,287 262,813 645,744 682,941
Total

Ciencias naturales e ingenieria 7,798,926 10,707,281 10,752,222 11,475,215 13,749,208 n.d n.d

Ciencias sociales y humanidades 1,534,601 2,290,712 2,111,325 2,068,225 2,335,046 n.d n.d
Total GIDE 9,333,527 12,997,993 12,863,546 13,543,440 16,084,254 18,502,124 21,899,482

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma de las columnas debido al redondeo de las cifras.
Fuentes: INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Experimental 1994, 1996, 1998 y 2000

INEG], Sistema de Cuentas Nacionales de México.

1/ Cifras revisadas n.d. No disponible
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1.32 GIDESP POR INDUSTRIA, 1994-1999

Miles de pesos
1994 1995 1996 1997 1998 1999

Industria Monto % Monto % Monto % Monto %  Monto % Monto %
Agricultura 0 0 0 0 0 0 0 0 735 0 3,807 0.1
Mineria 7,999 0.8 13,040 1.1 35,515 2 77893 3.6 392,572 9.6 274325 54
Manufactura 595,492 56.6 782,404 663 1,119,178 64 1355999 62.8 3,289,941 80 4,011,944 80
Alimentos, bebidas y tabaco 56,811 5.4 69,603 5.9 135236 7.7 164,696 7.6 225318 6 258570 5
Productos alimenticios y bebidas 54514 52 06,635 5.7 133588 7.6 162419 75 225318 55 258570 5.1
Productos del tabaco 2297 02 2968 0.3 1,649 01 2278 0.1 0 0 0 0
Textiles, prendas de vestir, piel y cuero 5405 05 5173 04 7382 04 12,060 0.6 27,715 1 143,624 3
Textiles 244 0 259 0 3923 02 6373 03 9,109 0.2 32549 06
Prendas de vestir y piel 2,180 02 1,757 02 0 0 0 0 3074 01 7,171 01
Productos de cuero e industria del calzado 2981 03 3,157 03 3459 0.2 5688 03 15531 04 103903 2.1
Madera, papel, imprentas y publicaciones 1,535 0.1 4,184 0.4 2,628 0.2 5,001 02 534,681 13 790,693 16
Madera y corcho (no muebles) 0 0 0 0 0 0 0 0 718 0 133 0
Pulpa, papel y productos de papel 109 0 392 0 2,628 02 4907 0.2 432,485 10.6 560,021 11.1
Publicaciones, imprentas y reproduccién de medios de grabacion 1426 01 3792 03 0 0 04 0 101,477 25 230,539 4.6
Carbon, petroleo, energia nuclear, quimicos y productos de caucho y plastico 160,297 15.2 219,927 18.6 562,678 32.2 715,105 33.1 700,652 17 769,910 15
Carbon, productos derivados del petréleo y energia nuclear 1222 01 2463 02 -1 0 0 0 18773 05 31712 0.6
Quimicos y productos quimicos 154815 147 215211 182 562,277 32.1 714601 33.1 426,250 10 475073 9

Quimicos y productos quimicos (excepto farmacéuticos) 136,024 12.9 174551  14.8 509,917 29.1 640,363 29.7 297,331 7.3 315578 63

Farmacéuticos 18791 1.8 40,660 3.5 52,360 3 74238 34 128920 3.2 159,495 32
Caucho y productos plasticos 4260 04 2253 02 403 0 504 0 255629 62 263125 52
Productos minerales no metalicos 16,254 1.5 17,122 15 30,292 1.7 33,060 1.6 155,243 3.8 164,419 33
Metales basicos 50,270 4.8 50,010 4.2 10,985 0.6 29377 14 926,965 23 743,737 15
Metales bsicos ferrosos 17923 17 25311 21 6940 04 17428 08 804,544 197 574,649 114
Metales basicos no ferrosos 32347 31 24699 2.1 4044 02 11949 0.6 122420 30 169,088 3.4
Productos fabricados de metal (excepto maquinaria y equipo) 1320 0.1 1320 0.1 144,641 83 101,920 4.7 50,587 12 89,084 1.8
Maguinaria, equipo, instrumentos y equipo de transporte 170,287 16.2 251,030 213 123,179 7 138,529 6.4 442,113 11 853373 17
Maquinaria no especificada en otra parte 20,949 2 27,685 24 1,089 0.1 406 0 5633 0.1 10,852 0.2
Maquinaria de oficina, contabilidad y computacion 23019 22 62,347 53 0 0 0 0 73592 18 47592 0.9
Maquinaria eléctrica 56,290 53 83414 7.1 35,345 2 47,736 2.2 101372 25 169984 3.4
Equipo electronico (radio, t.v. y comunicaciones) 400 0 500 0 485 0 549 0 20,872 1 43,757 1

Componentes electranicos (incluye semiconductores) 0 0 0 0 485 0 549 0 17952 04 41,032 08

Televisidn, radio y equipo de comunicaciones 400 0 500 0 0 0 0 0 2920 0.1 2725 01
Instrumentos médicos, de precision y 6pticos, relojes y cronometros 0 0 0 0 0 0 0 0 9723 02 14,019 03
Vehiculos de motor 69,629 6.6 77,084 6.5 86,260 4.9 80,838 4.2 226,771 55 564231 112
Otros equipos de transporte 0 0 0 0 0 0 0 0 4,151 0 2,938 0

Barcos 0 0 0 0 0 0 0 0 1,537 0 0 0

Aviones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Otros transportes no especificados en otra parte 0 0 0 0 0 0 0 0 2614 01 2938 0.1
Muebles y otras facturas no especificadas en otra parte 133313 12.7 164,035 13.9 102,157 5.8 155,651 7.2 226,667 6 198535 4
Muebles 1,611 0.1 1,635 0.1 471 0 575 0 52371 13 100,008 2.0
Otras manufacturas no especificadas en otra parte 131,702 12,5 162,400 13.8 101,686 5.8 155076 7.2 174296 43 98,526 2.0
Reciclaje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Electricidad, gas y suministro de agua (servicios publicos) 0 0 0 0 0 0 0 0 92,021 22 167310 33
Construcciéon 899 0.1 1113 0.1 0 0 0 0 31,031 08 101,879 2.0
Servicios 447,932 426 383,648 325 595259 34 725,632 33.6 285,755 7 483,702 10
Ventas al mayoreo y menudeo y reparacion de vehiculos de motor, etc. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hoteles y restaurantes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,781 0.1
Transporte y almacenamiento 2893 03 638 0.1 408,712 23.4 467,056 21.7 100 0 4534 0.1
Comunicaciones 2537 0.2 3,618 03 1,048 0.1 3299 0.2 154,350 4 169,893 3
Correo 5 0 171 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Telecomunicaciones 2532 02 3447 03 1,048 01 3299 02 154350 38 169,893 3.4
Intermediacion financiera (incluyendo aseguradoras) 402 0 398 0 0 0 1 0 3,750 0.1 28,750 0.6
Bienes raices, renta y actividades empresariales 388,770 36.9 311,222 264 158,789 9.1 215,710 10 127,555 3 267,726 5
Computadoras y actividades relacionadas 14471 14 18,679 16 0 0 0 0 0 0 0 0

Consultorias de software 14471 14 18,679 1.6 0 0 0 0 0 0 0 0

Otros servicios de computadoras no especificados en otra parte 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o 0
Investigacion y desarrollo 374299 35.6 292,543 24.8 117406 6.7 158,777 74 43943 11 56,576 1.1
Otras actividades empresariales no especificadas en otra parte 0 0 0 0 41384 24 56934 2.6 83,612 20 211,150 42
Servicios comunales, sociales y personales 53330 5.1 67,772 5.7 26,710 1.5 38,966 1.8 0 0 8,018 0.2
Total 1,052,322 100 1,180205 100 1,749,953 100 2159524 100 4,092,054 100 5,042,966 100

Fuente: INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Experimental 1994, 1996, 1998 y 2000.
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1.3 GIDESP POR INDUSTRIA, 1994-1999

Miles de pesos de 2000
Industria 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Agricultura 0 0 0 0 936 4,222
Mineria 24,941 29,494 61,439 114,474 500,078 304,242
Manufactura 1,856,758 1,769,658 1,936,127 1,992,815 4,190,892 4,449,468
Alimentos, bebidas y tabaco 177,138 157,430 233,952 242,042 287,021 286,769
Productos alimenticios y bebidas 169,976 150,717 231,101 238,696 287,021 286,769
Productos del tabaco 7,162 6,713 2,853 3,348 0 0
Textiles, prendas de vestir, piel y cuero 16,853 11,700 12,771 17,724 35,305 159,287
Textiles 761 586 6,787 9,366 11,604 36,099
Prendas de vestir y piel 6,797 3,974 0 0 3916 7,953
Productos de cuero e industria del calzado 9,295 7,141 5,984 8,359 19,785 115,234
Madera, papel, imprentas y publicaciones 4,786 9,463 4,546 7,350 681,103 876,923
Madera y corcho (no muebles) 0 0 0 0 915 148
Pulpa, papel y productos de papel 340 887 4,546 7211 550,922 621,095
Publicaciones, imprentas y reproduccion de medios de grabacion 4446 8,577 0 138 129,267 255,681
Carbon, petréleo, energia nuclear, quimicos y productos de caucho y plastico 499,810 497,436 973,407 1,050,939 892,526 853,873
Carbon, productos derivados del petroleo y energia nuclear 3810 5,571 -2 0 23914 35,171
Quimicos y productos quimicos 482,717 486,769 972,714 1,050,198 542,979 526,882
Quimicos y productos quimicos (excepto farmacéuticos) 424,126 394,803 882,133 941,096 378,755 349,994
Farmacéuticos 58,591 91,966 90,580 109,102 164,224 176,889
Caucho y productos plasticos 13,283 5,096 697 741 325,633 291,820
Productos minerales no metalicos 50,680 38,727 52,404 49,468 197,756 182,350
Metales basicos 156,743 113,114 19,004 43,173 1,180,815 824,845
Metales bésicos ferrosos 55,884 57,249 12,006 25,613 1,024,869 637,318
Metales basicos no ferrosos 100,859 55,865 6,996 17,561 155,945 187,527
Productos fabricados de metal (excepto maquinaria y equipo) 4,116 2,986 250,222 149,785 64,441 98,799
Magquinaria, equipo, instrumentos y equipo de transporte 530,959 567,785 213,094 203,586 563,185 946,437
Maquinaria no especificada en otra parte 65,319 62,619 1,884 597 7,175 12,036
Maquinaria de oficina, contabilidad y computacion 71,774 141,018 0 0 03,745 52,782
Magquinaria eléctrica 175,514 188,668 61,145 70,154 129,132 188,522
Equipo electrénico (radio, t.v. y comunicaciones) 1,247 1,131 839 807 26,588 48,529
Componentes electranicos (incluye semiconductores) 0 0 839 807 22,868 45,507
Television, radio y equipo de comunicaciones 1,247 1,131 0 0 3,720 3,022
Instrumentos médicos, de precision y opticos, relojes y cronometros 0 0 0 0 12,386 15,548
Vehiculos de motor 217,105 174,350 149,226 132,029 288,872 625,763
Otros equipos de transporte 0 0 0 0 5,287 3,258
Barcos 0 0 0 0 1,958 0
Aviones 0 0 0 0 0 0
Otros transportes no especificados en otra parte 0 0 0 0 3,329 3,258
Muebles y otras manufacturas no especificadas en otra parte 415,673 371,018 176,727 228,749 288,740 220,186
Muebles 5,023 3,698 815 845 66,713 110,915
Otras manufacturas no especificadas en otra parte 410,650 367,320 175912 227,904 222,027 109,271
Reciclaje 0 0 0 0 0 0
Electricidad, gas y suministro de agua (servicios publicos) 0 0 0 0 117,220 185,556
Construccion 2,803 2,517 0 0 39,529 112,990
Servicios 1,396,662 867,743 1,029,771 1,066,410 364,009 536,452
Ventas al mayoreo y menudeo y reparacion de vehiculos de motor, etc. 0 0 0 0 0 0
Hoteles y restaurantes 0 0 0 0 0 5,302
Transporte y almacenamiento 9,020 1,443 707,053 687,281 127 5,029
Comunicaciones 7,910 8,183 1,813 4,848 196,619 188,421
Correo 16 387 0 0 0 0
Telecomunicaciones 7,895 7,197 1,813 4,848 196,619 188,421
Intermediacion financiera (incluyendo aseguradoras) 1,253 900 0 1 4,777 31,885
Bienes raices, renta y actividades empresariales 1,212,194 703,929 274,698 317,014 162,486 296,923
Computadoras y actividades relacionadas 45,121 42,249 0 0 0 0
Consultorias de software 5,121 42,249 0 0 0 0
Otros servicios de computadoras no especificados en otra parte 0 0 0 0 0 0
Investigacion y desarrollo 1,167,073 661,680 203,107 233343 55,977 62,746
Otras actividades empresariales no especificadas en otra parte 0 0 71,592 83,672 106,509 234,177
Servicios comunales, sociales y personales 166,284 153,288 46,207 57,266 0 8,893
Total 3,281,164 2,669,413 3,027,340 3,173,699 5,212,665 5,592,929

Nota:  Los totales pueden no coincidir con la suma de las columnas debido al redondeo de las cifras.

Fuente: INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Experimental 1994, 1996, 1998 y 2000.

INEG], Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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1.34 GIDE POR PAiS, 1999

GIDE GIDE/PIB

Pais Millones de dolares PPP' %
Alemania 47,625.1 2.44
Canada 13,4125 1.66
EUA 243,548.0 2.64
Esparia 6,369.4 0.89
Francia 28,814.8 2.17
Ttalia 13,866.8 1.04
Japon 94,722.7 3.04
México 3,519.8 0.43
Reino Unido 25.440.4 1.87
Suecia 7,748.5 3.80

Nota: ! La paridad del poder adquisitivo (PPP por sus siglas en inglés) es la tasa de conversion de moneda que elimina las diferencias en niveles de precios entre paises

Fuentes: INEGI-Conacyt, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Experimental, 2000.
OECD, Main Science and Technology Indicators, 2001/1.

1.35 FUENTES DE FINANCIAMIENTO DEL GIDE POR PAIS, 1999

Porcentaje
Fuente de financiamiento
Pais Gobierno Industria Otros !
Alemania 33.0 64.3 2.7
Canada 312 445 243
EUA 29.2 66.8 4.0
Esparia 40.8 48.9 10.3
Francia (1998) 373 53.5 9.2
Italia 51.1 43.9 5.0
Japon 19.5 72.2 8.3
México 61.3 23.6 15.1
Reino Unido 279 49.4 22.7
Suecia 245 67.8 7.7

Notas: ' El concepto “Otros” corresponde a contribuciones de los Sectores Educacion Superior, Instituciones Privadas no Lucrativas y del Exterior.
Fuentes: INEGI-Conacyt, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Experimental, 2000.
OECD, Main Science and Technology Indicators, 2001/1

1.36 GIDESE POR PAIS, 1999

GIDESG GIDESG/GIDE GIDESG/PIB
Pais Millones de Dolares PPP % %
Alemania 6,001.7 13.99 0.34
Canada 1,674.1 12.48 0.21
EUA 17,589.0 7.22 0.19
Espana 1,075.2 16.88 0.15
Francia 5,151.4 17.88 0.39
Italia 2,933.6 21.16 0.22
Japon 9,336.6 9.86 0.30
México 1,557.9 45.00 0.19
Reino Unido 2,729.7 10.73 0.20
Suecia 260.3 3.36 0.13

Nota: ! La paridad del poder adquisitivo (PPP por sus siglas en inglés) es la tasa de conversion de moneda que elimina las diferencias en niveles de precios entre paises.
Fuentes: INEGI-Conacyt, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Experimental, 2000.
OECD, Main Science and Technology Indicators, 2001/1
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137 GIDESES POR PAS, 1999

GIDESES GIDESES/GIDE GIDESES/PIB
Pais Millones de Dolares PPP! % %

Alemania 79274 16.65 0.41
Canada 3,580.5 26.70 0.44
EUA 34,424.0 14.13 0.37
Espana 1,918.5 30.12 0.27
Francia 5,058.5 17.56 0.38
Italia 3,476.7 25.07 0.26
Japon 14,058.8 14.84 0.45
México 927.3 26.30 0.11
Reino Unido 5,100.6 20.05 0.37
Suecia 1,658.4 21.40 0.81

Nota: ! La paridad del poder adquisitivo (PPP por sus siglas en inglés) es la tasa de conversion de moneda que elimina las diferencias en niveles de precios entre paises.

Fuentes: INEGI-Conacyt, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Experimental, 2000.

OECD, Main Science and Technology Indicators, 2001/1
1.38. GIDESP POR PAIS, 1999
GIDESP GIDESP/GIDE GIDESP/PIB
Pais Millones de Délares PPP! % %

Alemania 33,036.0 69.37 1.69
Canada 7,995.6 59.61 0.99
EUA 184,379.0 75.71 2.00
Espana 33115 51.99 0.46
Francia 18,185.8 63.11 1.37
Italia 7,456.5 53.77 0.56
Japon 66,982.0 70.71 2.15
México 898.9 25.54 0.11
Reino Unido 17,254.4 67.82 1.27
Suecia 5,820.9 75.12 2.86

Nota:

Fuentes: INEGI-Conacyt, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Experimental, 2000.

OECD, Main Science and Technology Indicators, 2001/1

1.39 GIDE CORRIENTE POR PAIS Y ACTIVIDAD

! La paridad del poder adquisitivo (PPP por sus siglas en inglés) es la tasa de conversion de moneda que elimina las diferencias en niveles de precios entre paises.

Porcentaje
Pais Investigacion Investigacion Desarrollo Total
basica aplicada experimental

Argentina (1999) 25.1 452 207 100.00
Corea (1997) 133 28.5 58.3 100.00
Espana (1999) 22.8 38.8 38.4 100.00
EUA (1999) 16.3 229 60.8 100.00
Francia (1996) 22.0 28.5 49.5 100.00
Ttalia (1998) 222 43.7 34.1 100.00
Japon (1997) 12.7 239 63.4 100.00
México (1997) 233 47.7 29.0 100.00
Portugal (1990) 20.6 40.5 38.9 100.00
Reino Unido (1997) 6.9 39.6 53.5 100.00
Suecia (1991) 20.0 153 64.7 100.00

Fuentes: OECD, Basic Science and Technology Statistics, 1999 Edition

OECD Industrial Competitveness, 1996
RICYT, El estado de la ciencia, 2000.
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140 DISTRIBUCIAN DEL GFIDE POR SECTOR ADMINISTRATIVO PARA MEXICO Y ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Porcentaje
Sector administrativo México EUA Y
Agricultura 9.5 48
Comercio 0.0 35
Conacyt - NSF 12,5 8.9
Desarrollo Social 0.0 1.0
Educacion 54.6 1.5
Energia 133 22.0
Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca 23 2.0
Salud 6.4 49.8
Transporte 0.6 2.6
Otros ¥ 0.8 3.9
Total 100.0 100.0

Notas: 1/ Para Estados Unidos de América se excluyeron los gastos de Defensa y NASA, ya que éstos contribuyen con un 60% del total del Gasto del Gobierno Federal en IDE

2/ Para México se incluyeron en OTROS los sectores: Gobernacion, Marina, Procuraduria General de la Repblica, Relaciones Exteriores y Turismo. En el caso de EUA se incluyeron Administracion de Justicia, Asuntos

Internacionales, Seguro de desempleo y Gobierno General
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1999

National Science Board, Science & Engineering Indicators, 2000

1.1 ESTRUCTURA DE LAS ASIGNACIONES PRESUPUESTALES DEL GOBIERNO PARA [DE POR OBJETIVO SOCIDECONGMICO

Porcentaje

Alemania EUA Espana  Francia Reino Unido Italia Japon México
Objetivo socioeconomico (2000) (2000)  (1999) (1999) (1999) (1998) (2000) (2000)
Avance general del conocimiento 56.3 6.4 30.6 40.3 31.5 59.4 47.7 51.0
Exploracion y explotacion de la Tierra y la atmosfera 1.9 1.4 1.9 0.7 1.4 1.6 1.6 5.7
Desarrollo de la agricultura, silvicultura y pesca 2.7 25 3.7 3.0 4.4 1.9 33 7.2
Promocion del desarrollo industrial 12.4 0.6 18.2 6.2 1.4 8.1 6.5 9.7
Produccion y uso racional de la energia 3.4 1.8 3.9 4.9 0.5 5.0 17.4 13.1
Desarrollo de la infraestructura 32 4.9 2.0 0.6 3.8 0.6 7.2 0.6
Salud 3.4 215 5.0 55 14.7 5.6 3.7 53
Desarrollo social y servicios 33 0.9 0.9 1.5 2.7 3.6 0.9 6.4
Cuidado y control del medio ambiente ¥ 0.0 0.0 2.7 1.6 25 3.4 0.8 1.0
Defensa 8.6 49.1 255 22.7 34.2 2.6 4.0 0.0
Espacio civil 4.6 11.0 4.8 11.0 23 8.3 5.4 0.0
Otros 0.2 0.0 1.0 1.9 0.5 0.0 1.5 0.0

Notas: 1/ Incluye Fomento a la Investigacion e Investigacion en Centros de Ensefianza Superior.

2/ Considera Transporte y Telecomunicaciones y Planeacion Urbana y Rural

3/ Incluye Prevencion de la Contaminacion e Identificacion y Tratamiento de la Contaminacion.
Fuentes: OECD, Basic Science and Technology Statistics, 2000.

SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2000.

Anexo  cuadros estadisticos ® 207






RECURS0S HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

I1.1 CATEGORIAS DE NIVEL EDUCATIVO SEGN LA ISCED

Educacion preescolar

Educacion primaria (primera etapa de la educacion basica)

Educacion secundaria inferior (segunda etapa de la educacion basica)

Educacion secundaria superior

Educacion post-secundaria no terciaria

Primera etapa de educacion terciaria (no conducente directamente a una calificacion avanzada para la investigacion)
Segunda etapa de educacion terciaria (conducente a una calificacion avanzada para la investigacion)

YUt W= O

Fuente: UNESCO, International Standard Classification of Education ISCED, 1997.

112 PRINCIPALES GRUPOS DE OCUPACIGN SEG(N LA 1SC0-88

Fuerzas armadas

Legisladores, oficiales mayores, directivos y gerentes

Profesionistas

Técnicos

Empleados

Trabajadores en servicios, comerciantes y dependientes de comercios o mercados
Trabajadores agropecuarios

Artesanos y actividades relacionadas

Operadores de maquinaria y obreros

Ocupaciones elementales

O W~ Ul b W — O

Fuente: OCDE, Manual de Canberra, p. 47.

11.3 CAMPOS DE LA CIENCIA SEGON EL MANUAL DF GANBERRA

Ciencias naturales

Matematicas e informatica

Ciencias fisicas, quimicas y biologicas

Ciencias de la Tierra y del medio ambiente
Ingenieria y tecnologia

Ingenieria civil

Ingenieria eléctrica y electronica

Otras ciencias de la ingenieria
Ciencias médicas

Medicina fundamental

Medicina clinica

Ciencias de la salud
Ciencias agricolas

Agricultura, silvicultura, pesca y ciencias afines

Medicina veterinaria
Ciencias sociales

Psicologia

Economia

Ciencias de la comunicacion

Otras ciencias politicas
Humanidades y otros

Historia

Lengua y literatura

Otras humanidades

Fuente: OCDE, Manual de Canberra, p. 89.

I1.4 OCUPACIONES QUE SE INCLUYERON PARA CALCULAR LOS ACERVOS DE RECURS0S HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA
SEGUN LA CLASIFICACION MEXICANA DE OCUPACIONES (CI0)

Grupo 11 Profesionistas

Grupo 12 Técnicos

Grupo 13 Trabajadores de la educacion

Grupo 21 Funcionarios y directivos de los sectores publico, privado y social
(se excluyen los subgrupos 213y 219)

Fuente: INEGI, Clasificacion Mexicana de Ocupaciones (CMO), 1996
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115 NIVEL DE ESTUDIOS Y CAMPOS DE LA CIENCIA UTILIZADOS PARA CALCULAR LOS AGERVOS DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA SEG(N EL CATALOGO
DE CARRERAS DE NIVEL TECNICO PROFESIONAL, LICENCIATURA Y POSGRADO

Nivel Técnico Profesional

Ciencias naturales y exactas Grupo 4 Técnicas aplicadas a las ciencias quimicas y afines
Ingenieria y tecnologia Grupo 1 Técnicas en dibujo, disefio y decoracion
Grupo 9 Técnicas tecnologicas
Ciencias de la salud Grupo 3 Técnicas de la salud y asistenciales
Ciencias agropecuarias Grupo 2 Técnicas agropecuarias, pesqueras, forestales y ambientales
Ciencias sociales Grupo 5 Técnicas contables, administrativas y comerciales
Grupo 6 Técnicas en comunicacion, mercadotecnia, turismo e idiomas
Grupo 8 Técncias educativas
Grupo 11 Técnicas en instruccion militar y policial
Humanidades y otros Grupo 7 Técnicas artisticas
Grupo 10 Técnicas en servicios personales
Otros

Nivel Licenciatura

Ciencias naturales y exactas Grupo 22 Biologia, ecologia y ciencias del mar
Grupo 26 Ciencias quimicas
Grupo 32 Matematicas, fisica y astronomia

Ingenieria y tecnologia Grupo 21 Arquitectura, urbanismo, disefio industrial y grafico
Grupo 31 Ingenierias

Ciencias de la salud Grupo 24 Ciencias de la salud, nutricion y biomédicas

Ciencias agropecuarias Grupo 23 Ciencias agropecuarias, pesqueras y forestales

Ciencias sociales Grupo 27 Ciencias sociales, politicas, administracion ptiblica, comunicacion, derecho y geografia
Grupo 29 Economia, administracion, contaduria y turismo
Grupo 30 Educacion y pedagogia
Subgrupo 255 Psicologia

Humanidades y otros Grupos 25 (excepto subgrupo 255) Ciencias humanisticas
Grupo 28 Disciplinas artisticas

Otros

Nivel Posgrado

Ciencias naturales y exactas Grupo 42 Biologia, ecologia y ciencias del mar
Grupo 46 Ciencias quimicas
Grupo 52 Matematicas, fisica y astronomia

Ingenieria y tecnologia Grupo 41 Arquitectura, urbanismo, disefio industrial y grafico
Grupo 51 Ingenierias

Ciencias de la salud Grupo 44 Ciencias de la salud, nutricion y biomédicas

Ciencias agropecuarias Grupo 43 Ciencias agropecuarias, pesqueras y forestales

Ciencias sociales Grupo 47 Ciencias sociales, politicas, administracion ptiblica, comunicacion, derecho y geografia
Grupo 49 Economia, administracion, contaduria y turismo
Grupo 50 Educacion y pedagogia
Subgrupo 455 Psicologia

Humanidades y otros Grupo 45 (excepto subgrupo 455) Ciencias humanisticas
Grupo 48 Disciplinas artisticas

Otros

Fuente: INEGI, Catalogo de Carreras de Nivel Técnico Profesional, Licenciatura y Posgrado, 1996
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11.8 AGERVD DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA (ARHCYT), 1993-1997"

Poblacion que completo exitosamente el nivel de educacion ISED 5 o superior y/o esta ocupada en actividades de ciencia y tecnologia

Miles de personas Participacion con respecto al total de
la poblacion de 18 afios 0 mas
1993 1995 1996 1997 1993 1995 1996 1997

Total 44549 5639.6 6,330.8 6,746.0 9.13 10.82 11.89 12.30
Género

Hombres 2633.7 3232.7 35914 3,782.9 5.40 6.20 0.74 6.90

Mujeres 1821.2 2406.9 2,739.5 2,963.0 3.73 4.62 5.14 5.40
Ocupacion

Directivos 490.5 689.8 788.6 749.7 1.01 132 1.48 1.37

Profesionales 12323 1858.8 2,114.7 2,299.6 2.53 3.57 3.97 4.19

Técnicos 764.9 1033.3 1,022.8 1,098.8 1.57 1.98 1.92 2.00

Otras ocupaciones 13448 12545 1,476.4 1,638.9 2.76 241 277 2.99

Desocupados 91.0 165.7 1718 1278 0.19 0.32 0.32 0.23

Inactivos 531.4 637.4 756.6 831.1 1.09 1.22 1.42 152
Educacion

Posgrado 203.9 2238 292.5 353.9 0.42 0.43 0.55 0.65

Licenciatura 2697.6 3089.1 3,823.9 3,943.6 553 593 7.18 7.19

Técnica 409.1 655.8 626.7 708.0 0.84 1.26 1.18 1.29

Grados menores al técnico 1144 4 1652.3 1,574.0 1,720.6 235 317 2.96 3.14

Sin instruccion 0.0 18.3 13.5 19.8 0.00 0.04 0.03 0.04

No especificado 0.0 0.3 0.2 0.1 0.00 0.00 0.00 0.00

!Cifras Revisadas.
Fuente: INEGI-STPS, Bases de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, varios afios

11.7 ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA (ARHCYT), 1998-2001"

Poblacion que completo exitosamente el nivel de educacion ISED 5 o superior y/o esta ocupada en actividades de ciencia y tecnologia

Miles de personas Participacion con respecto al total de
la poblacion de 18 aiios o mas
1998 1999 2000 2001 1998 1999 2000 2001

Total 7,005.9 6,882.2  6,557.6  7,799.5 12.42 11.92 1141 13.11
Género

Hombres 3,904.2 3,848.8  3,602.7 42775 6.92 6.67 6.27 7.19

Mujeres 3,101.7 3,033.4 29549  3,522.0 5.50 5.25 5.14 5.92
Ocupacion

Directivos 810.2 705.5 666.1 851.3 1.44 1.22 1.16 1.43

Profesionales 2,350.2 22705 25835  2,608.4 4.17 3.93 4.50 4.38

Técnicos 1,144.2 1,1092  1,0341 11,1745 2.03 1.92 1.80 1.97

Otras ocupaciones 1,725.7 1,758.7 1,390.2 1,952.9 3.06 3.05 2.42 3.28

Desocupados 126.9 136.3 49.6 111.2 0.22 0.24 0.09 0.19

Inactivos 848.8 901.9 834.0 1,101.2 1.50 1.56 1.45 1.85
Educacion

Posgrado 339.2 309.2 363.3 371.8 0.60 0.54 0.63 0.62

Licenciatura 4,228.5 4,231.0 40728  4,674.2 7.49 7.33 7.09 7.86

Técnica 722.7 750.4 1958  1,019.3 1.28 1.30 0.34 1.71

Grados menores al técnico 1,698.0 1,571.1 1,880.8 1,719.9 3.01 2.72 3.27 2.89

Sin instruccion 16.8 20.3 6.1 14.2 0.03 0.04 0.01 0.02

No especificado 0.6 03 389 0.0 0.00 0.00 0.07 0.00

'Cifras Revisadas.
Fuente: INEGI-STPS, Bases de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, varios afios
INEGI, XII Censo General de Poblacion y Vivienda, Base de datos de la muestra censal, 2000.
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118 DISTRIBUCION DE LA POBLACIGN QUE COMPLETG EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACIGN ISCED 5 0 SUPERIOR (RHCYTE), 1993-1997"

Miles de personas

Participacion al interior
del acervo de recursos humanos
en ciencia y tecnologia

Participacion con respecto
al total de la poblacion de

18 afos o mas

1993 1995 1996 1997 1993 1995 1996 1997 1993 1995 1996 1997
Total 33105 3968.7 4743.0 50055 7431 7037 7492 7420 6.79 761 891 913
Género
Hombres 2,010.7 23516 2,738.6 2.897.8 4513 4170 4326 42.96 412 451 514 528
Mujeres 12998 1617.1 2,0044 2,107.7 2018 2867 3166 3124 267 310 376 384
Ocupacion
Directivos 2857 3963 4456 4280 6.41 7.03 704 6.34 059 076 084 078
Profesionales 9412 13523 16756 1,777.0 2113 2398 2647 2634 193 259 315 324
Técnicos 116.5 1625 2171 2027 2.62 2.88 343 3.00 024 031 041 037
Otras ocupaciones 13448 12545 14764 16389 3019 2224 2332 2429 276 241 277 299
Desocupados 910 1657 1718 1278 2.04 2.94 271 1.89 019 032 032 023
Inactivos 5314 6374 7566 8311 1193 1130 1195 1232 1.09 122 142 152
Educacion
Posgrado 2039 2238 2925 3539 4.58 397 462 525 042 043 055 065
Licenciatura 2,697.6  3,089.1 38239 3943.6 60.55 5478 6040 58.46 553 593 718 719
Técnica 409.1 6558 6267 708.0 918 1163 9.90 10.50 084 126 118 129
Campo de la ciencia
Ciencias naturales y exactas 218.9 2143 2803 34411 491 3.80 443 510 045 041 053  0.63
Ingenierfa y tecnologia 7296 9283 10978 11137 1638 1646 1734 1651 150 178 206 203
Ciencias de la salud 3705 3933 4592 4959 8.32 6.97 725 735 076 075 086 090
Ciencias agropecuarias 170.1 201.0 2220 193.4 3.82 3.56 351 287 03 039 042 035
Ciencias sociales 1,7389 21312 25733 27421 39.03 3779 40.65 40.65 357 409 483 500
Humanidades y otros 67.8 97.0 1053 1145 152 1.72 166 170 014 019 020 021
No especificado 148 3.6 5.1 1.7 033 0.06 0.08 0.03 0.03 001 001 0.00

Fuente: INEGI-STPS, Bases de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, varios afos

119 DISTRIBUCIGN DE LA POBLACIGN QUE COMPLETG EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 0 SUPERIOR (RHCYTE), 1998-2001"

Miles de personas

Participacion al interior
del acervo de recursos humanos
en ciencia y tecnologia

Participacion con respecto
al total de la poblacion de

18 afos o mas

1998 1999 2000 2001 1998 1999 2000 2001 1998 1999 2000 2001
Total 52905 52906 46319 6,005 7552 7687  70.63 T77.77 938 917 806 1020
Género
Hombres 3,0041 29732 2,604.0 33248 4288 4320 3971 42.63 532 515 453 559
Mujeres 22864 23174 20278 27405 3264 3367 3092 3514 405 401 353 46l
Ocupacion
Directivos 5004 3948 3945 5002 7.14 5.74 6.02  6.41 089 068 069 084
Profesionales 1,831.7 18263 18178 21389 2615 2654 2172 2742 325 316 316 3.60
Técnicos 257.1 2725 1457 2610 3.67 3.96 222 335 046 047 025 044
Otras ocupaciones 1,725.7 17587 13902 19529 2463 2555 2120 25.04 306 3.05 242 328
Desocupados 126.9 136.3 496 1112 1.81 1.98 076 1.43 022 024 009 019
Inactivos 8488 9019 8340 111012 1212 1311 1272 1412 150 156 145 185
Educacion
Posgrado 3392 3092 3633 3718 4.84 449 554 477 060 054 063 062
Licenciatura 42285 42310 40728 46742 6036 6148 6211 59.93 749 733 709 786
Técnica 7227 7504 1958 11,0193 1032 10.90 299 13.07 128 130 034 171
Campo de la ciencia
Ciencias naturales y exactas 309.3 2846 2587 3244 441 413 394 416 05 049 045 055
Ingenieria y tecnologfa 12339 11834 9525 14098 1761 1719 1453 18.08 219 205 166 237
Ciencias de la salud 5124 5409 4752 5620 731 7.86 725 721 091 094 083 094
Ciencias agropecuarias 2308 2126 1679 240.8 3.29 3.09 256 3.09 041 037 029 040
Ciencias sociales 2,880.5 29282 24563 33805 4112 4255 3746 4334 511 507 427 568
Humanidades y otros 121.9 139.2 957 1479 1.74 2.02 146 190 022 024 017 025
No especificado 17 17 2255 0.0 0.02 0.02 344 0.00 0.00 0.00 039  0.00

! Cifras revisadas.

Fuente: INEGI-STPS, Bases de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, varios afios

INEGI, XII Censo General de Poblacion y Vivienda, Base de datos de la muestra censal, 2000.
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1110 DISTRIBUCIGN DE LA POBLACIGN QUE ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA (RHCYTE), 1993-1997

Miles de personas

% de la PEA ocupada

1993 1995 1996 1997 1993 1995 1996 1997
Total 2,484.1 3572.7 39195 4141.8 742 10.34 11.13 11.09
Género
Hombres 1,494.3 2,077.1  2,276.2 2,359.3 4.47 6.01 6.46 6.32
Mujeres 989.9 14955 1,643.3 1,782.5 2.96 4.33 4.67 4.77
Ocupacion
Directivos 489.6 680.5 781.9 7434 1.46 1.97 2.22 1.99
Profesionales 1,230.3 1,858.8 2,114.7 2,299.6 3.68 5.38 6.00 6.16
Técnicos 764.2 1,033.3  1,022.8 1,098.8 2.28 2.99 2.90 2.94
Educacion
Posgrado 148.9 177.5 216.2 2553 0.45 0.51 0.61 0.68
Licenciatura 1,131.2 1,601.2  1,990.4 2,014.8 3.38 4.63 5.65 5.39
Técnica 59.7 123.1 125.1 131.3 0.18 0.36 0.36 0.35
Grados menores al técnico 1,144 .4 1,652.3 1,574.0 1,720.6 3.42 4.78 447 461
Sin instruccion 0.0 18.3 13.5 19.8 0.00 0.05 0.04 0.05
No especificado 0.0 03 0.2 0.1 0.00 0.00 0.00 0.00
Fuente: INEGI-STPS, Bases de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, varios afios
I1.11 DISTRIBUCION DE LA POBLAGION QUE ESTA OGUPADA EN ACTIVIDADES DE GIENGIA Y TEGNOLOGIA (RHGYTO), 1998-2001
Miles de personas % de la PEA ocupada
1998 1999 2000 2001 1998 1999 2000 2001
Total 4,299.5 4,079.1  4,283.8 4,634.2 11.13 10.44 12.19 11.88
Género
Hombres 24777 23549 23748 2,647.1 6.42 6.03 6.76 6.79
Mujeres 1,821.7 1,7242  1,909.0 1,987.1 4.72 441 543 5.09
Ocupacion
Directivos 805.1 699.4 606.1 851.3 2.08 1.79 1.90 2.18
Profesionales 2,350.2 22705 22,5835 2,608.4 6.09 5.81 7.35 6.69
Técnicos 1,144.2 1,109.2  1,034.1 1,1745 2.96 2.84 2.94 3.01
Educacion
Posgrado 263.9 240.2 259.9 201.7 0.68 0.61 0.74 0.67
Licenciatura 2,155.0 2,096.8  2,053.0 2,451.3 5.58 5.37 5.84 6.28
Técnica 165.2 150.5 45.1 187.1 0.43 0.39 0.13 0.48
Grados menores al técnico 1,698.0 1,571.1 1,880.8 1,719.9 4.40 4.02 5.35 441
Sin instruccion 16.8 203 6.1 14.2 0.04 0.05 0.02 0.04
No especificado 0.6 03 389 0.0 0.00 0.00 0.11 0.00

Fuente: INEGI-STPS, Bases de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, varios afos
INEGI, XII Censo General de Poblacion y Vivienda, Base de datos de la muestra censal, 2000.
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.12 Il,ISTRIBIlI}IﬂN DE LA POBLACIGN QUE COMPLETG EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUGACION ISCED 5 0 SUPERIOR
Y ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA (RHCYTC), 1993-1997"

Miles de personas

% de la PEA ocupada

1993 1995 1996 1997 1993 1995 1996 1997
Total 1,339.8 19018 23317 24014 4.00 5.50 0.62 6.43
Género
Hombres 871.3 1,196.1 14234 1,474.2 2.60 3.46 4.04 3.95
Mujeres 468.5 705.8 908.2 9272 1.40 2.04 2.58 2.48
Ocupacion
Directivos 284.8 387.0 439.0 421.6 0.85 1.12 12 1.1
Profesionales 939.1 13523 1,675.6 1777.0 2.81 391 4.8 4.8
Técnicos 115.8 162.5 217.1 202.7 0.35 0.47 0.6 0.5
Educacion
Posgrado 148.9 177.5 2162 2553 0.45 0.51 0.6 0.7
Licenciatura 1,131.2 1,601.2  1,990.4 2014.8 3.38 4.63 5.7 5.4
Tecnica 59.7 123.1 125.1 131.3 0.18 0.36 0.4 0.4
Campo de la ciencia
Ciencias naturales y exactas 84.2 90.0 126.2 152.4 0.25 0.26 0.4 0.4
Ingenierfa y tecnologia 271.0 341.9 408.6 411.9 0.81 0.99 12 1.1
Ciencias de la salud 182.6 252.6 207.6 307.2 0.55 0.73 0.8 0.8
Ciencias agropecuarias 38.6 743 87.3 67.6 0.12 0.21 0.2 0.2
Ciencias sociales 728.2 1,093.1  1,357.6 1,403.6 2.18 3.16 3.9 3.8
Humanidades y otros 34.0 49.9 52.5 58.7 0.10 0.14 0.1 0.2
Otros 1.3 0.0 1.9 0.0 0.00 0.00 0.0 0.0
! Cifras Revisadas.
Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1991-1996.
1113 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION ISGED 5 0 SUPERIOR
Y ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA (RHCYTC), 1998-2001°
Miles de personas % de la PEA ocupada
1998 1999 2000 2001 1998 1999 2000 2001
Total 2,584.1 24874 23580  2900.1 6.69 6.4 6.71 744
Género
Hombres 1,577.6 1,4793  1,376.2 1,694.5 4.09 3.8 3.92 4.34
Mujeres 1,006.5 1,008.2 981.9 1,205.6 2.61 2.6 2.79 3.09
Ocupacion
Directivos 4953 388.6 394.5 500.2 13 1.0 1.12 1.28
Profesionales 1,831.7 1,8263 18178  2,1389 4.7 4.7 5.17 5.48
Técnicos 257.1 2725 145.7 201.0 0.7 0.7 0.41 0.67
Educacion
Posgrado 203.9 240.2 259.9 201.7 0.7 0.6 0.74 0.67
Licenciatura 2,155.0 2,096.8  2,053.0 24513 5.6 5.4 5.84 6.28
Tecnica 165.2 150.5 45.1 187.1 0.4 0.4 0.13 0.48
Campo de la ciencia
Ciencias naturales y exactas 145.2 1445 129.8 1453 0.4 0.4 0.37 0.37
Ingenierfa y tecnologia 459.7 400.0 382.5 500.6 12 1.0 1.09 1.28
Ciencias de la salud 334.8 363.6 3158 357.1 0.9 0.9 0.90 0.92
Ciencias agropecuarias 85.9 84.4 68.1 89.0 0.2 0.2 0.19 0.23
Ciencias sociales 1,491.5 14252 1,103.1 1,732.7 3.9 3.6 3.14 444
Humanidades y otros 05.8 09.8 47.7 754 0.2 0.2 0.14 0.19
Otros 1.1 0.0 311.1 0.0 0.0 0.0 0.89 0.00

'Cifras Revisadas.
Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1997-1999.
INEGI, XII Censo General de Poblacion y Vivienda, Base de datos de la muestra censal, 2001.
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1114 Il,ISTHIBU[:I['IN DE LA POBLACIGN QUE COMPLETG EXITOSAMENTE EL NIVEL DE ElllII},A[:I['lI\I SCED 5 0 SUPERIOR )
Y ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA SEGUN NIVEL DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIA Y OCUPACION, 1993

Participacion en el Participacion en el Participacion en el
Directivos Acervo RHCYTC  Profesionales  Acervo RHCyTC Técnicos Acervo RHCyTC
Total 284,763 21.25% 939,149 70.10% 115,848 8.65%
Ciencias naturales y exactas 18,070 1.35% 60,077 4.48% 6,016 0.45%
Ingenierfa y tecnologia 60,536 4.52% 184,812 13.79% 25,645 1.91%
Ciencias de la salud 12,697 0.95% 152,321 11.37% 17,593 1.31%
Ciencias agropecuarias 9,115 0.68% 23,690 1.77% 5,778 0.43%
Ciencias sociales 179,419 13.39% 491,419 36.68% 57,337 4.28%
Humanidades y otros 4520 0.34% 26,253 1.96% 3,179 0.24%
Otros 406 0.03% 577 0.04% 300 0.02%
Posgrado 34,064 2.54% 113,396 8.46% 1,463 0.11%
Ciencias naturales y exactas 2,082 0.16% 9,023 0.67% 0 0.00%
Ingenieria y tecnologia 2,274 0.17% 11,800 0.88% 150 0.01%
Ciencias de la salud 2,880 0.21% 36,6605 2.74% 373 0.03%
Ciencias agropecuarias 442 0.03% 1,522 0.11% 0 0.00%
Ciencias sociales 25434 1.90% 45,182 3.37% 940 0.07%
Humanidades y otros 735 0.05% 9,077 0.68% 0 0.00%
Otros 217 0.02% 127 0.01% 0 0.00%
Licenciatura 243,135 18.15% 813,862 60.75% 74,155 5.53%
Ciencias naturales y exactas 15,988 1.19% 51,054 3.81% 4782 0.36%
Ingenieria y tecnologia 56,202 4.19% 170,901 12.76% 11,210 0.84%
Ciencias de la salud 9,287 0.69% 114,251 8.53% 7,234 0.54%
Ciencias agropecuarias 8,673 0.65% 22,103 1.65% 4,997 0.37%
Ciencias sociales 149,128 11.13% 438,880 32.76% 42,510 3.17%
Humanidades y otros 3,785 0.28% 16,635 1.24% 3,179 0.24%
Otros 72 0.01% 38 0.00% 243 0.02%
Técnica 7,564 0.56% 11,891 0.89% 40,230 3.00%
Ciencias naturales y exactas 0 0.00% 0 0.00% 1,234 0.09%
Ingenieria y tecnologia 2,060 0.15% 2,111 0.16% 14,285 1.07%
Ciencias de la salud 530 0.04% 1,405 0.10% 9,986 0.75%
Ciencias agropecuarias 0 0.00% 65 0.00% 781 0.06%
Ciencias sociales 4857 0.36% 7,357 0.55% 13,887 1.04%
Humanidades y otros 0 0.00% 541 0.04% 0 0.00%
Otros 117 0.01% 412 0.03% 57 0.00%

Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1993.
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I1.15 Il,ISTRIBIII}IﬁN DE LA POBLACIGN QUE COMPLETG EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EI]lII;AIlIliN ISCED 5 0 SUPERIOR )
Y ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA SEGUN NIVEL DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIA Y OCUPACION, 1995'

Participacion en el Participacion en el Participacion en el
Directivos Acervo RHCyTC  Profesionales  Acervo RHCyTC Técnicos Acervo RHCyTC
Total 387,030 20.35% 1,352,264 71.10% 162,514 8.55%
Ciencias naturales y exactas 14,026 0.74% 66,730 3.51% 9,250 0.49%
Ingenieria y tecnologia 95,373 5.01% 195,013 10.25% 51,507 2.71%
Ciencias de la salud 16,640 0.87% 208,273 10.95% 27,697 1.46%
Ciencias agropecuarias 20,244 1.06% 45,891 2.41% 8,144 0.43%
Ciencias sociales 231,968 12.20% 799,686 42.05% 61,462 3.23%
Humanidades y otros 8,779 0.46% 36,671 1.93% 4454 0.23%
Posgrado 40,529 2.13% 131,341 6.91% 5,591 0.29%
Ciencias naturales y exactas 3,281 0.17% 10,293 0.54% 0 0.00%
Ingenieria y tecnologia 4,079 0.21% 12,725 0.67% 1,655 0.09%
Ciencias de la salud 2,906 0.15% 58,688 3.09% 1,127 0.06%
Ciencias agropecuarias 545 0.03% 2,772 0.15% 0 0.00%
Ciencias sociales 27,365 1.44% 42,603 2.24% 2,809 0.15%
Humanidades y otros 2,353 0.12% 4260 0.22% 0 0.00%
Licenciatura 322,107 16.94% 1,187,451 62.44% 91,655 4.82%
Ciencias naturales y exactas 10,745 0.56% 55,019 2.89% 4,904 0.26%
Ingenierfa y tecnologia 84,694 4.45% 175,876 9.25% 26,102 1.37%
Ciencias de la salud 12,747 0.67% 148,535 7.81% 3,826 0.20%
Ciencias agropecuarias 16,161 0.85% 42,998 2.26% 8,023 0.42%
Ciencias sociales 192,510 10.12% 733,330 38.56% 45,827 2.41%
Humanidades y otros 5,250 0.28% 31,693 1.67% 2,973 0.16%
Técnica 24,394 1.28% 33,472 1.76% 65,268 3.43%
Ciencias naturales y exactas 0 0.00% 1,418 0.07% 4346 0.23%
Ingenieria y tecnologia 6,600 0.35% 6,412 0.34% 23,750 1.25%
Ciencias de la salud 987 0.05% 1,050 0.06% 22,744 1.20%
Ciencias agropecuarias 3,538 0.19% 121 0.01% 121 0.01%
Ciencias sociales 12,093 0.64% 23,753 1.25% 12,826 0.67%
Humanidades y otros 1,176 0.06% 718 0.04% 1,481 0.08%

! Cifras revisadas
Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1995
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1116 Il,ISTHIBU[:I['IN DE LA POBLACIGN QUE COMPLETG EXITOSAMENTE EL NIVEL DE ElllII},A[:I['lI\I SCED 5 0 SUPERIOR )
Y ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA SEGUN NIVEL DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIA Y OCUPACION, 1996

Participacion en el Participacion en el Participacion en el
Directivos Acervo RHCyTC Profesionales  Acervo RHCyTC Técnicos Acervo RHCyTC
Total 438,961 18.83% 1,675,610 71.86% 217,101 9.31%
Ciencias naturales y exactas 24282 1.04% 83,393 3.58% 18,524 0.79%
Ingenierfa y tecnologia 115,604 4.96% 237,526 10.19% 55,430 2.38%
Ciencias de la salud 14,360 0.62% 255,305 10.95% 27915 1.20%
Ciencias agropecuarias 22,608 0.97% 55,064 2.36% 9,612 0.41%
Ciencias sociales 256,247 10.99% 999,528 42.87% 101,846 437%
Humanidades y otros 5,840 0.25% 44,651 1.91% 1,995 0.09%
Otros 20 0.00% 143 0.01% 1,779 0.08%
Posgrado 44,717 1.92% 166,081 7.12% 5,447 0.23%
Ciencias naturales y exactas 4233 0.18% 11,952 0.51% 225 0.01%
Ingenieria y tecnologia 4,260 0.18% 9,140 0.39% 267 0.01%
Ciencias de la salud 2,782 0.12% 74,888 321% 329 0.01%
Ciencias agropecuarias 1,473 0.06% 5,881 0.25% 0 0.00%
Ciencias sociales 31,751 1.36% 57,825 2.48% 2,735 0.12%
Humanidades y otros 218 0.01% 6,395 0.27% 805 0.03%
Otros 0 0.00% 0 0.00% 1,086 0.05%
Licenciatura 382,738 16.41% 1,473,564 63.20% 134,067 5.75%
Ciencias naturales y exactas 19,926 0.85% 69,374 2.98% 11,515 0.49%
Ingenieria y tecnologia 106,111 4.55% 222367 9.54% 28,590 1.23%
Ciencias de la salud 11,191 0.48% 179,366 7.69% 8,586 0.37%
Ciencias agropecuarias 20,099 0.86% 47,000 2.02% 7,895 0.34%
Ciencias sociales 219,790 9.43% 918,385 39.39% 76,291 3.27%
Humanidades y otros 5,601 0.24% 36,929 1.58% 1,190 0.05%
Otros 20 0.00% 143 0.01% 0 0.00%
Técnica 11,506 0.49% 35,965 1.54% 77,587 3.33%
Ciencias naturales y exactas 123 0.01% 2,067 0.09% 6,784 0.29%
Ingenieria y tecnologia 5,233 0.22% 6,019 0.26% 26,573 1.14%
Ciencias de la salud 387 0.02% 1,051 0.05% 19,000 0.81%
Ciencias agropecuarias 1,036 0.04% 2,183 0.09% 1,717 0.07%
Ciencias sociales 4,706 0.20% 23318 1.00% 22,820 0.98%
Humanidades y otros 21 0.00% 1,327 0.06% 0 0.00%
Otros 0 0.00% 0 0.00% 693 0.03%

Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1996.
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.17 IlISTI}IBIlI}Iﬁ,N DE LA POBLACION QUE COMPLETG EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUGACION ISGED 5 0 SUPERIOR Y ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA SEGUN NIVEL DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIA Y OCUPACION, 1997°

Participacion en el Participacion en el Participacion en el
Directivos Acervo RHCYTC  Profesionales  Acervo RHCyTC Técnicos Acervo RHCyTC
Total 421,645 17.56% 1,777,008 74.00% 202,699 8.44%
Ciencias naturales y exactas 26,288 1.09% 115,246 4.80% 10,880 0.45%
Ingenierfa y tecnologia 103,942 4.33% 255,641 10.65% 52,276 2.18%
Ciencias de la salud 21,930 0.91% 254,542 10.60% 30,773 1.28%
Ciencias agropecuarias 12,000 0.50% 43,823 1.82% 11,745 0.49%
Ciencias sociales 253,589 10.56% 1,056,626 44.00% 03,399 3.89%
Humanidades y otros 3,896 0.16% 51,130 2.13% 3,620 0.15%
Posgrado 50,332 2.10% 201,322 8.38% 3,627 0.15%
Ciencias naturales y exactas 2,660 0.11% 15,800 0.66% 1,094 0.05%
Ingenieria y tecnologia 2,619 0.11% 17,171 0.72% 163 0.01%
Ciencias de la salud 4872 0.20% 01,248 3.80% 748 0.03%
Ciencias agropecuarias 443 0.02% 997 0.04% 0 0.00%
Ciencias sociales 38,965 1.62% 66,543 2.77% 1,248 0.05%
Humanidades y otros 767 0.03% 9,563 0.40% 374 0.02%
Licenciatura 357,314 14.88% 1,533,479 63.86% 124,019 5.16%
Ciencias naturales y exactas 22,964 0.96% 99,335 4.14% 7,084 0.30%
Ingenierfa y tecnologia 97,586 4.06% 232,125 9.67% 31,239 1.30%
Ciencias de la salud 16,933 0.71% 162,023 6.75% 4528 0.19%
Ciencias agropecuarias 11,192 0.47% 35,743 1.49% 5,329 0.22%
Ciencias sociales 205,510 8.56% 965,034 40.19% 73,199 3.05%
Humanidades y otros 3,129 0.13% 39,219 1.63% 2,640 0.11%
Técnica 13,999 0.58% 42,207 1.76% 75,053 3.13%
Ciencias naturales y exactas 658 0.03% 111 0.00% 2,702 0.11%
Ingenieria y tecnologia 3,737 0.16% 06,345 0.26% 20,874 0.87%
Ciencias de la salud 125 0.01% 1,271 0.05% 25,497 1.06%
Ciencias agropecuarias 365 0.02% 7,083 0.29% 6,416 0.27%
Ciencias sociales 0,114 0.38% 25,049 1.04% 18,952 0.79%
Humanidades y otros 0 0.00% 2,348 0.10% 612 0.03%

! Cifras revisadas
Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1997
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118 I]ISTIiIBU[:Ile DE LA POBLACION (UE COMPLETG EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACIGN ISCED 5 0 SUPERIOR Y ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA SEGUN NIVEL DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIA Y OCUPACION, 1998

Participacion en el Participacion en el Participacion en el
Directivos Acervo RHCYTC  Profesionales  Acervo RHCyTC Técnicos Acervo RHCyTC
Total 495,296 19.17% 1,831,691 70.88% 257,095 9.95%
Ciencias naturales y exactas 23,859 0.92% 99,671 3.86% 21,711 0.84%
Ingenierfa y tecnologia 118,098 4.57% 266,183 10.30% 75,412 2.92%
Ciencias de la salud 12,782 0.49% 278,604 10.78% 43,367 1.68%
Ciencias agropecuarias 19,309 0.75% 53,130 2.06% 13,467 0.52%
Ciencias sociales 312,929 12.11% 1,077,056 41.68% 101,526 3.93%
Humanidades y otros 8,293 0.32% 55,937 2.16% 1,612 0.06%
Otros 26 0.00% 1,110 0.04% 0 0.00%
Posgrado 53,023 2.05% 203,404 7.87% 7,464 0.29%
Ciencias naturales y exactas 1,638 0.06% 15,044 0.58% 1,634 0.06%
Ingenieria y tecnologia 4230 0.16% 16,468 0.64% 614 0.02%
Ciencias de la salud 4767 0.18% 82,782 3.20% 1,832 0.07%
Ciencias agropecuarias 2,723 0.11% 4914 0.19% 0 0.00%
Ciencias sociales 39,001 1.51% 73,037 2.83% 3,384 0.13%
Humanidades y otros 638 0.02% 10,538 0.41% 0 0.00%
Otros 26 0.00% 621 0.02% 0 0.00%
Licenciatura 428,165 16.57% 1,579,063 61.11% 147,758 5.72%
Ciencias naturales y exactas 21,718 0.84% 84,367 3.26% 11,027 0.43%
Ingenieria y tecnologia 107,949 4.18% 244,624 9.47% 38,147 1.48%
Ciencias de la salud 6,708 0.26% 194,488 7.53% 14,766 0.57%
Ciencias agropecuarias 15,855 0.61% 44,786 1.73% 10,453 0.40%
Ciencias sociales 269,256 10.42% 966,846 37.42% 71,753 2.78%
Humanidades y otros 6,679 0.26% 43,463 1.68% 1,612 0.06%
Otros 0 0.00% 489 0.02% 0 0.00%
Técnica 14,108 0.55% 49,224 1.90% 101,873 3.94%
Ciencias naturales y exactas 503 0.02% 260 0.01% 9,050 0.35%
Ingenieria y tecnologia 5,919 0.23% 5,001 0.20% 36,651 1.42%
Ciencias de la salud 1,307 0.05% 1,334 0.05% 26,769 1.04%
Ciencias agropecuarias 731 0.03% 3,430 0.13% 3,014 0.12%
Ciencias sociales 4,672 0.18% 37,173 1.44% 26,389 1.02%
Humanidades y otros 976 0.04% 1,936 0.07% 0 0.00%

Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1998.
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11.19 IlISTI}IBIlI}Iﬁ,N DE LA POBLACION QUE COMPLETG EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUGACION ISGED 5 0 SUPERIOR Y ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA SEGUN NIVEL DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIA Y OCUPACION, 1998

Participacion en el Participacion en el Participacion en el
Directivos Acervo RHCYTC  Profesionales  Acervo RHCyTC Técnicos Acervo RHCyTC
Total 388,619 15.62% 1,826,298 73.42% 272,506 10.96%
Ciencias naturales y exactas 24,543 0.99% 102,217 4.11% 17,720 0.71%
Ingenierfa y tecnologia 74,071 2.98% 253,539 10.19% 72,409 2.91%
Ciencias de la salud 14914 0.60% 306,938 12.34% 41,703 1.68%
Ciencias agropecuarias 23,777 0.96% 48,239 1.94% 12,353 0.50%
Ciencias sociales 244074 9.81% 1,059,522 42.59% 121,604 4.89%
Humanidades y otros 7,240 0.29% 55,843 2.24% 6,717 0.27%
Posgrado 41,511 1.67% 194,887 7.83% 3,758 0.15%
Ciencias naturales y exactas 239 0.01% 17,043 0.69% 696 0.03%
Ingenieria y tecnologia 5,479 0.22% 12,148 0.49% 784 0.03%
Ciencias de la salud 4,657 0.19% 83,526 3.36% 323 0.01%
Ciencias agropecuarias 578 0.02% 2,398 0.10% 0 0.00%
Ciencias sociales 30,233 1.22% 77,427 3.11% 1,955 0.08%
Humanidades y otros 325 0.01% 2,345 0.09% 0 0.00%
Licenciatura 337,724 13.58% 1,605,267 64.54% 153,814 6.18%
Ciencias naturales y exactas 24,304 0.98% 84,749 3.41% 8,430 0.34%
Ingenieria y tecnologia 66,560 2.68% 237,705 9.56% 30,119 1.21%
Ciencias de la salud 8,895 0.36% 221,713 8.91% 11,561 0.46%
Ciencias agropecuarias 23,128 0.93% 44912 1.81% 8,515 0.34%
Ciencias sociales 207,922 8.36% 964,754 38.78% 88,669 3.56%
Humanidades y otros 6,915 0.28% 51,434 2.07% 6,520 0.26%
Técnica 9,384 0.38% 26,144 1.05% 114,934 4.62%
Ciencias naturales y exactas 0 0.00% 425 0.02% 8,594 0.35%
Ingenieria y tecnologia 2,032 0.08% 3,686 0.15% 41,506 1.67%
Ciencias de la salud 1,362 0.05% 1,699 0.07% 29,819 1.20%
Ciencias agropecuarias 71 0.00% 929 0.04% 3,838 0.15%
Ciencias sociales 5,919 0.24% 17,341 0.70% 30,980 1.25%
Humanidades y otros 0 0.00% 2,064 0.08% 197 0.01%

Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1999
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.20 I]ISTIiIBU[:Ile DE LA POBLACION (UE COMPLETG EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACIGN ISCED 5 0 SUPERIOR Y ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA SEGUN NIVEL DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIA Y OCUPACION, 2000

Participacion en el Participacion en el Participacion en el
Directivos Acervo RHCYTC  Profesionales  Acervo RHCyTC Técnicos Acervo RHCyTC
Total 381,486 16.18% 1,726,161 73.20% 139,480 5.92%
Ciencias naturales y exactas 21,744 0.92% 97,758 4.15% 10,261 0.44%
Ingenierfa y tecnologia 94,830 4.02% 248,849 10.55% 38,796 1.65%
Ciencias de la salud 8,128 0.34% 292 375 12.40% 15,250 0.65%
Ciencias agropecuarias 13,089 0.56% 48,715 2.07% 6,294 0.27%
Ciencias sociales 238,808 10.13% 997,531 42.30% 66,778 2.83%
Humanidades y otros 4887 0.21% 40,933 1.74% 2,101 0.09%
Posgrado 39,842 1.69% 189,291 8.03% 5,086 0.22%
Ciencias naturales y exactas 3,150 0.13% 14,457 0.61% 376 0.02%
Ingenieria y tecnologia 7,020 0.30% 16,137 0.68% 726 0.03%
Ciencias de la salud 2,184 0.09% 74,037 3.14% 1,363 0.06%
Ciencias agropecuarias 634 0.03% 3,553 0.15% 150 0.01%
Ciencias sociales 25917 1.10% 74,671 3.17% 2,316 0.10%
Humanidades y otros 937 0.04% 6,436 0.27% 155 0.01%
Licenciatura 335,889 14.24% 1,527,599 64.78% 108,892 4.62%
Ciencias naturales y exactas 18,555 0.79% 82,979 3.52% 8,806 0.37%
Ingenierfa y tecnologia 85,791 3.64% 230,302 9.77% 30,843 1.31%
Ciencias de la salud 5,805 0.25% 216,256 9.17% 5,618 0.24%
Ciencias agropecuarias 12,411 0.53% 44981 1.91% 6,001 0.25%
Ciencias sociales 209,336 8.88% 919,447 38.99% 55,827 2.37%
Humanidades y otros 3,991 0.17% 33,634 1.43% 1,797 0.08%
Técnica 5,855 0.25% 8,771 0.37% 25,502 1.08%
Ciencias naturales y exactas 39 0.00% 322 0.01% 1,079 0.05%
Ingenieria y tecnologia 2,019 0.09% 2,410 0.10% 7,227 0.31%
Ciencias de la salud 139 0.01% 2,082 0.09% 8,269 0.35%
Ciencias agropecuarias 44 0.00% 181 0.01% 143 0.01%
Ciencias sociales 3,555 0.15% 3413 0.14% 8,635 0.37%
Humanidades y otros 59 0.00% 363 0.02% 149 0.01%

Fuente: INEGI, XII Censo General de Poblacion y Vivienda, Base de datos de la muestra censal, 2000
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.21 IlISTI}IBIlI}Iﬁ,N DE LA POBLACION QUE COMPLETG EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUGACION ISGED 5 0 SUPERIOR Y ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y
TEGNOLOGIA SEGUN NIVEL DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIA Y OCUPACION, 2001

Participacion en el Participacion en el Participacion en el
Directivos Acervo RHCyTC Profesionales  Acervo RHCyTC Técnicos Acervo RHCyTC
Total 500,222 17.25% 2,138,882 73.75% 260,977 9.00%
Ciencias naturales y exactas 30,750 1.06% 96,611 3.33% 17,949 0.62%
Ingenierfa y tecnologia 107,822 3.72% 321,847 11.10% 70,924 2.45%
Ciencias de la salud 7,691 0.27% 295,810 10.20% 53,634 1.85%
Ciencias agropecuarias 24,194 0.83% 56,271 1.94% 8,523 0.29%
Ciencias sociales 321,742 11.09% 1,308,002 45.10% 102,909 3.55%
Humanidades y otros 8,023 0.28% 60,341 2.08% 7,038 0.24%
Posgrado 52,170 1.80% 202,025 6.97% 7,552 0.26%
Ciencias naturales y exactas 5,280 0.18% 18,749 0.65% 138 0.00%
Ingenieria y tecnologia 2,985 0.10% 18,910 0.65% 147 0.01%
Ciencias de la salud 2,557 0.09% 69,358 2.39% 1,050 0.04%
Ciencias agropecuarias 2,089 0.07% 5,264 0.18% 156 0.01%
Ciencias sociales 37,499 1.29% 80,618 2.78% 5777 0.20%
Humanidades y otros 1,760 0.06% 9,126 0.31% 284 0.01%
Licenciatura 433,507 14.95% 1,892,815 65.27% 124,954 4.31%
Ciencias naturales y exactas 25,298 0.87% 77,393 2.67% 8,950 0.31%
Ingenieria y tecnologia 100,011 3.45% 296,670 10.23% 20,154 1.01%
Ciencias de la salud 4729 0.16% 223,807 7.72% 13,659 0.47%
Ciencias agropecuarias 20,510 0.71% 49,173 1.70% 6,919 0.24%
Ciencias sociales 276,730 9.54% 1,195,693 41.23% 59,906 2.07%
Humanidades y otros 6,229 0.21% 50,079 1.73% 6,366 0.22%
Técnica 14,545 0.50% 44,042 1.52% 128,471 4.43%
Ciencias naturales y exactas 172 0.01% 469 0.02% 8,861 0.31%
Ingenieria y tecnologia 4,826 0.17% 0,267 0.22% 41,623 1.44%
Ciencias de la salud 405 0.01% 2,645 0.09% 38,925 1.34%
Ciencias agropecuarias 1,595 0.05% 1,834 0.06% 1,448 0.05%
Ciencias sociales 7,513 0.26% 31,691 1.09% 37,226 1.28%
Humanidades y otros 34 0.00% 1,136 0.04% 388 0.01%

Fuente: INEGI, XII Censo General de Poblacion y Vivienda, Base de datos de la muestra censal, 2000
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11.22 DISTRIBUCIGN DE LA POBLACIGN QUE COMPLETA EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACIGN ISCED 5 0 SUPERIOR Y ESTA DESOCUPADA, 1993

Participacion al interior del

Participacion al interior del

Participacion al interior del

Desocupados Acervo de Recursos Acervo de Recursos Acervo de Recursos
Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y

Tecnologia desocupados Tecnologia potenciales' Tecnologia

Total 91,009 100.00% 14.62% 2.04%
Ciencias Naturales y Exactas 13,233 14.54% 2.13% 0.30%
Ingenieria y Tecnologia 29,651 32.58% 4.76% 0.67%
Ciencias de la Salud 5,817 6.39% 0.93% 0.13%
Ciencias Agropecuarias 3,408 3.74% 0.55% 0.08%
Ciencias Sociales 34,354 37.75% 5.52% 0.77%
Humanidades y otros 3,819 4.20% 0.61% 0.09%

Otros 727 0.80% 0.12% 0.02%
Posgrado 2,806 3.08% 0.45% 0.06%
Ciencias Naturales y Exactas 0 0.00% 0.00% 0.00%
Ingenieria y Tecnologia 1,741 1.91% 0.28% 0.04%
Ciencias de la Salud 752 0.83% 0.12% 0.02%
Ciencias Agropecuarias 0 0.00% 0.00% 0.00%
Ciencias Sociales 294 0.32% 0.05% 0.01%
Humanidades y otros 19 0.02% 0.00% 0.00%

Otros 0 0.00% 0.00% 0.00%
Licenciatura 74,003 81.31% 11.89% 1.66%
Ciencias Naturales y Exactas 13,233 14.54% 2.13% 0.30%
Ingenieria y Tecnologia 21,200 23.29% 341% 0.48%
Ciencias de la Salud 3,954 4.34% 0.64% 0.09%
Ciencias Agropecuarias 3,408 3.74% 0.55% 0.08%
Ciencias Sociales 32,208 35.39% 5.17% 0.72%
Humanidades y otros 0 0.00% 0.00% 0.00%

Otros 0 0.00% 0.00% 0.00%
Técnica 14,200 15.60% 2.28% 0.32%
Ciencias Naturales y Exactas 0 0.00% 0.00% 0.00%
Ingenierfa y Tecnologia 6,710 7.37% 1.08% 0.15%
Ciencias de la Salud 1,111 1.22% 0.18% 0.02%
Ciencias Agropecuarias 0 0.00% 0.00% 0.00%
Ciencias Sociales 5,652 6.21% 0.91% 0.13%
Humanidades y otros 0 0.00% 0.00% 0.00%

Otros 727 0.80% 0.12% 0.02%

'Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.

Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1993.
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1123 DISTRIBUCION DE LA POBLACIGN QUE COMPLETG EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACIGN ISCED 5 0 SUPERIOR Y ESTA DESOCUPADA, 1995

Participacion al interior del ~ Participacion al interior del ~ Participacion al interior del

Desocupados Acervo de Recursos Acervo de Recursos Acervo de Recursos
Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y

Tecnologia desocupados Tecnologia potenciales' Tecnologi

Total 165,678 100.00% 20.61% 2.94%
Ciencias naturales y exactas 7,054 4.26% 0.88% 0.13%
Ingenieria y tecnologia 50,480 30.47% 0.28% 0.90%
Ciencias de la salud 10,541 6.36% 1.31% 0.19%
Ciencias agropecuarias 4,286 2.59% 0.53% 0.08%
Ciencias sociales 89,968 54.30% 11.19% 1.60%
Humanidades y otros 3,349 2.02% 0.42% 0.06%
Posgrado 1,913 1.15% 0.24% 0.03%
Ciencias naturales y exactas 40 0.02% 0.00% 0.00%
Ingenieria y tecnologia 152 0.09% 0.02% 0.00%
Ciencias de la salud 1,153 0.70% 0.14% 0.02%
Ciencias agropecuarias 0 0.00% 0.00% 0.00%
Ciencias sociales 568 0.34% 0.07% 0.01%
Humanidades y otros 0 0.00% 0.00% 0.00%
Licenciatura 122,308 73.82% 15.22% 2.17%
Ciencias naturales y exactas 7,014 4.23% 0.87% 0.12%
Ingenieria y tecnologia 40,836 24.65% 5.08% 0.72%
Ciencias de la salud 5,031 3.04% 0.63% 0.09%
Ciencias agropecuarias 3,878 2.34% 0.48% 0.07%
Ciencias sociales 63,935 38.59% 7.96% 1.13%
Humanidades y otros 1,614 0.97% 0.20% 0.03%
Técnica 41,457 25.02% 5.16% 0.74%
Ciencias naturales y exactas 0 0.00% 0.00% 0.00%
Ingenieria y tecnologia 9,492 5.73% 1.18% 0.17%
Ciencias de la salud 4357 2.63% 0.54% 0.08%
Ciencias agropecuarias 408 0.25% 0.05% 0.01%
Ciencias sociales 25465 15.37% 3.17% 0.45%
Humanidades y otros 1,735 1.05% 0.22% 0.03%

! Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.
Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1995
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1124 DISTRIBUCIGN DE LA POBLACIGN QUE COMPLET EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACIGN ISCED 5 0 SUPERIOR Y ESTA DESOCUPADA, 1996

Participacion al interior del ~ Participacion al interior del ~ Participacion al interior del

Desocupados Acervo de Recursos Acervo de Recursos Acervo de Recursos
Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y
Tecnologia desocupados Tecnologia potenciales' Tecnologia
Total 171,750 100.00% 18.50% 2.71%
Ciencias naturales y exactas 10,827 6.30% 1.17% 0.17%
Ingenieria y tecnologia 59,577 34.69% 6.42% 0.94%
Ciencias de la salud 6,970 4.06% 0.75% 0.11%
Ciencias agropecuarias 7,368 4.29% 0.79% 0.12%
Ciencias sociales 84,996 49.49% 9.16% 1.34%
Humanidades y otros 2,012 1.17% 0.22% 0.03%
Posgrado 6,635 3.86% 0.71% 0.10%
Ciencias naturales y exactas 0 0.00% 0.00% 0.00%
Ingenieria y tecnologia 2,134 1.24% 0.23% 0.03%
Ciencias de la salud 1,223 0.71% 0.13% 0.02%
Ciencias agropecuarias 408 0.24% 0.04% 0.01%
Ciencias sociales 2,773 1.61% 0.30% 0.04%
Humanidades y otros 97 0.06% 0.01% 0.00%
Licenciatura 144,633 84.21% 15.58% 2.28%
Ciencias naturales y exactas 9,789 5.70% 1.05% 0.15%
Ingenieria y tecnologia 49915 29.06% 5.38% 0.79%
Ciencias de la salud 3,011 1.75% 0.32% 0.05%
Ciencias agropecuarias 5,758 3.35% 0.62% 0.09%
Ciencias sociales 74477 43.36% 8.02% 1.18%
Humanidades y otros 1,683 0.98% 0.18% 0.03%
Técnica 20,482 11.93% 2.21% 0.32%
Ciencias naturales y exactas 1,038 0.60% 0.11% 0.02%
Ingenieria y tecnologia 7,528 4.38% 0.81% 0.12%
Ciencias de la salud 2,736 1.59% 0.29% 0.04%
Ciencias agropecuarias 1,202 0.70% 0.13% 0.02%
Ciencias sociales 7,746 4.51% 0.83% 0.12%
Humanidades y otros 232 0.14% 0.02% 0.00%

! Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.
Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1996
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1125 DISTRIBUCION DE LA POBLACIGN QUE COMPLETG EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACIGN ISCED 5 0 SUPERIOR Y ESTA DESOCUPADA, 1997

Participacion al interior del ~ Participacion al interior del ~ Participacion al interior del

Desocupados Acervo de Recursos Acervo de Recursos Acervo de Recursos
Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y

Tecnologia desocupados Tecnologia potenciales' Tecnologi

Total 127,756 100.00% 13.32% 1.89%
Ciencias naturales y exactas 11,128 8.71% 1.16% 0.16%
Ingenieria y tecnologia 44,395 34.75% 4.63% 0.66%
Ciencias de la salud 7,608 5.96% 0.79% 0.11%
Ciencias agropecuarias 4,787 3.75% 0.50% 0.07%
Ciencias sociales 56,808 44 47% 5.92% 0.84%
Humanidades y otros 1,286 1.01% 0.13% 0.02%

Otros 1,744 1.37% 0.18% 0.03%
Posgrado 5,514 4.32% 0.58% 0.08%
Ciencias naturales y exactas 0 0.00% 0.00% 0.00%
Ingenieria y tecnologia 2,062 1.61% 0.22% 0.03%
Ciencias de la salud 206 0.16% 0.02% 0.00%
Ciencias agropecuarias 585 0.46% 0.06% 0.01%
Ciencias sociales 2,542 1.99% 0.27% 0.04%
Humanidades y otros 119 0.09% 0.01% 0.00%
Licenciatura 103,005 80.63% 10.74% 1.53%
Ciencias naturales y exactas 10,582 8.28% 1.10% 0.16%
Ingenieria y tecnologia 31,979 25.03% 3.34% 0.47%
Ciencias de la salud 5,878 4.60% 0.61% 0.09%
Ciencias agropecuarias 2,770 2.17% 0.29% 0.04%
Ciencias sociales 48,885 38.26% 5.10% 0.72%
Humanidades y otros 1,167 0.91% 0.12% 0.02%

Otros 1,744 1.37% 0.18% 0.03%
Técnica 19,237 15.06% 2.01% 0.29%
Ciencias naturales y exactas 546 0.43% 0.06% 0.01%
Ingenieria y tecnologia 10,354 8.10% 1.08% 0.15%
Ciencias de la salud 1,524 1.19% 0.16% 0.02%
Ciencias agropecuarias 1,432 1.12% 0.15% 0.02%
Ciencias sociales 5,381 421% 0.56% 0.08%
Humanidades y otros 0 0.00% 0.00% 0.00%

! Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos,
Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1997.
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1126 DISTRIBUCIGN DE LA POBLACIGN QUE COMPLET EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACIGN ISCED 5 0 SUPERIOR Y ESTA DESOCUPADA, 1998

Participacion al interior del ~ Participacion al interior del ~ Participacion al interior del

Desocupados Acervo de Recursos Acervo de Recursos Acervo de Recursos
Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y
Tecnologia desocupados Tecnologia potenciales' Tecnologia
Total 126,889 100.00% 13.01% 1.81%
Ciencias naturales y exactas 8,765 0.91% 0.90% 0.13%
Ingenieria y tecnologia 34,785 27.41% 3.57% 0.50%
Ciencias de la salud 3,274 2.58% 0.34% 0.05%
Ciencias agropecuarias 5,170 4.07% 0.53% 0.07%
Ciencias sociales 71,707 56.51% 7.35% 1.02%
Humanidades y otros 3,188 2.51% 0.33% 0.05%
Posgrado 445 0.35% 0.05% 0.01%
Ciencias naturales y exactas 0 0.00% 0.00% 0.00%
Ingenieria y tecnologia 113 0.09% 0.01% 0.00%
Ciencias de la salud 69 0.05% 0.01% 0.00%
Ciencias agropecuarias 0 0.00% 0.00% 0.00%
Ciencias sociales 203 0.21% 0.03% 0.00%
Humanidades y otros 0 0.00% 0.00% 0.00%
Licenciatura 111,241 87.67% 11.40% 1.59%
Ciencias naturales y exactas 8,407 0.63% 0.86% 0.12%
Ingenieria y tecnologia 26,577 20.95% 2.72% 0.38%
Ciencias de la salud 2,452 1.93% 0.25% 0.03%
Ciencias agropecuarias 4,745 3.74% 0.49% 0.07%
Ciencias sociales 65,872 51.91% 6.75% 0.94%
Humanidades y otros 3,188 2.51% 0.33% 0.05%
Técnica 15,203 11.98% 1.56% 0.22%
Ciencias naturales y exactas 358 0.28% 0.04% 0.01%
Ingenieria y tecnologia 8,095 6.38% 0.83% 0.12%
Ciencias de la salud 753 0.59% 0.08% 0.01%
Ciencias agropecuarias 425 0.33% 0.04% 0.01%
Ciencias sociales 5,572 4.39% 0.57% 0.08%
Humanidades y otros 0 0.00% 0.00% 0.00%

! Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.
Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1998
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1127 DISTRIBUCION DE LA POBLACIGN QUE COMPLETG EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACIGN ISCED 5 0 SUPERIOR Y ESTA DESOCUPADA, 1999

Participacion al interior del ~ Participacion al interior del ~ Participacion al interior del

Desocupados Acervo de Recursos Acervo de Recursos Acervo de Recursos
Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y

Tecnologia desocupados Tecnologia potenciales' Tecnologi

Total 136,318 100.00% 13.13% 1.98%
Ciencias Naturales y Exactas 12,713 9.33% 1.22% 0.18%
Ingenieria y Tecnologia 42237 30.98% 4.07% 0.61%
Ciencias de la Salud 9,580 7.03% 0.92% 0.14%
Ciencias Agropecuarias 5,343 3.92% 0.51% 0.08%
Ciencias Sociales 64,376 47.22% 6.20% 0.94%
Humanidades y otros 2,069 1.52% 0.20% 0.03%
Posgrado 6,420 4.71% 0.62% 0.09%
Ciencias Naturales y Exactas 955 0.70% 0.09% 0.01%
Ingenierfa y Tecnologia 0 0.00% 0.00% 0.00%
Ciencias de la Salud 4398 3.23% 0.42% 0.06%
Ciencias Agropecuarias 0 0.00% 0.00% 0.00%
Ciencias Sociales 1,067 0.78% 0.10% 0.02%
Humanidades y otros 0 0.00% 0.00% 0.00%
Licenciatura 106,423 78.07% 10.25% 1.55%
Ciencias Naturales y Exactas 11,262 8.26% 1.08% 0.16%
Ingenieria y Tecnologia 39,358 28.87% 3.79% 0.57%
Ciencias de la Salud 3,729 2.74% 0.36% 0.05%
Ciencias Agropecuarias 3,956 2.90% 0.38% 0.06%
Ciencias Sociales 46,049 33.78% 4.44% 0.67%
Humanidades y otros 2,069 1.52% 0.20% 0.03%
Técnica 23,475 17.22% 2.26% 0.34%
Ciencias Naturales y Exactas 496 0.36% 0.05% 0.01%
Ingenieria y Tecnologia 2,879 2.11% 0.28% 0.04%
Ciencias de la Salud 1,453 1.07% 0.14% 0.02%
Ciencias Agropecuarias 1,387 1.02% 0.13% 0.02%
Ciencias Sociales 17,260 12.66% 1.66% 0.25%
Humanidades y otros 0 0.00% 0.00% 0.00%

! Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.
Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1999
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11.28 DISTRIBUCIGN DE LA POBLACIGN QUE COMPLET EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACIGN ISCED 5 0 SUPERIOR Y ESTA DESOCUPADA, 2000

Participacion al interior del

Participacion al interior del

Participacion al interior del

Desocupados Acervo de Recursos Acervo de Recursos Acervo de Recursos
Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y

Tecnologia desocupados Tecnologia potenciales' Tecnologia

Total 48,124 100.00% 5.76% 0.73%
Ciencias Naturales y Exactas 2,695 5.60% 0.32% 0.04%
Ingenieria y Tecnologia 13,776 28.63% 1.65% 0.21%
Ciencias de la Salud 2,594 5.39% 0.31% 0.04%
Ciencias Agropecuarias 1,570 3.26% 0.19% 0.02%
Ciencias Sociales 26,704 55.49% 3.19% 0.41%
Humanidades y otros 785 1.63% 0.09% 0.01%
Posgrado 1,609 3.34% 0.19% 0.02%
Ciencias Naturales y Exactas 96 0.20% 0.01% 0.00%
Ingenierfa y Tecnologia 371 0.77% 0.04% 0.01%
Ciencias de la Salud 303 0.63% 0.04% 0.00%
Ciencias Agropecuarias 67 0.14% 0.01% 0.00%
Ciencias Sociales 732 1.52% 0.09% 0.01%
Humanidades y otros 40 0.08% 0.00% 0.00%
Licenciatura 44,779 93.05% 5.36% 0.68%
Ciencias Naturales y Exactas 2,557 5.31% 0.31% 0.04%
Ingenieria y Tecnologia 12,648 20.28% 1.51% 0.19%
Ciencias de la Salud 2,120 4.41% 0.25% 0.03%
Ciencias Agropecuarias 1,468 3.05% 0.18% 0.02%
Ciencias Sociales 25,253 52.47% 3.02% 0.39%
Humanidades y otros 733 1.52% 0.09% 0.01%
Técnica 1,736 3.61% 0.21% 0.03%
Ciencias Naturales y Exactas 42 0.09% 0.01% 0.00%
Ingenierfa y Tecnologia 757 1.57% 0.09% 0.01%
Ciencias de la Salud 171 0.36% 0.02% 0.00%
Ciencias Agropecuarias 35 0.07% 0.00% 0.00%
Ciencias Sociales 719 1.49% 0.09% 0.01%
Humanidades y otros 12 0.02% 0.00% 0.00%

! Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.

Fuente: INEGI, XII Censo General de Poblacion y Vivienda, Base de datos de la muestra censal, 2000
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1129 DISTRIBUCION DE LA POBLACIGN QUE COMPLETG EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACIN ISCED 5 0 SUPERIOR Y ESTA DESOCUPADA, 2001

Participacion al interior del ~ Participacion al interior del ~ Participacion al interior del

Desocupados Acervo de Recursos Acervo de Recursos Acervo de Recursos
Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y

Tecnologia desocupados Tecnologia potenciales' Tecnologi

Total 111,223 100.0% 9.17% 1.43%
Ciencias Naturales y Exactas 4,189 3.77% 0.35% 0.05%
Ingenieria y Tecnologia 33,105 29.76% 2.73% 0.42%
Ciencias de la Salud 5,561 5.00% 0.46% 0.07%
Ciencias Agropecuarias 1,846 1.66% 0.15% 0.02%
Ciencias Sociales 65,113 58.54% 537% 0.83%
Humanidades y otros 1,409 1.27% 0.12% 0.02%
Posgrado 2,801 2.52% 0.23% 0.04%
Ciencias Naturales y Exactas 55 0.05% 0.00% 0.00%
Ingenieria y Tecnologia 397 0.36% 0.03% 0.01%
Ciencias de la Salud 770 0.69% 0.06% 0.01%
Ciencias Agropecuarias 0.00% 0.00% 0.00%
Ciencias Sociales 1,579 1.42% 0.13% 0.02%
Humanidades y otros 0.00% 0.00% 0.00%
Licenciatura 87,545 78.71% 7.22% 1.12%
Ciencias Naturales y Exactas 4,001 3.60% 0.33% 0.05%
Ingenieria y Tecnologia 23,005 20.68% 1.90% 0.29%
Ciencias de la Salud 1,642 1.48% 0.14% 0.02%
Ciencias Agropecuarias 1,666 1.50% 0.14% 0.02%
Ciencias Sociales 55,835 50.20% 4.61% 0.72%
Humanidades y otros 1,396 1.26% 0.12% 0.02%
Técnica 20,877 18.77% 1.72% 0.27%
Ciencias Naturales y Exactas 133 0.12% 0.01% 0.00%
Ingenieria y Tecnologia 9,703 8.72% 0.80% 0.12%
Ciencias de la Salud 3,149 2.83% 0.26% 0.04%
Ciencias Agropecuarias 180 0.16% 0.01% 0.00%
Ciencias Sociales 7,699 6.92% 0.64% 0.10%
Humanidades y otros 13 0.01% 0.00% 0.00%

!Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos
Fuente: INEGI, XII Censo General de Poblacion y Vivienda, Base de datos de la muestra censal, 2000.
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11.30 DISTRIBUCIGN DE LA POBLACIGN QUE COMPLETA EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 0 SUPERIOR Y ESTA INACTIVA, 1993

Participacion al interior del ~ Participacion al interior del ~ Participacion al interior del

Inactivos Acervo de Recursos Acervo de Recursos Acervo de Recursos
Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y
Tecnologia inactivos Tecnologia potenciales' Tecnologia
Total 531,386 100.00% 85.38% 11.93%
Ciencias naturales y exactas 39,799 7.49% 6.39% 0.89%
Ingenieria y tecnologia 82,777 15.58% 13.30% 1.86%
Ciencias de la salud 75,746 14.25% 12.17% 1.70%
Ciencias agropecuarias 15,249 2.87% 2.45% 0.34%
Ciencias sociales 305,408 57.47% 49.07% 6.86%
Humanidades y otros 10,969 2.06% 1.76% 0.25%
Otros 1,438 0.27% 0.23% 0.03%
Posgrado 12,399 2.33% 1.99% 0.28%
Ciencias naturales y exactas 989 0.19% 0.16% 0.02%
Ingenieria y tecnologia 205 0.04% 0.03% 0.00%
Ciencias de la salud 6,651 1.25% 1.07% 0.15%
Ciencias agropecuarias 99 0.02% 0.02% 0.00%
Ciencias sociales 4,158 0.78% 0.67% 0.09%
Humanidades y otros 278 0.05% 0.04% 0.01%
Otros 19 0.00% 0.00% 0.00%
Licenciatura 433,116 81.51% 69.59% 9.72%
Ciencias naturales y exactas 32,310 6.08% 5.19% 0.73%
Ingenieria y tecnologia 05,471 12.32% 10.52% 1.47%
Ciencias de la salud 60,689 11.42% 9.75% 1.36%
Ciencias agropecuarias 11,681 2.20% 1.88% 0.26%
Ciencias sociales 251,849 47.39% 40.46% 5.65%
Humanidades y otros 10,539 1.98% 1.69% 0.24%
Otros 577 0.11% 0.09% 0.01%
Técnica 90,871 17.10% 14.60% 2.04%
Ciencias naturales y exactas 6,500 1.22% 1.04% 0.15%
Ingenierfa y tecnologia 17,101 3.22% 2.75% 0.38%
Ciencias de la salud 8,400 1.58% 1.35% 0.19%
Ciencias agropecuarias 3,469 0.65% 0.56% 0.08%
Ciencias sociales 49,401 9.30% 7.94% 1.11%
Humanidades y otros 152 0.03% 0.02% 0.00%
Otros 5,842 1.10% 0.94% 0.13%

! Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.
Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1993.
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1131 DISTRIBUCION DE LA POBLACIGN QUE COMPLETG EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACIGN ISCED 5 0 SUPERIOR Y ESTA INACTIVA, 1995

Participacion al interior del

Participacion al interior del

Participacion al interior del

Inactivos Acervo de Recursos Acervo de Recursos Acervo de Recursos
Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y

Tecnologia inactivos Tecnologia potenciales' Tecnologi

Total 637,419 100.00% 79.31% 11.30%
Ciencias naturales y exactas 42,183 6.62% 5.25% 0.75%
Ingenieria y tecnologia 115,656 18.14% 14.39% 2.05%
Ciencias de la salud 77,960 12.23% 9.70% 1.38%
Ciencias agropecuarias 20,423 3.20% 2.54% 0.36%
Ciencias sociales 366,503 57.50% 45.60% 6.50%
Humanidades y otros 13,711 2.15% 1.71% 0.24%

Otros 983 0.15% 0.12% 0.02%
Posgrado 18,736 2.94% 2.33% 0.33%
Ciencias naturales y exactas 2,609 0.41% 0.32% 0.05%
Ingenieria y tecnologia 961 0.15% 0.12% 0.02%
Ciencias de la salud 8,290 1.30% 1.03% 0.15%
Ciencias agropecuarias 136 0.02% 0.02% 0.00%
Ciencias sociales 5,964 0.94% 0.74% 0.11%
Humanidades y otros 776 0.12% 0.10% 0.01%
Licenciatura 476,016 74.68% 59.23% 8.44%
Ciencias naturales y exactas 33,253 5.22% 4.14% 0.59%
Ingenieria y tecnologia 86,060 13.50% 10.71% 1.53%
Ciencias de la salud 60,083 9.43% 7.48% 1.07%
Ciencias agropecuarias 7,303 1.15% 0.91% 0.13%
Ciencias sociales 276,771 43.42% 34.44% 4.91%
Humanidades y otros 11,563 1.81% 1.44% 0.21%

Otros 983 0.15% 0.12% 0.02%
Técnica 142,667 22.38% 17.75% 2.53%
Ciencias naturales y exactas 6,321 0.99% 0.79% 0.11%
Ingenierfa y tecnologia 28,635 4.49% 3.56% 0.51%
Ciencias de la salud 9,587 1.50% 1.19% 0.17%
Ciencias agropecuarias 12,984 2.04% 1.62% 0.23%
Ciencias sociales 83,768 13.14% 10.42% 1.49%
Humanidades y otros 1,372 0.22% 0.17% 0.02%

! Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos,

Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1995.
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11.32 DISTRIBUCIGN DE LA POBLACIGN QUE COMPLETQ EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 0 SUPERIOR Y ESTA INACTIVA, 1996

Participacion al interior del ~ Participacion al interior del ~ Participacion al interior del

Inactivos Acervo de Recursos Acervo de Recursos Acervo de Recursos
Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y
Tecnologia inactivos Tecnologia potenciales' Tecnologia
Total 756,568 100.00% 81.50% 11.95%
Ciencias naturales y exactas 54,138 7.16% 5.83% 0.86%
Ingenieria y tecnologia 148,984 19.69% 16.05% 2.35%
Ciencias de la salud 88,747 11.73% 9.56% 1.40%
Ciencias agropecuarias 20,620 2.73% 2.22% 0.33%
Ciencias sociales 425,677 56.26% 45.85% 6.72%
Humanidades y otros 16,725 2.21% 1.80% 0.26%
Otros 1,677 0.22% 0.18% 0.03%
Posgrado 21,592 2.85% 2.33% 0.34%
Ciencias naturales y exactas 3,093 0.41% 0.33% 0.05%
Ingenieria y tecnologia 700 0.09% 0.08% 0.01%
Ciencias de la salud 6,811 0.90% 0.73% 0.11%
Ciencias agropecuarias 58 0.01% 0.01% 0.00%
Ciencias sociales 9,723 1.29% 1.05% 0.15%
Humanidades y otros 1,207 0.16% 0.13% 0.02%
Licenciatura 577,860 76.38% 62.25% 9.13%
Ciencias naturales y exactas 40,957 5.41% 4.41% 0.65%
Ingenieria y tecnologia 104,082 13.76% 11.21% 1.64%
Ciencias de la salud 66,375 8.77% 7.15% 1.05%
Ciencias agropecuarias 14,719 1.95% 1.59% 0.23%
Ciencias sociales 338,197 44.70% 36.43% 5.34%
Humanidades y otros 12,670 1.67% 1.36% 0.20%
Otros 860 0.11% 0.09% 0.01%
Técnica 157,116 20.77% 16.92% 2.48%
Ciencias naturales y exactas 10,088 1.33% 1.09% 0.16%
Ingenieria y tecnologia 44,202 5.84% 4.76% 0.70%
Ciencias de la salud 15,561 2.06% 1.68% 0.25%
Ciencias agropecuarias 5,843 0.77% 0.63% 0.09%
Ciencias sociales 77,757 10.28% 8.38% 1.23%
Humanidades y otros 2,848 0.38% 0.31% 0.04%
Otros 817 0.11% 0.09% 0.01%

! Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.
Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1996.
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11.33 DISTRIBUCION DE LA POBLACIGN QUE COMPLETG EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACIGN ISCED 5 0 SUPERIOR Y ESTA INACTIVA, 1997

Participacion al interior del

Participacion al interior del

Participacion al interior del

Inactivos Acervo de Recursos Acervo de Recursos Acervo de Recursos
Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y

Tecnologia inactivos Tecnologia potenciales' Tecnologi

Total 831,123 100.00% 86.68% 12.32%
Ciencias naturales y exactas 65,294 7.86% 6.81% 0.97%
Ingenierfa y tecnologia 139,060 16.73% 14.50% 2.06%
Ciencias de la salud 125,520 15.10% 13.09% 1.86%
Ciencias agropecuarias 14,737 1.77% 1.54% 0.22%
Ciencias sociales 468,256 56.34% 48.83% 6.94%
Humanidades y otros 18,256 2.20% 1.90% 0.27%
Posgrado 31,856 3.83% 3.32% 0.47%
Ciencias naturales y exactas 1,898 0.23% 0.20% 0.03%
Ingenieria y tecnologia 5,498 0.66% 0.57% 0.08%
Ciencias de la salud 4949 0.60% 0.52% 0.07%
Ciencias agropecuarias 0 0.00% 0.00% 0.00%
Ciencias sociales 18,098 2.18% 1.89% 0.27%
Humanidades y otros 1,413 0.17% 0.15% 0.02%
Licenciatura 616,481 74.17% 64.29% 9.14%
Ciencias naturales y exactas 53,153 6.40% 5.54% 0.79%
Ingenieria y tecnologia 100,631 12.11% 10.49% 1.49%
Ciencias de la salud 81,549 9.81% 8.50% 1.21%
Ciencias agropecuarias 13,479 1.62% 1.41% 0.20%
Ciencias sociales 352,898 42.46% 36.80% 5.23%
Humanidades y otros 14,771 1.78% 1.54% 0.22%
Técnica 182,786 21.99% 19.06% 2.71%
Ciencias naturales y exactas 10,243 1.23% 1.07% 0.15%
Ingenieria y tecnologia 32,931 3.96% 3.43% 0.49%
Ciencias de la salud 39,022 4.70% 4.07% 0.58%
Ciencias agropecuarias 1,258 0.15% 0.13% 0.02%
Ciencias sociales 97,260 11.70% 10.14% 1.44%
Humanidades y otros 2,072 0.25% 0.22% 0.03%

! Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.

Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1997
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11.34 DISTRIBUCIGN DE LA POBLACIGN QUE COMPLETG EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 0 SUPERIOR Y ESTA INACTIVA, 1998

Participacion al interior del ~ Participacion al interior del ~ Participacion al interior del

Inactivos Acervo de Recursos Acervo de Recursos Acervo de Recursos
Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y

Tecnologia inactivos Tecnologia potenciales' Tecnologia

Total 848,777 100.00% 86.99% 12.12%
Ciencias naturales y exactas 59,753 7.04% 6.12% 0.85%
Ingenieria y tecnologia 164,407 19.37% 16.85% 2.35%
Ciencias de la salud 103,621 12.21% 10.62% 1.48%
Ciencias agropecuarias 21,795 2.57% 2.23% 0.31%
Ciencias sociales 471,943 55.60% 48.37% 6.74%
Humanidades y otros 26,801 3.16% 2.75% 0.38%

Otros 457 0.05% 0.05% 0.01%
Posgrado 31,031 3.66% 3.18% 0.44%
Ciencias naturales y exactas 2,800 0.33% 0.29% 0.04%
Ingenieria y tecnologia 1,512 0.18% 0.15% 0.02%
Ciencias de la salud 8,560 1.01% 0.88% 0.12%
Ciencias agropecuarias 112 0.01% 0.01% 0.00%
Ciencias sociales 16,542 1.95% 1.70% 0.24%
Humanidades y otros 1,505 0.18% 0.15% 0.02%
Licenciatura 659,989 77.76% 67.64% 9.42%
Ciencias naturales y exactas 47,733 5.62% 4.89% 0.68%
Ingenieria y tecnologia 119,000 14.02% 12.20% 1.70%
Ciencias de la salud 76,347 8.99% 7.83% 1.09%
Ciencias agropecuarias 16,380 1.93% 1.68% 0.23%
Ciencias sociales 373,435 44.00% 38.27% 5.33%
Humanidades y otros 23,637 2.78% 2.42% 0.34%

Otros 3,457 0.41% 0.35% 0.05%
Técnica 160,757 18.94% 16.48% 2.29%
Ciencias naturales y exactas 9,220 1.09% 0.94% 0.13%
Ingenieria y tecnologia 43,895 5.17% 4.50% 0.63%
Ciencias de la salud 18,714 2.20% 1.92% 0.27%
Ciencias agropecuarias 5,303 0.62% 0.54% 0.08%
Ciencias sociales 81,966 9.66% 8.40% 1.17%
Humanidades y otros 1,659 0.20% 0.17% 0.02%

! Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.
Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1998
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1135 DISTRIBUCION DE LA POBLACIGN QUE COMPLETG EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 0 SUPERIOR Y ESTA INACTIVA, 1999

Participacion al interior del

Participacion al interior del

Participacion al interior del

Inactivos Acervo de Recursos Acervo de Recursos Acervo de Recursos
Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y

Tecnologia inactivos Tecnologia potenciales' Tecnologi

Total 901,928 100.00% 86.87% 13.11%
Ciencias Naturales y Exactas 40,470 4.49% 3.90% 0.59%
Ingenieria y Tecnologia 175,963 19.51% 16.95% 2.56%
Ciencias de la Salud 115,281 12.78% 11.10% 1.68%
Ciencias Agropecuarias 21,889 2.43% 2.11% 0.32%
Ciencias Sociales 514,747 57.07% 49.58% 7.48%
Humanidades y otros 32,702 3.63% 3.15% 0.48%
Posgrado 27,847 3.09% 2.68% 0.40%
Ciencias Naturales y Exactas 2,245 0.25% 0.22% 0.03%
Ingenierfa y Tecnologia 4,432 0.49% 0.43% 0.06%
Ciencias de la Salud 8,585 0.95% 0.83% 0.12%
Ciencias Agropecuarias 1,236 0.14% 0.12% 0.02%
Ciencias Sociales 10,869 1.21% 1.05% 0.16%
Humanidades y otros 480 0.05% 0.05% 0.01%
Licenciatura 706,450 78.33% 68.04% 10.26%
Ciencias Naturales y Exactas 25,553 2.83% 2.46% 0.37%
Ingenierfa y Tecnologia 125,128 13.87% 12.05% 1.82%
Ciencias de la Salud 85,877 9.52% 8.27% 1.25%
Ciencias Agropecuarias 17,425 1.93% 1.68% 0.25%
Ciencias Sociales 421,863 46.77% 40.63% 6.13%
Humanidades y otros 30,604 3.39% 2.95% 0.44%
Técnica 166,755 18.49% 16.06% 2.42%
Ciencias Naturales y Exactas 12,672 1.40% 1.22% 0.18%
Ingenieria y Tecnologia 46,403 5.14% 4.47% 0.67%
Ciencias de la Salud 20,819 2.31% 2.01% 0.30%
Ciencias Agropecuarias 3,228 0.36% 0.31% 0.05%
Ciencias Sociales 82,015 9.09% 7.90% 1.19%
Humanidades y otros 1,618 0.18% 0.16% 0.02%

! Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.

Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1999
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11.38 DISTRIBUCIGN DE LA POBLACIGN QUE COMPLETG EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 0 SUPERIOR Y ESTA INACTIVA, 2000

Participacion al interior del

Participacion al interior del ~ Participacion al interior del

Inactivos Acervo de Recursos Acervo de Recursos Acervo de Recursos
Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y
Tecnologia inactivos Tecnologia potenciales' Tecnologia
Total 787,904 100.00% 94.24% 12.02%
Ciencias Naturales y Exactas 51,108 6.49% 6.11% 0.78%
Ingenieria y Tecnologia 142,944 18.14% 17.10% 2.18%
Ciencias de la Salud 105,203 13.35% 12.58% 1.60%
Ciencias Agropecuarias 17,782 2.26% 2.13% 0.27%
Ciencias Sociales 449 947 57.11% 53.82% 6.86%
Humanidades y otros 20,920 2.66% 2.50% 0.32%
Posgrado 36,240 4.60% 4.33% 0.55%
Ciencias Naturales y Exactas 4,084 0.52% 0.49% 0.06%
Ingenierfa y Tecnologia 4,133 0.52% 0.49% 0.06%
Ciencias de la Salud 10,382 1.32% 1.24% 0.16%
Ciencias Agropecuarias 802 0.10% 0.10% 0.01%
Ciencias Sociales 14,617 1.86% 1.75% 0.22%
Humanidades y otros 2,222 0.28% 0.27% 0.03%
Licenciatura 705,199 89.50% 84.35% 10.75%
Ciencias Naturales y Exactas 45,820 5.82% 5.48% 0.70%
Ingenieria y Tecnologia 125,826 15.97% 15.05% 1.92%
Ciencias de la Salud 87,974 11.17% 10.52% 1.34%
Ciencias Agropecuarias 16,733 2.12% 2.00% 0.26%
Ciencias Sociales 411,584 52.24% 49.23% 6.28%
Humanidades y otros 17,262 2.19% 2.06% 0.26%
Técnica 46,465 5.90% 5.56% 0.71%
Ciencias Naturales y Exactas 1,204 0.15% 0.14% 0.02%
Ingenieria y Tecnologia 12,985 1.65% 1.55% 0.20%
Ciencias de la Salud 6,847 0.87% 0.82% 0.10%
Ciencias Agropecuarias 247 0.03% 0.03% 0.00%
Ciencias Sociales 23,746 3.01% 2.84% 0.36%
Humanidades y otros 1,436 0.18% 0.17% 0.02%

! Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.

Fuente: INEGI, XII Censo General de Poblacion y Vivienda, Base de datos de la muestra censal, 2000
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11.37 DISTRIBUCION DE LA POBLACIGN QUE COMPLETG EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 0 SUPERIOR Y ESTA INACTIVA, 2001

Participacion al interior del

Participacion al interior del

Participacion al interior del

Inactivos Acervo de Recursos Acervo de Recursos Acervo de Recursos
Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y Humanos en Ciencia y

Tecnologia inactivos Tecnologia potenciales' Tecnologi

Total 1,101,167 100.0% 90.83% 14.12%
Ciencias Naturales y Exactas 74,349 6.75% 6.13% 0.95%
Ingenieria y Tecnologia 205,625 18.67% 16.96% 2.64%
Ciencias de la Salud 126,589 11.50% 10.44% 1.62%
Ciencias Agropecuarias 23,488 2.13% 1.94% 0.30%
Ciencias Sociales 635,503 57.71% 52.42% 8.15%
Humanidades y otros 35,613 3.23% 2.94% 0.46%
Posgrado 43,000 3.90% 3.55% 0.55%
Ciencias Naturales y Exactas 4,410 0.40% 0.36% 0.06%
Ingenierfa y Tecnologia 3,071 0.28% 0.25% 0.04%
Ciencias de la Salud 8,765 0.80% 0.72% 0.11%
Ciencias Agropecuarias 1,015 0.09% 0.08% 0.01%
Ciencias Sociales 22,104 2.01% 1.82% 0.28%
Humanidades y otros 3,635 0.33% 0.30% 0.05%
Licenciatura 787,230 71.49% 64.93% 10.09%
Ciencias Naturales y Exactas 57,295 5.20% 4.73% 0.73%
Ingenieria y Tecnologia 122,333 11.11% 10.09% 1.57%
Ciencias de la Salud 89,377 8.12% 737% 1.15%
Ciencias Agropecuarias 14,694 1.33% 1.21% 0.19%
Ciencias Sociales 475,750 43.20% 39.24% 6.10%
Humanidades y otros 27,781 2.52% 2.29% 0.36%
Técnica 270,937 24.60% 22.35% 3.47%
Ciencias Naturales y Exactas 12,644 1.15% 1.04% 0.16%
Ingenieria y Tecnologia 80,221 7.29% 6.62% 1.03%
Ciencias de la Salud 28,447 2.58% 2.35% 0.36%
Ciencias Agropecuarias 7,779 0.71% 0.64% 0.10%
Ciencias Sociales 137,649 12.50% 11.35% 1.76%
Humanidades y otros 4,197 0.38% 0.35% 0.05%

'Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos

Fuente: INEGI, XII Censo General de Poblacion y Vivienda, Base de datos de la muestra censal, 2000.
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[1.45 MIEMBROS DEL SNI, 1980-2001p/

Numero
Ao Numero de Variacion Anual %
Miembros
1990 5,704 —
1991 6,165 8.1
1992 6,602 7.1
1993 6,233 -5.6
1994 5,879 -5.7
1995 5,868 -0.2
1996 5,969 1.5
1997 6,278 5.2
1998 6,742 74
1999 7,252 7.6
2000 7,466 3.0
2001p/ 8,018 74
Fuente: Conacyt, Base de datos del SNI, 1990-2001.
1146 FUENTES DE FINANCIAMIENTO DEL SNI, 1990-2001
Miles de pesos
Afio A Precios corrientes A Precios de 2001
SEP CONACYT TOTAL SEP CONACYT TOTAL
1990 48,200 43,700 91,900 251,303 205,870 547,173
1991 73,200 42,377 115,577 309,514 223,862 533,375
1992 - 135,345 135,345 - 580,133 580,133
1993 - 158,699 158,699 - 594,378 594,378
1994 - 205,893 205,893 - 686,539 686,539
1995 - 242,332 242,332 - 586,193 586,193
1996 - 303,109 303,109 - 560,793 560,793
1997 - 420,179 420,179 - 660,347 660,347
1998 - 470,998 470,998 - 641,599 641,599
1999 - 573,279 573,279 - 677,555 677,555
2000 - 677,100 677,100 - 714,617 714,617
2001p/ - 800,452 800,452 - 800,452 800,452
Nota: P Cilras preliminares.
Fuentes: Conacyt.
SPP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1990.
SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal,1991-1997
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México, 1990-1998.
[1.47 MIEMBROS DEL SNI POR CATEGORIA Y NIVEL, 1990-2001
Numero
Afio Candidato Investigador Nacional Total
Nivel I Nivel 11 Nivel I1I Subtotal
1990 2,282 2,453 691 278 3422 5,704
1991 2,502 2,636 718 309 3,663 6,165
1992 2,655 2,860 779 308 3,947 6,602
1993 2,274 2,810 797 352 3,959 6,233
1994 1,683 3,012 807 377 4,196 5,879
1995 1,559 3,077 839 393 4,309 5,868
1996 1,349 3,318 862 440 4,620 5,969
1997 1,297 3,546 952 483 4,981 6,278
1998 1,229 3,980 1,032 501 5,513 6,742
1999 1,318 4,191 1,159 584 5,934 7,252
2000 1,220 4,345 1,279 622 6,246 7,466
2001p/ 1,128 4,682 1,556 652 6,890 8,018

Fuente: Conacyt, Base de datos del SNI, 1990-2001.
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1148 MIEMBROS DEL SNI POR ARER DE LA CIENCIA, 1991-2001

Numero

Ciencias Fisico Medicina y Humanidades y Biotecnologia y
Ao Matematicas y Biologia y Ciencias de Ciencias de la Ciencias Ciencias Ingenieria TOTAL

de la Tierra Quimica la Salud Conducta Sociales Agropecuarias
1991 1,052 1,179 442 766 517 1,249 960 6,165
1992 1,099 1,363 526 849 575 1,218 972 6,602
1993 1,168 1,377 527 914 596 836 815 6,233
1994 1,225 1,279 563 950 590 572 700 5,879
1995 1,281 1,235 586 1,022 627 465 652 5,868
1996 1,329 1,247 606 1,074 663 427 623 5,969
1997 1,436 1,314 650 1,118 673 463 624 6,278
1998 1,571 1,406 703 1,172 675 530 685 6,742
1999 1,621 1,435 721 1,200 738 642 829 7,252
2000 1,569 1,435 765 1,269 810 700 918 7,466
2001p/ 1,612 1,436 846 1,362 920 856 986 8,018

Fuente: Conacyt, Base de datos del SNI, 1991-2001

11.49 EDAD PROMEDIO DE LOS MIEMBROS DEL SNI, 2001p/

Anos
Area Candidato Investigador Nacional Edad promedio
Nivel I Nivel II Nivel ITI Simple Ponderado

Ciencias Fisico Matematicas y de la Tierra 36 42 48 56 46 46
Biologia y Quimica 35 42 49 58 46 46
Medicina y Ciencias de la Salud 35 45 51 58 47 47
Humanidades y Ciencias de la Conducta 37 47 53 63 50 50
Ciencias Sociales 36 47 51 61 49 49
Biotecnologia y Ciencias Agropecuarias 37 45 50 55 47 46
Ingenieria 35 43 49 56 46 46
Edad promedio 36 44 50 58 47 47

Fuente: Conacyt, Base de datos del SNI, 2001
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11.50 MIEMBROS DEL SNI POR AREA, SEXD, CATEGORIA Y NIVEL, 2001p/

Numero
Areay Sexo Candidato Investigador Nacional Total
Nivel I Nivel 11 Nivel 1T Subtotal

Ciencias Fisico Matematicas y de la Tierra 197 854 382 179 1,415 1,612
Hombres 155 689 335 164 1,188 1,343
Mujeres 42 165 47 15 227 269
Biologia y Quimica 194 878 251 113 1,242 1,436
Hombres 112 561 184 94 839 951
Mujeres 82 317 67 19 403 485
Medicina y Ciencias de la Salud 180 475 131 60 666 846
Hombres 85 280 108 51 439 524
Mujeres 95 195 23 9 227 322
Humanidades y Ciencias de la Conducta 103 779 331 149 1,259 1,362
Hombres 61 376 174 98 648 709
Mujeres 42 403 157 51 611 653
Ciencias Sociales 103 559 191 67 817 920
Hombres 78 365 137 57 559 637
Mujeres 25 194 54 10 258 283
Biotecnologia y Ciencias Agropecuarias 155 522 138 41 701 856
Hombres 117 418 117 39 574 691
Mujeres 38 104 21 2 127 165
Ingenieria 196 615 132 43 790 986
Hombres 157 545 123 43 711 868
Mujeres 39 70 9 79 118
TOTAL 1,128 4,682 1,556 652 6,890 8,018
Hombres 765 3,234 1,178 546 4,958 5,723
Mujeres 363 1,448 378 106 1,932 2,295
Fuente: Conacyt, Base de datos del SNI, 2001

I1.51 MIEMBROS DEL SNI POR NIVEL DE ESTUDIO, 2001p/

Numero
Grado de Estudio Candidatos Investigador Nacional Total %

Nivel I Nivel II Nivel IIT Subtotal

Licenciatura 19 76 32 21 129 148 1.8
Maestria 195 238 70 24 332 527 6.6
Doctorado 890 4,310 1,439 596 6,345 7,235 90.2
Otros 24 58 15 11 84 108 1.3
TOTAL 1,128 4,682 1,556 652 6,890 8,018 100.0

Fuente: Conacyt, Base de datos del SNI, 2001
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1152 MIEMBROS DEL SNI POR INSTITUCION, 2001/

INSTITUCION Candidatos Investigador Nacional Total %
Nivel I Nivel IT Nivel ITI

Universidad Nacional Auténoma de México 172 1,222 608 340 2,342 292
Universidades Publicas de los Estados 339 1,092 220 40 1,691 21.1
Sistema SEP-CONACYT 139 567 185 91 982 12.2
Centro de Investigacion y Estudios Avanzados 20 205 131 60 476 5.9
Universidad Autonoma Metropolitana 47 304 101 34 486 6.1
Institutos Nacionales de Salud 59 162 48 22 201 3.6
Instituto Politécnico Nacional 56 166 51 6 279 35
Universidades Privadas 65 138 42 4 249 31
Instituto Mexicano del Seguro Social 43 114 26 11 194 24
Colegio de Postgraduados en Ciencias Agricolas 9 92 32 11 144 1.8
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias 10 102 17 4 133 1.7
Instituto Nacional de Antropologia e Historia 1 49 25 10 85 1.1
Institutos Tecnoldgicos 25 67 11 103 13
Sector Salud 21 44 8 5 78 1.0
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 7 49 6 1 63 0.8
Instituto de Investigaciones Eléctricas 9 24 6 39 0.5
Instituciones Extranjeras 18 24 1 1 44 0.5
No especificado 7 31 3 3 44 0.5
Instituto Mexicano del Petroleo 27 54 6 3 90 1.1
Escuela Nacional de Antropologia e Historia 1 17 7 1 26 0.3
Empresas privadas 5 10 1 3 19 0.2
Comision Nacional del Agua 5 11 4 20 0.2
Otras 43 78 17 2 140 1.7
TOTAL 1,128 4,682 1,556 652 8,018  100.0

Fuente: Conacyt, Base de datos del SNI, 2001.

11.53 MIEMBROS DEL SNI ADSCRITOS A LAS INSTITUCIONES DEL SISTEMA SEP-CONACYT POR CATEGORIA Y NIVEL, 2001/

Numero

Investigador Nacional

INSTITUCION Candidatos Nivel I Nivel II Nivel I1I Total %
CIAD 14 28 5 47 48
CIBNOR 12 50 5 4 71 72
CICESE 6 72 17 6 101 10.3
CICY 5 26 3 2 36 3.7
CIMAT 5 26 3 4 38 3.9
CIMAV 3 11 3 17 1.7
CIO 11 26 7 2 46 4.7
IDEE 8 40 5 6 59 6.0
INAOE 10 41 15 7 73 74
CIDE 8 18 9 1 36 3.7
CIESAS 6 41 31 9 87 8.9
COLEF 5 29 8 2 44 45
COLMEX 3 43 46 43 135 13.7
COLMICH 2 20 11 4 37 3.8
COLSAN 3 3 6 0.6
ECOSUR 15 34 7 56 5.7
FLACSO 3 6 1 10 1.0
MORA 1 20 7 28 29
CIATE] 5 3 1 9 0.9
CIATEQ 2 1 3 0.3
CIDETEQ 4 3 1 8 0.8
CIQA 4 23 1 28 2.9
CIATEC 2 2 0.2
CIDESI 2 3 5 0.5
TOTAL 139 567 185 91 982 100.0

Fuente: Conacyt, Base de datos del SNI, 2001.
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11.54 MIEMBROS DEL SNI ADSCRITOS A LAS INSTITUCIONES DEL SISTEMA SEP-CONACYT POR AREA DE LA CIENCIA, 20013/

Numero
Ciencias Fisico Medicinay  H idadesy Biotecnologi
Instituciéon Matematicas y Biologia y Ciencias de Ciencias de la Ciencias Ciencias Ingenieria TOTAL %
de la Tierra Quimica la Salud Conducta Agropecuarias Sociales
CIAD 1 14 8 5 1 18 47 4.8
CIBNOR 1 50 18 2 71 7.2
CICESE 60 21 3 17 101 10.3
CICY 15 11 10 36 3.7
CIMAT 32 1 5 38 3.9
CIMAV 3 2 12 17 1.7
ClO 40 1 5 46 4.7
IDEE 1 48 2 7 1 59 6.0
INAOE 52 21 73 74
CIDE 1 3 31 1 36 3.7
CIESAS 72 15 87 8.9
COLEF 12 32 44 4.5
COLMEX 59 76 135 13.7
COLMICH 29 8 37 3.8
COLSAN 5 1 6 0.6
ECOSUR 29 2 2 7 15 1 56 5.7
FLACSO 2 8 10 1.0
MORA 23 5 28 29
CIATE] 2 1 5 1 9 0.9
CIATEQ 3 3 0.3
CIDETEQ 2 2 4 8 0.8
CIQA 1 5 1 21 28 29
CIATEC 1 1 2 0.2
CIDESI 3 2 5 0.5
TOTAL 199 186 13 212 187 79 106 982 100.0

Fuente: Conacyt, Base de datos del SNI, 2001
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PRODUCCION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

Y SU IMPACTO ECONOMICO

IIL1 ARTICULDS PUBLICADOS POR CIENTIFICOS MEXICANOS POR DISCIPLINA, 1982-2001

Disciplina 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 Total
Agricultura 33 52 47 78 64 79 81 71 80 93 106 139 103 146 108 163 141 157 157 169 2,067
Astrofisica 30 23 29 31 52 88 41 61 51 76 58 71 107 91 111 131 148 220 172 231 1822
Biol. Molecular 26 27 31 37 30 39 31 31 22 33 50 50 66 69 73 96 93 73 81 87 1,045
Biologia 59 67 79 66 86 105 106 101 109 137 179 172 105 255 213 292 298 347 324 391 3,581
Ciencias Sociales 43 28 12 15 35 24 25 22 32 18 50 80 107 105 137 107 101 128 100 127 1,296
Computacion 2 3 1 2 2 2 6 4 5 6 1 2 5 7 7 8 10 11 9 19 112
Ecologia 25 14 18 18 21 37 40 43 55 57 69 111 80 107 114 155 153 160 208 204 1,689
Economia 22 20 18 6 3 8 8 10 13 11 7 12 14 10 13 28 21 18 27 25 294
Educacion 3 2 0 0 0 3 0 1 2 1 0 3 4 1 1 3 4 3 4 3 38
Farmacologia 24 22 25 40 26 48 38 39 45 54 66 89 59 87 101 96 112 118 100 118 1,307
Fisica 157 120 144 167 154 144 181 198 213 237 395 426 493 556 649 647 801 954 929 1,003 8,568
Geociencias 26 32 23 32 23 25 32 42 40 58 58 62 80 101 90 111 118 129 168 177 1427
Ingenieria 24 26 27 32 47 56 40 47 60 78 68 88 95 98 132 146 205 235 238 281 2,023
Inmunologia 11 15 11 14 15 11 11 17 17 10 18 15 29 35 36 28 59 53 55 67 527
Leyes 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 8
Matematicas 16 18 23 15 24 25 37 25 27 45 37 27 38 38 69 67 79 84 85 95 874
Materiales 18 12 20 23 25 29 23 32 48 47 69 75 88 92 127 153 173 217 232 230 1,733
Medicina 277 308 243 271 300 279 249 321 308 267 358 278 307 318 491 503 529 574 629 599 7,409
Microbiologia 19 23 27 33 39 50 48 60 61 66 71 80 73 114 99 122 133 133 134 165 1,550
Multidisciplinarias 10 7 11 11 8 15 10 14 15 18 19 22 20 27 34 35 41 42 46 53 458
Neurociencias 41 50 54 44 56 46 48 82 79 78 64 98 102 117 103 110 112 131 114 144 1,673
Plantas y Animales 59 86 107 113 124 134 157 154 170 191 257 250 328 382 382 426 525 526 572 590 5,533
Psicol. y Psiq 14 18 16 37 43 30 47 48 47 43 38 54 89 69 92 80 94 97 114 87 1157
Quimica 87 95 88 116 131 121 125 138 141 185 194 236 260 365 408 417 474 512 519 576 5,188
Total* 945 980 953 1,088 1201 1272 1278 1413 1487 1635 2,015 2199 2501 2916 3282 3,587 4,031 4,492 4,587 4,948 46,810

Nota: *Lasuma de articulos de todas las disciplinas no coincide con el total debido a que existen articulos clasificados en mas de una disciplina

Fuente: Institute for Scientific Information, 2001.
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[11.2 CITAS RECIBIDAS SEGUN EL ANO DE PUBLICACION DEL ARTICULO, 1982-2001
Disciplina 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001  Total
Agricultura 324 328 330 389 393 525 462 469 493 483 625 1,037 494 704 427 525 399 185 146 14 8752
Astrofisica 628 461 541 546 772 647 780 1,034 821 959 855 885 1,770 1,272 1,364 1,489 1349 1,679 698 154 18,704
Biol. Molecular 694 380 497 486 745 657 366 466 372 522 1,653 1,005 879 859 1,218 739 798 320 215 31 12,902
Biologia 778 1471 1370 909 1,677 1446 1389 1286 1266 1479 1804 1890 1,677 2,097 1,566 3,050 1,535 939 516 82 28227
Ciencias Sociales 220 62 26 74 167 128 111 59 85 87 250 594 300 216 324 192 147 104 60 12 3218
Computacion 2 5 7 23 1 1 2 57 25 13 9 0 3 23 25 20 7 11 2 0 236
Ecologia 267 146 179 166 252 413 512 350 616 483 927 1,163 701 793 682 659 654 323 207 44 9,537
Economia 98 205 15 51 5 45 19 58 57 26 19 64 94 24 35 108 35 35 5 3 1,001
Educacion 12 18 0 0 0 25 0 0 0 0 0 2 9 1 1 0 8 1 0 0 77
Farmacologia 202 273 216 529 145 429 279 309 456 296 502 719 426 599 634 523 460 382 146 11 7,536
Fisica 1,787 1,064 1268 1639 1,144 1394 1735 1,709 1853 2301 2,195 2542 3256 3,829 3271 2,782 2,727 2075 1259 226 40,056
Geociencias 306 707 184 649 345 213 392 459 300 578 673 1259 559 793 471 548 431 248 176 46 9,337
Ingenieria 305 162 102 206 242 256 139 164 504 258 375 404 381 443 363 396 354 321 112 21 5,508
Inmunologia 175 281 179 334 330 202 337 623 431 239 294 239 702 574 570 225 525 265 169 62 6,756
Leyes 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0 0 5
Matematicas 194 256 117 182 108 298 153 115 181 198 113 58 88 115 173 153 109 68 34 22715
Materiales 262 62 110 145 104 263 109 193 320 221 305 535 462 363 496 392 420 366 125 30 5283
Medicina 1960 2,067 2,097 2286 1927 2595 2417 3879 3413 2025 4192 2536 3,041 2,968 2,674 2,508 2246 1,468 913 154 47,366
Microbiologia 382 218 651 801 695 762 1,110 733 828 1116 903 1,264 817 1,176 1,041 921 706 541 246 61 14972
Multidisciplinarias 102 44 59 66 14 94 73 40 127 61 50 56 86 135 110 107 135 85 23 3 1470
Neurociencias 707 884 755 796 1141 775 835 1504 1,596 966 994 1,605 1291 1,396 989 812 710 525 196 37 18514
Plantas y Animales 581 819 936 1015 976 1,155 996 1011 1226 1,192 1614 1387 1,740 1,744 1,905 1,411 1,428 806 397 78 22417
Psicol. y Psiq 77 81 95 68 166 61 69 196 125 141 90 198 279 92 192 103 159 91 19 10 2312
Quimica 1,397 994 919 1416 1314 1,128 1,007 1,038 1066 1590 1,742 1,705 1,741 2,347 2,161 2,035 1640 1,119 510 111 26,980
Total* 10,248 9,865 9,678 11,659 11,204 12,053 11,877 14,358 14,479 13,968 18286 18,744 18,771 20,147 18,993 17,974 15170 10,839 5,713 1,114 265,140

Nota: *Lasuma de articulos de todas las disciplinas no coincide con el total debido a que existen articulos clasificados en mas de una disciplina
Fuente: Institute for Scientific Information, 2001.
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11L3 FACTOR DE IMPACTO ANUAL DE LOS ARTICULOS MEXICANDS POR DISCIPLINA', 1982-2001

Disciplina 1082 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001  Total
Agricultura 9.8 63 7.0 5.0 6.1 6.6 5.7 6.6 6.2 52 5.9 75 4.8 4.8 4.0 32 28 12 0.9 0.1 42
Astrofisica 209 200 187 176 148 74 19.0 17.0 16.1 12.6 14.7 125 16.5 14.0 123 114 9.1 7.6 4.1 0.7 103
Biol. Molecular 26.7 141 160 131 248 16.8 118 15.0 16.9 158 33.1 20.1 133 124 16.7 77 8.6 44 27 0.4 123
Biologia 132 220 173 138 195 138 13.1 12.7 11.6 108 10.1 11.0 8.6 8.2 74 10.4 5.2 27 1.6 0.2 7.9
Ciencias Sociales 5.1 22 22 4.9 4.8 53 44 27 27 4.8 5.0 74 238 21 24 1.8 1.5 0.8 0.6 0.1 25
Computacion 1.0 1.7 70 115 0.5 0.5 03 143 5.0 22 9.0 0.0 0.6 33 3.6 25 0.7 1.0 0.2 0.0 2.1
Ecologia 10.7 10.4 9.9 9.2 12.0 112 128 8.1 112 85 13.4 105 8.8 74 6.0 43 43 2.0 1.0 0.2 5.6
Economia 4.5 103 0.8 8.5 1.7 5.6 24 5.8 44 24 27 53 6.7 24 27 39 1.7 1.9 0.2 0.1 34
Educacion 4.0 90 nd nd n.d. 83 n.d. 0.0 0.0 0.0 n.d 0.7 23 1.0 1.0 0.0 20 03 0.0 0.0 2.0
Farmacologia 84 124 8.6 132 5.6 8.9 73 79 10.1 5.5 7.6 8.1 72 6.9 6.3 54 4.1 32 15 0.1 58
Fisica 114 8.9 8.8 9.8 74 9.7 9.6 8.6 8.7 9.7 5.6 6.0 6.6 6.9 5.0 43 34 22 14 0.2 4.7
Geociencias 118 221 80 203 15.0 85 123 10.9 75 10.0 116 203 7.0 79 5.2 4.9 37 1.9 1.0 03 6.5
Ingenieria 12.7 6.2 38 6.4 5.1 4.6 35 35 8.4 33 55 4.6 4.0 45 28 27 1.7 1.4 0.5 0.1 27
Inmunologia 15.9 187 163 239 220 18.4 30.6 36.6 254 239 16.3 15.9 242 16.4 158 8.0 8.9 5.0 31 0.9 128
Leyes nd 20 nd  nd 0.0 nd. nd nd. 0.0 nd 0.0 nd nd. nd. 1.0 0.0 nd 20 0.0 0.0 0.6
Matematicas 12.1 14.2 51 121 4.5 11.9 4.1 4.6 6.7 44 31 21 23 3.0 25 23 14 0.8 0.4 0.0 31
Materiales 14.6 5.2 55 6.3 42 9.1 4.7 6.0 6.7 4.7 4.4 7.1 53 39 39 2.6 24 1.7 0.5 0.1 3.0
Medicina 7.1 6.7 8.6 8.4 6.4 93 9.7 12.1 111 7.6 117 9.1 9.9 93 54 5.0 42 2.6 15 03 6.4
Microbiologia 20.1 95 241 243 17.8 15.2 23.1 12.2 13.6 16.9 127 158 112 103 105 75 53 4.1 1.8 0.4 9.7
Multidisciplinarias  10.2 6.3 54 6.0 1.8 6.3 73 29 8.5 34 2.6 25 43 5.0 32 31 33 2.0 0.5 0.1 32
Neurociencias 172 177 140 181 204 16.8 174 183 20.2 124 15.5 16.4 12.7 11.9 9.6 74 6.3 4.0 1.7 0.3 11.1
Plantas y Animales 9.8 95 8.7 9.0 79 8.6 6.3 6.6 72 6.2 6.3 5.5 53 4.6 5.0 33 27 1.5 0.7 0.1 4.1
Psicol. y Psiq. 55 45 5.9 1.8 39 2.0 1.5 4.1 2.7 33 2.4 37 31 13 2.1 13 1.7 0.9 0.2 0.1 2.0
Quimica 16.1 105 104 122 10.0 93 8.1 75 7.6 8.6 9.0 72 6.7 6.4 53 4.9 35 22 1.0 0.2 52
Total* 108 101 102 107 9.3 9.5 9.3 10.2 9.7 8.5 9.1 8.5 75 6.9 5.8 5.0 3.8 2.4 12 0.2 5.7

Nota: ! Factor de impacto = Numero de citas recibidas / Numero de articulos publicados,

Fuente: Institute for Scientific Information, 2001

[11.4 ARTICULOS PUBLICADOS POR CIENTIFICOS MEXICANOS POR DISCIPLINA EN ANALISIS QUINQUENAL, 1982-2001
Disciplina 82-86 83-87 84-88 85-80 86-90 87-91 88-92 89-93 90-94 91-95 92-96 93-97 94-98 95-99 96-00 97-01
Agricultura 274 320 349 373 375 404 431 489 521 587 602 659 661 715 726 787
Astrofisica 165 223 241 273 293 317 287 317 363 403 438 511 588 701 782 902
Biol. Molecular 151 164 168 168 153 156 167 186 221 268 308 354 397 404 416 430
Biologia 357 403 442 464 507 558 632 698 792 938 1,014 1,127 1,253 1405 1474 1,652
Ciencias Sociales 133 114 111 121 138 121 147 202 287 360 479 536 557 578 573 563
Computacion 10 10 13 16 19 23 22 18 19 21 22 29 37 43 45 57
Ecologia 96 108 134 159 196 232 264 335 372 424 481 567 609 689 790 880
Economia 69 55 43 35 42 50 49 53 57 54 56 77 86 90 107 119
Educacion 5 5 3 4 6 7 4 7 10 9 9 12 13 12 15 17
Farmacologia 137 161 177 191 196 224 242 293 313 355 402 432 455 514 527 544
Fisica 742 729 790 844 890 973 1224 1469 1,764 2,107 2,519 2771 3,146 3,607 3980 4,334
Geociencias 136 135 135 154 162 197 230 260 298 359 391 444 500 549 616 703
Ingenieria 156 188 202 222 250 281 293 341 389 427 481 559 676 816 956 1,105
Inmunologia 66 66 62 68 71 66 73 77 89 107 133 143 187 211 231 262
Leyes 2 2 1 1 2 1 2 2 2 1 2 2 2 3 4 3
Matematicas 96 105 124 126 138 159 171 161 174 185 209 239 2901 337 384 410
Materiales 98 109 120 132 157 179 219 271 327 371 451 535 633 762 902 1,005
Medicina 1,399 1401 1342 1420 1457 1424 1503 1532 1,518 1528 1,752 1,897 2,148 2415 27726 2,834
Microbiologia 141 172 197 230 258 285 300 338 351 404 437 488 541 601 621 687
Multidisciplinarias 47 52 55 58 62 72 76 88 94 106 122 138 157 179 198 217
Neurociencias 245 250 248 276 311 333 351 401 421 459 484 530 544 573 570 611
Plantas y Animales 489 564 635 682 739 806 929 1,022 1,196 1,408 1599 1,768 2,043 2241 2431 2,639
Psicol. y Psiq. 128 144 173 205 215 215 223 230 271 293 342 384 424 432 477 472
Quimica 517 551 581 631 656 710 783 894 1016 1240 1463 1,686 1924 2176 2330 2498
Total*® 5,167 5,494 5,792 6,252 6,651 7,085 7,828 8,749 9,837 11,266 12,913 14,485 16,317 18,308 19,979 21,645

Nota:  *La suma de citas de todas las disciplinas no coincide con el total debido a que existen articulos clasificados en mas de una disciplina.
Fuente: Institute for Scientific Information, 2001
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[IL5 CITAS EN ANALISIS QUINQUENAL RECIBIDAS POR ARTICULOS MEXICANOS POR DISCIPLINA, 1982-2001

Disciplina 82-86 83-87 84-88 85-89 86-90 87-91 88-92 89-93 90-94 91-95 92-96 93-97 94-98 95-99 96-00 97-01
Agricultura 369 372 394 428 430 443 421 450 530 692 876 1,072 920 1,092 1,101 1,269
Astrofisica 653 620 592 693 705 746 884 1,022 1,114 1277 1521 2,034 2518 3,051 4,094 5369
Biol. Molecular 420 425 460 520 580 513 419 607 957 1410 1923 1,585 1,676 1972 2,196 2,103
Biologia 1,151 1394 1357 1239 1501 1287 1342 1396 1,582 1931 2313 2,647 3332 4308 4923 6,122
Ciencias Sociales 76 58 65 85 116 83 71 76 138 257 402 451 419 454 533 515
Computacion 9 10 10 9 3 9 17 20 18 11 10 14 30 43 46 40
Ecologia 108 95 110 155 218 290 315 368 509 634 959 1,078 1,082 1282 1543 1887
Economia 76 73 23 29 25 33 35 36 32 31 50 64 75 79 133 186
Educacion 11 9 1 1 4 6 0 0 0 1 1 2 4 2 3 9
Farmacologia 209 256 313 378 269 328 300 344 446 525 707 873 889 1,210 1,358 1,522
Fisica 1,629 1451 1,608 1,696 1,668 1911 2128 2433 2794 3520 4465 5509 6,772 7,776 8,019 9,069
Geociencias 340 405 201 368 264 293 397 463 555 832 1,053 1,209 944 1,122 1,185 1449
Ingenieria 164 136 150 191 185 199 226 298 415 379 492 561 616 777 932 1,204
Inmunologia 242 302 290 328 333 383 497 560 370 371 585 810 1,041 1,019 1,103 1,246
Leyes 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 2
Matematicas 139 139 112 111 114 138 145 130 133 126 112 136 206 285 336 366
Materiales 128 111 146 149 149 184 199 2064 336 379 543 681 730 905 1,081 1333
Medicina 1,624 1,677 1,794 1958 2287 2614 2,751 3,094 2968 3015 4137 3943 4754 5384 6,050 7,289
Microbiologia 399 476 649 679 722 846 919 915 1,045 1225 1328 1,637 1,675 2028 2,167 2475
Multidisciplinarias 49 54 57 65 49 65 57 68 82 77 92 129 186 241 305 353
Neurociencias 561 656 671 744 836 849 1,093 1344 1354 1350 1,650 2,042 2,001 2,166 2,128 2,280
Plantas y Animales 670 766 829 842 821 861 922 1,024 1240 1492 1801 2,092 2666 3,247 3,785 4,120
Psicol. y Psiq. 62 63 65 80 113 91 104 152 114 134 180 256 208 246 378 382
Quimica 1,000 1,030 1,140 1287 1,124 1,036 1,143 1387 1,656 2,177 2536 2946 3,685 4565 4941 5415
Total* 9,272 9,582 10,053 10,870 11,231 11,887 12,981 14,906 16,608 19,815 24,987 28,577 33,139 39,264 44,101 50,810

Nota:  *La suma de citas de todas las disciplinas no coincide con el total debido a que existen articulos clasificados en mas de una disciplina.

Fuente: Institute for Scientific Information, 2001

[11.6 FACTOR DE IMPACTO EN ANALISIS QUINQUENAL DE LOS ARTICULOS MEXICANOS POR DISCIPLINA, 1982-2001
Disciplina 82-86 83-87 84-88 85-80 86-90 87-91 88-92 89-93 90-94 91-95 92-96 93-97 94-98 95-99 96-00 97-01
Agricultura 13 12 1.1 1.1 1.1 1.1 1.0 0.9 1.0 12 1.5 1.6 1.4 1.5 1.5 1.6
Astrofisica 4.0 2.8 25 25 2.4 2.4 3.1 32 3.1 3.2 35 4.0 4.3 44 5.2 6.0
Biol. Molecular 2.8 2.6 2.7 3.1 3.8 33 25 33 4.3 53 6.2 4.5 4.2 4.9 53 4.9
Biologia 3.2 35 3.1 2.7 3.0 2.3 2.1 2.0 2.0 2.1 2.3 2.3 2.7 3.1 33 3.7
Ciencias Sociales 0.6 0.5 0.6 0.7 0.8 0.7 0.5 0.4 0.5 0.7 0.8 0.8 0.8 0.8 0.9 0.9
Computacion 0.9 1.0 0.8 0.6 0.2 0.4 0.8 1.1 0.9 0.5 0.5 0.5 0.8 1.0 1.0 0.7
Ecologia 1.1 0.9 0.8 1.0 1.1 1.3 1.2 1.1 14 15 2.0 1.9 1.8 1.9 2.0 2.1
Economia 1.1 1.3 0.5 0.8 0.6 0.7 0.7 0.7 0.6 0.6 0.9 0.8 0.9 0.9 1.2 1.6
Educacion 22 1.8 0.3 0.3 0.7 0.9 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.2 0.3 0.2 0.2 0.5
Farmacologia 1.5 1.6 1.8 2.0 1.4 1.5 1.2 1.2 1.4 1.5 1.8 2.0 2.0 2.4 2.6 2.8
Fisica 2.2 2.0 2.0 2.0 1.9 2.0 1.7 1.7 1.6 1.7 1.8 2.0 2.2 2.2 2.0 2.1
Geociencias 2.5 3.0 2.2 2.4 1.6 1.5 1.7 1.8 1.9 2.3 2.7 2.7 1.9 2.0 1.9 2.1
Ingenieria 1.1 0.7 0.7 0.9 0.7 0.7 0.8 0.9 1.1 0.9 1.0 1.0 0.9 1.0 1.0 1.1
Inmunologia 3.7 4.6 4.7 4.8 4.7 5.8 6.8 7.3 4.2 35 44 5.7 5.6 4.8 4.8 4.8
Leyes 0.5 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.8 0.7
Matematicas 1.4 13 0.9 0.9 0.8 0.9 0.8 0.8 0.8 0.7 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 0.9
Materiales 13 1.0 1.2 1.1 0.9 1.0 0.9 1.0 1.0 1.0 12 1.3 12 1.2 1.2 1.3
Medicina 1.2 12 1.3 1.4 1.6 1.8 1.8 2.0 2.0 2.0 2.4 2.1 2.2 2.2 2.2 2.6
Microbiologfa 2.8 2.8 33 3.0 2.8 3.0 3.0 2.7 3.0 3.0 3.0 3.4 3.1 3.4 35 3.6
Multidisciplinarias 1.0 1.0 1.0 1.1 0.8 0.9 0.8 0.8 0.9 0.7 0.8 0.9 12 1.3 1.5 1.6
Neurociencias 23 2.6 2.7 2.7 2.7 25 3.1 3.4 3.2 29 3.4 3.9 3.7 3.8 3.7 3.7
Plantas y Animales 1.4 1.4 13 1.2 1.1 1.1 1.0 1.0 1.0 1.1 1.1 1.2 13 1.4 1.6 1.6
Psicol. y Psiq. 0.5 0.4 0.4 0.4 0.5 0.4 0.5 0.7 0.4 0.5 0.5 0.7 0.7 0.6 0.8 0.8
Quimica 2.1 1.9 2.0 2.0 1.7 1.5 1.5 1.6 1.6 1.8 1.7 1.7 1.9 2.1 2.1 2.2
Total 1.8 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.8 1.9 2.0 2.0 2.1 22 23

Fuente: Institute for Scientific Information, 2001
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lIL11 ARTICULOS PUBLICADOS POR PAIS EN ANALISIS QUINQUENAL, 1982-2001

Pais 82-86 83-87 84-88 85-89 86-90 87-91 88-92 89-93 90-94 91-95 92-96 93-97 94-98 95-99 96-00 97-01
Alemania 173,958 177,465 181,851 189,159 194,849 201,591 210,623 218,435 227,666 238,801 250,456 262,494 279,229 292,908 302,891 312,381
Argentina 6,800 7335 7,869 8,384 8913 9,202 9,467 9,871 10,381 11,004 12,104 13542 14979 16,592 18,186 19,424
Brasil 11,450 11,792 12357 13,165 14,407 15,852 17,967 19,685 21,445 23398 25,525 27,632 31,064 35,182 39,190 43,692
Canada 110,163 115,350 120,603 126,176 130,615 135,162 141,394 146,421 151,856 157473 161,638 162,223 162,893 163,123 161,651 160,576
Colombia 633 649 656 714 780 821 898 976 1,058 1,164 1344 1,570 1813 2,072 2,366 2,625
Corea 2,304 2,875 3517 4434 5452 6,739 8,349 10,344 13,041 16,869 21,368 26,717 33251 40,267 47,082 46,729
Chile 3,758 3,964 4,062 4,340 4,687 4,960 5327 5,674 5934 6,214 6,556 6,889 7178 7,678 8113 8,659
EUA 913,945 932,716 957,368 088,705 1014295 1042258 1081136 1111804 1141222 1175950 1197917 1207472 12200644 1227986 1221885 1226946
Espana 24,859 27,801 30,940 34343 37,874 41,149 46,566 51,859 57,943 64,318 71,339 77,206 83,850 90,412 95,870 101,316
Francia 118,357 121,768 126,632 133,089 138,712 143,803 152,637 160,349 169,773 180,527 190,649 198,497 208,378 216,082 220,651 225,633
Grecia 6,013 6,545 7,103 7953 8,508 9,364 10,279 11,158 12,260 13,626 14,984 16,258 17,946 19,184 20,472 22,112
Ttalia 56,504 59,392 62,926 67,388 71,936 77305 84,761 90,968 98,266 106,471 114914 121,467 129,702 136,051 140,906 145,932
Japon 156,852 164,597 175278 186,355 196,693 207,168 223412 235,116 249,406 263,860 279,031 288,877 304,112 317,184 326,774 336,162
México 5,167 5,494 5,792 6,252 6,651 7,085 7,828 8,749 9837 11266 12913 14485 16317 18308 19979 21645
Polonia 22219 23,460 24,261 25405 26,058 26,683 27,868 28,517 29282 31,153 33,080 34,419 36,548 38,672 40,352 42,651
Portugal 1,742 1,979 2243 2,611 3,089 3,540 4,127 4735 5,408 6,149 7,041 7974 9,073 10,545 11,903 13,460
Reino Unido 204,967 209,966 214,004 219,756 223,642 228,558 238,028 247,614 260,991 276,114 291,081 300,152 312,149 320,880 327491 331,481
Turquia 2,004 2251 2,553 2973 3,447 4,104 4,931 5,907 7,095 8,585 10,578 12,628 15,075 17,768 20,286 23153
Venezuela 2,049 2,075 2,040 2,089 2,132 2216 2377 2,556 2,718 2958 3,096 3,298 3513 3,747 3916 4,200
Total Mundial 2316,060 2373287 2,441,839 2,531,820 2,605,023 2,673,834 2,782,635 2,863,701 2,958,134 3,069,611 3,176,406 3,248,130 3,352,593 3,436,052 3,485,434 3,545,674

Fuente: Institute for Scientific Information, 2001.

s 7

M11.12 GITAS REGIBIDAS POR PAIS EN ANALISIS QUINQUENAL, 1982-2001
Pais 82-86 83-87 84-88 85-89 86-90 87-91 88-92 89-93 90-94 91-95 92-96 93-97 94-98 95-99 96-00 97-01
Alemania 485,702 501,127 521,950 557,386 584,342 619,048 662,872 725334 796,082 872,936 977,743 1067284 1,157,087 1262416 1362,548 1476523
Argentina 10,630 10,986 11,856 12,659 13970 14,284 14,711 15,949 18,458 20,611 24357 28336 33,584 38,292 44,063 50,857
Brasil 15,101 16,358 16,401 17,074 18,785 20,165 24,704 29,216 34,108 40,666 48,453 55,233 63,631 74,838 84,739 98,692
Canada 318,592 333,691 353,547 374,241 390,283 411317 446,127 481,642 524,603 579,285 639,268 669,118 696,896 728,957 753,792 779,242
Colombia 994 1,106 1233 1,230 1,386 1,467 1,628 1,849 2,194 2,631 3,410 4,133 5267 6,203 6,280 6,644
Corea 3,167 3,704 4444 5718 6,856 8,702 10,552 13,766 18,614 25,108 33,395 43,582 56,547 72,924 92,359 118,910
Chile 6,777 6,936 6,773 7,187 8,024 8,901 9,364 10,417 11,218 13276 15373 15961 16,940 20,152 22323 25,767
EUA 3,626,182 3779305 3957471 4173725 4371440 4586,492 4856360 5125038 5452605 5821386 6218980 6,469,595 6,667,002 6,902,436 7016943 7,283,809
Espana 36,990 42,529 50,392 58,269 68,176 76,738 93,752 112,968 136,684 163,362 199,097 227 489 255351 288,059 326,717 366,576
Francia 336,683 351,903 373,571 398,977 425,797 448,701 486,171 527,992 585,386 649,785 721,754 780,921 837456 898,630 949,546 1,014,457
Grecia 9,866 10,724 11,355 12,563 14272 15,854 17,438 19,864 22,059 25270 30,562 34,747 40,386 46,585 51,629 58,061
Ttalia 144,502 150,456 157,752 170,745 188,931 206,445 234,624 263,604 299,266 344,791 397,353 441,917 492,555 540,109 585,614 640,894
Japon 405,839 428,970 466,131 505,361 549,262 585,240 646,745 687,392 744,770 813,921 890,956 929,839 992,280 1065321 1,137,199  1239,503
México 9272 9582 10053 10870 11231 11887 12981 14906 16608 19815 24987 28577 33139 39264 44101 50,810
Polonia 30,401 32,205 32910 35,245 38,446 40,063 43,796 47,196 51,399 58,812 65,580 71113 79315 86,730 91,935 101,065
Portugal 3533 3,787 4,128 4,771 5,908 6,177 7,585 9,421 11,672 13,991 17,077 19,583 22,746 21,227 32,186 39,783
Reino Unido 710,393 735,111 755,769 775,206 801,958 827,181 879,029 951,725 1,040,263 1,130,730 1254650 1333349 1413076 1500488 1565516 1,673,846
Turquia 2212 2,490 2927 3,092 3,612 4,080 4,853 5,618 6,823 9,087 12247 15348 19271 23928 28,584 34,349
Venezuela 4292 4,465 4111 3,633 3831 4,016 4239 4,588 5455 6,216 6,891 7861 7436 7,682 8,097 8,968

Fuente: Institute for Scientific Information, 2001.
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M11.13 IMPACTO POR PAIS EN ANALISIS QUINQUENAL, 1982-2001
Pais 82-86 83-87 84-88 85-89 86-90 87-91 88-92 89-93 90-94 91-95 92-96 93-97 94-98 95-99 96-00 97-01
Alemania 2.79 282 287 295 3.00 3.07 3.15 332 350 3.66 3.90 4.07 4.14 431 450 473
Argentina 1.56 150 151 151 1.57 1.55 1.55 1.62 178 1.87 201 2.09 224 231 242 262
Brasil 132 1.39 133 130 1.30 1.27 137 1.48 1.59 1.74 1.90 2.00 2.05 213 2.16 226
Canad 2.89 2.89 293 297 299 3.04 3.16 329 345 3.68 395 4.12 4.28 447 4.66 485
Colombia 1.57 1.70 1.88 1.72 1.78 1.79 1.81 1.89 2.07 226 254 2.63 291 299 2.65 253
Corea 137 1.29 1.26 1.29 1.26 1.29 1.26 133 143 149 1.56 1.63 1.70 181 1.96 2.54
Chile 1.80 175 1.67 1.66 171 1.79 1.76 1.84 1.89 2.14 234 232 236 262 275 298
EUA 397 4.05 413 422 431 440 449 4.61 478 495 5.19 5.36 5.46 5.62 5.74 5.94
Espana 149 153 1.63 1.70 1.80 1.86 201 218 236 2.54 2.79 295 3.05 3.19 341 3.62
Francia 284 2.89 295 3.00 3.07 312 3.19 329 345 3.60 3.79 393 4.02 4.16 430 450
Grecia 1.64 1.64 1.60 158 1.66 1.69 1.70 1.78 1.80 1.85 2.04 214 225 243 252 263
Ttalia 256 253 251 253 263 2.67 277 2.90 3.05 324 346 3.64 3.80 397 416 439
Japon 259 261 2.66 271 2.79 282 2.89 292 299 3.08 3.19 322 326 336 3.48 3.69
Meéxico 179 174 174 174 1.69 1.68 1.66 1.70 1.69 1.76 1.94 1.97 2.03 214 221 235
Polonia 137 137 136 1.39 148 1.50 1.57 1.66 1.76 1.89 1.98 207 217 224 228 237
Portugal 2.03 191 1.84 1.83 1.91 1.74 1.84 1.99 216 228 243 246 251 258 2.70 2.96
Reino Unido 347 350 353 353 3.59 3.62 3.69 3.84 3.99 4.10 431 444 453 4.68 478 5.05
Turquia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 1.48
Venezuela 214 1.98 1.61 122 111 0.98 0.86 0.78 0.77 0.72 0.65 0.62 0.49 043 0.40 2.14
Total Mundial 291 2.94 2.98 3.03 3.07 312 3.19 3.28 3.39 35 3.66 3.76 3.81 3.91 3.98 4.14

Fuente: Institute for Scientific Information, 2001.

284 © Informe General del Estado de la Ciencia y la Tecnologia » 2002



W14 REVISTA ARCHIVOS DF INVESTIGACIGN MEDICA (ANALISIS QUINQUENAL), 1982-2001

82-86 83-87 84-88  85-89 86-90 87-91  88-92 89-93 90-94 91-95 92-96  93-97 94-98 95-99  96-00 97-01

Articulos 174 220 238 207 159 135 68 31 19 n.d. n.d. nd.  nd nd. nd nd
Citas 37 68 73 69 43 58 27 17 25 n.d. n.d. nd. nd nd. nd nd
Impacto 021 031 031 033 027 043 040 0.55 1.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Institute for Scientific Information, 2001

1115 REVISTA AISTORIA MEXIGANA (ANALISIS QUINGUENAL),1982-2001

82-86 83-87 84-88  85-89 86-90 87-91  88-92 89-93 90-94 91-95 92-96  93-97 94-98 95-99  96-00 97-01

Articulos 101 97 102 121 153 138 137 142 124 82 94 112 107 116 123 123
Citas 6 2 3 5 15 19 14 21 19 18 15 10 10 15 19 24
Impacto 0.06 002 003 0.04 010 014 0.10 0.15 0.15 0.22 016 0.09 0.09 013 015 0.20

Fuente: Institute for Scientific Information, 2001

116 REVISTA DF INVESTIGACIGN GLIVIEA (ANALISIS QUINQUENAL), 1982-2001

82-86 83-87 84-88  85-89 86-90 87-91  88-92 89-93 90-94 91-95 92-96  93-97 94-98 95-99  96-00 97-01

Articulos 278 274 304 301 331 310 345 320 326 296 279 322 335 339 351 383
Citas 72 61 55 50 61 41 51 49 51 50 110 147 165 177 150 192
Impacto 026 022 018 017 018 013 0.15 0.15 0.16 0.17 039 046 049 052 043 0.50

Fuente: Institute for Scientific Information, 2001.

117 REVISTA MEXICANA DE ASTRONOMIA Y ASTROFISIA (ANALISIS QUINQUENAL), 1982-2001

82-86 83-87 84-88 85-80 86-90 87-91  88-92 89-93 90-94 91-95 92-96  93-97 94-98 9599  96-00 97-01

Articulos 214 344 345 345 318 391 322 325 388 367 213 172 160 83 73 92
Citas 199 311 307 275 318 318 279 326 303 386 410 235 268 182 141 137
Impacto 093 09 089 080 1.00 081 0.87 1.00 0.78 1.05 192 137 168 219 193 149

Fuente: Institute for Scientific Information, 2001.

W18 REVISTA MEXICANA DE ASTRONOMA Y ASTROFISICA, SERIE DE CONFERENCIAS (ANALISIS QUINQUENAL), 1982-2001

82-86 83-87 84-88 85-80 86-90 87-91  88-92 89-93 90-94 91-95 92-96  93-97 94-98 9599  96-00 97-01

Articulos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60 115 215 251 251 224 169
Citas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 55 165 262 404 241 204
Impacto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 048 077 1.04 161 1.08 121

Fuente: Institute for Scientific Information, 2001.

W19 REVISTA MEXICANA DE FISICA (ANALISIS QUINQUENAL), 1982-2001

82-86 83-87 84-88  85-89 86-90 87-91  88-92 89-93 90-94 91-95 92-96  93-97 94-98 95-99  96-00 97-01

Articulos nd nd nd.  nd nd.  nd 134 241 327 385 513 489 521 676 765 736
Citas nd. nd nd.  nd nd.  nd 13 39 95 151 234 206 176 191 228 223
Impacto nd.  nd nd. nd nd nd 010 016 029 039 046 042 034 028 030 0.30

Fuente: Institute for Scientific Information, 2001
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1120 REVISTA DF SALUD MENTAL (ANALISIS QUINQUENAL), 1982-2001

82-86 83-87 84-88  85-89 86-90 87-91  88-92 89-93 90-94 91-95 92-96 93-97  94-98 95-99  96-00 97-01
Articulos 64 97 137 170 164 166 160 148 147 147 165 196 215 228 252 251
Citas 1 3 8 19 32 39 27 23 20 24 30 52 62 79 123 118
Impacto 0.02 0.03 006 011 020 023 0.17 0.16 0.14 0.16 018 027 029 035 049 047
Fuente: Institute for Scientific Information, 2001
.21 REVISTA ATMOSFERA (RNALISIS QUINQUENAL), 1982-2001
82-86 83-87 84-88  85-89 86-90 87-91  88-92 89-93 90-94 91-95 92-96 93-97  94-98 95-99  96-00 97-01
Articulos 0 0 0 0 9 28 47 65 82 88 84 79 77 80 79 81
Citas 0 0 0 0 0 1 4 13 26 36 38 46 45 53 46 45
Impacto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.09 0.20 0.32 0.41 045 058 058 0.66 058 056
Fuente: Institute for Scientific Information, 2001
11.22 REVISTA CIENCIAS MARINAS (ANALISIS QUINQUENAL), 1982-2001
82-80 83-87 84-88  85-89 86-90 87-91  88-92 89-93 90-94 91-95 92-96 93-97  94-98 95-99  96-00 97-01
Articulos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 60 93 128 154 172 172
Citas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 10 48 84 113 120
Impacto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 005 011 038 055 0.66 0.70
Fuente: Institute for Scientific Information, 2001
11.23 TRIMESTRE ECONOMICO (ANALISIS QUINQUENAL), 1982-2001
82-86 83-87 84-88  85-89 86-90 87-91  88-92 89-93 90-94 91-95 92-96 93-97  94-98 95-99  96-00 97-01
Articulos 243 242 185 175 170 151 148 156 153 149 132 122 101 100 102 109
Citas 16 20 9 8 2 3 3 6 6 6 8 5 7 5 6 10
Impacto 0.07 0.08 0.05 0.05 001 002 002 0.04 0.04 0.04 0.06 004 007 005 0.06 0.09
Fuente: Institute for Scientific Information, 2001
11.24 REVISTA DE SALUD MENTAL (ANALISIS QUINQUENAL), 1982-2001
82-86 83-87 84-88  85-89 86-90 87-91  88-92 89-93 90-94 91-95 92-96 93-97  94-98 95-99  96-00 97-01
Articulos 0 0 0 0 0 0 0 56 128 190 274 343 353 352 346 322
Citas 0 0 0 0 0 0 0 0 4 22 72 120 170 197 244 252
Impacto 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.12 026 035 048 056 071 0.78

Fuente: Institute for Scientific Information, 2001.
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11125 PRODUCCION E IMPACTO SEGGN LA INSTITUCIGN DEL AUTOR, 1981-2000

Institucion Articulos Citas Impacto
Universidad Nacional Auténoma de México 26,005 128,874 5.0
Secretaria de Salud 5,196 22935 4.4
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 1,764 9,228 52
Universidad Autonoma Metropolitana 3,649 14,566 4.0
Instituto Mexicano del Seguro Social 3,280 12,725 39
Instituto Nacional de la Nutricion «Salvador Zubiran» 3323 18,752 5.6
Instituto Politécnico Nacional 6,942 33,594 48
Universidad Auténoma de Puebla 1,418 4115 29
Centro de Investigaciones Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada 956 3,709 3.9
Universidad Auténoma de Nuevo Leén 1,106 3,553 32
Instituto Mexicano de Psiquiatria 819 3,032 3.7
Instituto Nacional de Astrofisica Optica y Electrénica 859 3,363 3.9
Universidad de Guadalajara 890 2,569 29
El Colegio de México, A.C. 666 803 1.2
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 740 1,523 2.1
Universidad de Guanajuato 796 2,650 33
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias 598 1,860 3.1
Instituto Nacional de Salud Publica 645 2,610 4.0
Instituto Mexicano del Petroleo 630 2,047 3.2
Instituto Nacional de Neurologia y Neurocirugia «Manuel Velasco Sudrez» 578 5,107 8.8
Instituto Tecnologico y de Estudios Superiores de Monterrey 480 1,394 2.9
Colegio de Posgraduados 395 1,444 3.7
Instituto de Investigaciones Eléctricas 354 887 2.5
Instituto Nacional de Pediatria 552 1,964 3.6
Instituto de Enfermedades Respiratorias 350 1,533 4.4
Universidad de las Américas 307 433 1.4
Instituto Nacional de Cancerologia 298 892 3.0
Hospital General Dr. Manuel Gea Gonzalez 244 882 3.6
Instituto de Seguridad y Servicios Sociales para los Trabajadores del Estado 340 780 23

Fuente: Institute for Scientific Information, 2000.

1126 PRODUCCIN E IMPACTO SEGGN EL ESTADO DE RESIDENCIA DEL AUTOR, 1981-2000*

Estado Articulos Citas Impacto
DF 37,879 183,280 48
Morelos 3,180 17,181 5.4
Puebla 2,534 8,078 32
Guanajuato 2,055 6,769 33
Baja California 2,027 8,720 43
Jalisco 1,786 6,663 3.7
Nuevo Leon 1,547 5272 34
Sonora 1,051 3,552 34
México 1,030 2,599 2.5
Veracruz 933 2,455 2.6
Yucatan 837 2,187 2.6
Baja Calif. Sur 758 1,835 24
San Luis Potosi 709 3,151 4.4
Michoacan 601 1,332 2.2
Querétaro 537 853 1.6
Coahuila 499 1,232 2.5
Chiapas 424 2,335 5.5
Sinaloa 287 827 2.9
Chihuahua 237 473 2.0
Zacatecas 227 536 2.4
Quintana Roo 209 429 2.1
Colima 194 559 2.9
Tamaulipas 161 362 22
Durango 146 393 2.7
Guerrero 136 517 3.8
Tlaxcala 120 861 7.2
Aguascalientes 87 179 2.1
Campeche 76 216 2.8
Oaxaca 58 213 3.7
Tabasco 56 242 43
Hidalgo 40 64 1.6
Nayarit 19 17 0.9

Nota: * Cifras revisadas
Fuente: Institute for Scientific Information, 2000.
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.27 PATENTES SOLIGITADAS Y CONGEDIDAS EN MEXICO, 1980-2001

Solicitadas Concedidas

Ano Nacionales Extranjeras Total Nacionales Extranjeras Total
1980 665 4132 4797 165 1,831 1,996
1981 704 4,624 5,328 188 2,022 2,210
1982 526 4,280 4,806 197 2,386 2,583
1983 699 3,396 4,095 162 2,085 2,247
1984 642 3,361 4,003 138 1,599 1,737
1985 612 3,253 3,865 100 1,072 1,172
1986 629 3,071 3,700 41 946 087
1987 742 3,509 4251 67 1,089 1,156
1988 652 3,748 4,400 256 2,902 3,158
1989 757 3,817 4,574 194 1,947 2,141
1990 661 4,400 5,061 132 1,487 1,619
1991 564 4,707 5271 129 1,231 1,360
1992 565 7,130 7,695 268 2,892 3,160
1993 553 7,659 8,212 343 5,840 6,183
1994 498 9,446 9,944 288 4,079 4,367
#1995 432 4,961 5,393 148 3,390 3,538
#1996 386 6,365 6,751 116 3,070 3,186
#%1997 420 10,111 10,531 112 3,832 3,944
#%1998 453 10,440 10,893 141 3,078 3,219
#%1999 455 11,655 12,110 120 3,779 3,899
#%2000 431 12,630 13,061 118 5,401 5,519
#%2001 534 13,032 13,566 118 5,360 5,478
Total 12,580 139,727 152,307 3,541 61,318 64,859

Nota:  */Incluye Patentes Solicitadas via PCT.
**/ Incluye Patentes Solicitadas y Concedidas via PCT.
Fuente: IMPI, Base de datos de Patentes, 2001

1128 PATENTES SOLICITADAS EN MEXICO POR NACIONALIDAD DE L0S TITULARES, 1980-2001

Ao México  Alemania EUA Francia Italia Japon  Reino Unido  Espaia Otros Total
1980 665 389 2316 261 130 172 186 67 611 4,797
1981 704 392 2,716 266 152 201 174 111 612 5,328
1982 526 342 2,619 259 106 171 179 97 507 4,806
1983 699 205 2,289 179 73 94 122 48 386 4,095
1984 642 190 2321 166 91 106 96 41 350 4,003
1985 612 205 2,175 137 91 105 120 33 387 3,865
1986 629 207 1,980 120 82 123 120 47 392 3,700
1987 742 306 2,149 154 97 128 167 37 471 4,251
1988 652 357 2,283 162 70 151 167 27 531 4,400
1989 757 368 2,415 154 50 131 212 32 455 4,574
1990 661 348 2,824 199 92 114 215 32 576 5,061
1991 564 370 3,087 199 78 152 211 44 566 5271
1992 565 645 4,358 311 194 270 317 56 979 7,695
1993 553 633 4,948 280 125 225 348 51 1,049 8,212
1994 498 742 6,191 360 156 262 389 71 1,275 9,944
#1995 432 513 3,139 267 89 210 69 55 619 5,393
#1996 386 581 3,835 327 108 307 157 62 988 6,751
#1997 420 856 6,023 497 179 334 396 85 1,741 10,531
#1988 453 992 6,088 521 151 402 435 70 1,781 10,893
#1999 455 1,155 6,869 624 159 397 412 93 1,946 12,110
#2000 431 1,252 7,249 701 171 466 453 102 2,236 13,061
#2001 534 1,440 7,334 723 169 523 418 112 2,313 13,566

Total 12,580 12,488 85,208 6,867 2,613 5,044 5,363 1,373 20,771 152,307

Nota:  */Incluye Patentes Solicitadas via PCT.
Fuente: IMPI, Base de datos de Patentes, 2001.
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1129 PATENTES CONGEDIDAS EN MEXICO POR NACIONALIDAD DE LOS TITULARES, 1981-2001

Ao México  Alemania EUA Francia Italia Japon  Reino Unido  Suiza Otros Total
1981 188 168 1,225 116 61 59 73 59 261 2,210
1982 197 170 1,524 134 59 88 85 59 267 2,583
1983 162 175 1,222 131 52 101 69 64 271 2,247
1984 138 109 981 69 58 88 61 46 187 1,737
1985 100 85 646 66 26 52 37 25 135 1,172
1986 41 73 605 58 21 43 26 20 100 987
1987 67 78 625 63 33 69 40 44 137 1,156
1988 256 229 1,697 186 90 183 88 91 338 3,158
1989 194 156 1,237 110 67 84 55 44 194 2,141
1990 132 111 957 69 33 72 49 50 146 1,619
1991 129 95 801 49 30 67 44 34 111 1,360
1992 268 51 2,567 26 22 52 28 36 110 3,160
1993 343 458 3,714 251 138 220 206 256 597 6,183
1994 288 395 2,367 210 99 175 175 228 430 4,367
1995 148 205 2,198 162 83 123 136 109 374 3,538
1996 116 214 2,084 108 51 101 70 101 341 3,186
#1997 112 227 2,873 120 44 98 90 112 268 3,944
#1998 141 215 2,060 117 56 102 114 101 313 3,219
#1999 120 351 2,324 209 59 134 124 152 420 3,899
#2000 118 525 3,158 333 118 243 167 228 811 5,519
#2001 118 479 3,237 299 73 218 167 36 851 5,478
Total 3,376 4,569 38,102 2,886 1,273 2,372 1,904 1,895 6,668 62,863
Nota:  */Incluye Patentes Concedidas via PCT.
Fuente: IMPI, Base de datos de Patentes, 2001.
1130 PATENTES SOLICITADAS EN MEXICO POR TIPO DE INVENTOR", 1887-2001
Ano Tipo de Empresa Empresa Inventor Instituto de Otros Total
Inventor Grande Pequeiia Independiente Investigacion
1997 Nacionales 97 6 254 63 420
Extranjeros 9,645 18 412 33 3 10,111
Total 9,742 24 666 96 3 10,531
1998 Nacionales 122 24 248 59 0 453
Extranjeros 9,943 33 427 37 0 10,440
Total 10,065 57 675 96 0 10,893
1999 Nacionales 157 3 247 48 0 455
Extranjeros 11,177 15 406 57 0 11,655
Total 11,334 18 653 105 0 12,110
2000 Nacionales 171 4 234 22 0 431
Extranjeros 12,005 52 440 123 8 12,628
Total 12,178 56 674 145 8 13,061
2001 Nacionales 183 2 325 24 0 534
Extranjeros 12,332 21 527 147 5 13,032
Total 12,515 23 852 171 5 13,566
Nota:  */Incluye Patentes Solicitadas via PCT.
Fuente: IMPI, Base de datos de Patentes, 2001.
[11.31 PATENTES CONCEDIDAS EN MEXICO POR TIPO DE INVENTOR, 1997-2001
Ano Tipo de Empresa Empresa Inventor Instituto de No Total
Inventor Grande Pequeiia Independiente Investigacion especificados
1997 Nacionales 34 58 20 112
Extranjeros 3,700 4 121 6 1 3,832
Total 3,734 4 179 26 1 3,944
1998 Nacionales 46 3 72 20 0 141
Extranjeros 2,962 10 100 6 0 3,078
Total 3,008 13 172 26 0 3,219
1999 Nacionales 36 2 64 18 0 120
Extranjeros 3,653 11 99 16 0 3,779
Total 3,689 13 163 34 0 3,899
2000 Nacionales 47 2 50 18 1 118
Extranjeros 5,202 9 165 25 0 5,401
Total 5,249 11 215 43 1 5,519
2001 Nacionales 30 0 67 21 0 118
Extranjeros 5,152 13 177 14 4 5,360
Total 5,182 13 244 35 4 5478

Nota:

#/ Incluye Patentes Concedidas via PCT.
Fuente: IMPI, Base de datos de Patentes, 2001.
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.32 PATENTES SOLIGITADAS EN MEXICO POR NACIONALES, POR SECCIGN, 1991-2001

Articulos de Uso Técnicas Quimica y Textily  Construcciones Mecanica, iluminacion ~ Fisica  Electricidad Sin Total

Aio y Consumo Industriales Metalurgia Papel calefaccion, armamento clasificar

Diversas y voladuras

1991 157 119 90 9 72 55 39 23 564
1992 122 110 108 10 75 67 40 33 565
1993 141 111 72 7 88 62 45 27 553
1994 101 101 95 7 7 49 39 29 498
#1995 93 91 72 6 61 55 20 34 432
#1996 74 83 62 8 58 45 32 24 386
#1997 88 84 70 6 51 42 45 34 420
#1998 119 99 87 9 51 30 32 26 453
#1999 103 86 69 8 46 64 41 38 455
#2000 93 60 76 6 33 53 30 80 431
#2001 43 35 61 4 22 14 17 2 336 534
Total 1,134 979 862 80 634 536 380 350 336 5,291

Nota:  */Incluye Solicitadas via PCT.
Fuente: IMPI , Base de datos de Patentes, 2001.

11133 PATENTES SOLICITADAS EN MEXICO POR EXTRANJERDS, POR SECCIAN, 1991-2001

Articulos de Uso Técnicas Quimica y Textily  Construcciones Mecanica, iluminacion  Fisica  Electricidad Sin Total

Aio y Consumo Industriales Metalurgia Papel calefaccion, armamento clasificar

Diversas y voladuras

1991 787 880 1,681 143 180 359 263 414 4,707
1992 1,405 1,216 2,714 179 202 548 339 527 7,130
1993 1,570 1,454 2,477 180 208 596 574 600 7,659
1994 1,950 1,814 2,895 240 294 709 678 866 9,446
#1995 737 1,083 1,315 129 138 438 419 702 4,961
#1996 1,118 1,277 1,890 154 164 439 555 768 6,365
#1997 2,228 1,796 3,147 250 270 576 47 1,097 10,111
#1998 2,124 1,789 3,132 286 219 687 863 1,340 10,440
#1999 2,520 2,001 3,629 288 309 655 851 1,402 11,655
#2000 6,726 2,384 1,032 90 225 389 1,158 626 12,630
#2001 6,402 2,506 1,106 67 233 432 868 523 895 13,032
Total 27,567 18,200 25,018 2,006 2,442 5,828 7,315 8,865 895 98,136

Nota:  */Incluye Solicitudes via PCT.
Fuente: IMPI, Base de datos de Patentes, 2001

1134 PATENTES CONGEDIDAS EN MEXICO A NACIONALES, POR SECCIGN, 1990-2001

Articulos de Uso Técnicas Quimica y Textily  Construcciones Mecanica, iluminacion ~ Fisica  Electricidad Sin Total

Aiio y Consumo Industriales Metalurgia Papel calefaccion, armamento clasificar

Diversas y voladuras

1990 25 31 13 3 19 28 10 3 132
1991 32 23 31 1 18 16 4 4 129
1992 49 52 94 3 27 21 12 10 268
1993 57 79 108 3 29 36 13 18 343
1994 43 57 67 2 50 20 30 19 288
1995 37 23 31 2 27 17 7 4 148
1996 18 25 29 2 21 8 11 2 116
#1997 26 25 18 1 8 21 9 4 112
#1998 21 44 19 2 25 16 6 8 141
#1999 38 32 12 1 17 16 4 0 120
#2000 23 31 31 0 15 7 4 6 1 118
#2001 20 27 21 1 18 12 6 13 118
Total 389 449 474 21 274 218 116 91 1 2,033

Nota:  */Incluye Patentes Concedidas via PCT.
Fuente: IMPI, Base de datos de patentes, 2001
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11135 PATENTES CONGEDIDAS EN MEXICO A EXTRANJEROS, POR SECCIGN, 1991-2001

Articulos de Uso Técnicas Quimica y Textily  Construcciones Mecanica, iluminacion ~ Fisica  Electricidad Sin Total
Aio y Consumo Industriales Metalurgia Papel calefaccion, armamento clasificar
Diversas y voladuras

1991 107 201 405 43 53 208 59 65 1,231

1992 329 705 1,101 59 80 251 159 208 2,892

1993 714 1,413 2,003 177 177 514 375 467 5,840

1994 595 859 1,444 101 155 330 245 350 4,079

1995 490 693 1,119 73 76 293 269 377 3,390

1996 497 642 902 78 73 263 244 371 3,070
#1997 634 810 1,151 86 88 315 313 435 3,832
#1998 475 647 844 82 115 206 280 429 3,078
#1999 712 783 1,179 97 64 281 278 385 3,779
#2000 1,292 1,050 1,053 63 63 221 206 339 1,114 5,401
#2001 1,323 1,125 1,440 136 170 317 280 565 4 5,360
Total 7,168 9,018 12,641 995 1,114 3,199 2,708 3,991 1,118 41,952

Nota:

#/ Incluye Patentes Concedidas via PCT.
Fuente: IMPI, Base de datos de Patentes,2001.

1136 PATENTES SOLICITADAS EN MEXICO POR PAIS DEL TITULAR Y POR SECCIGN, 2001*

Articulos de Uso ~ Técnicas Quimica y Textil y Mecanica, iluminacion Sin
Pais Total y Consumo  Industriales Metalurgia Papel Construcciones  calefaccion, armamento  Fisica  Electricidad ~ Clasificar
Diversas y voladura
Total 13,566 6,447 2,550 1,168 72 256 445 891 523 1,214
México 534 43 35 61 4 22 14 18 2 335
Alemania 1,440 832 274 115 6 14 57 31 23 88
Estados Unidos 7,334 3,637 1,480 557 30 138 210 514 306 462
Francia 724 303 128 44 3 12 30 107 62 35
[talia 169 68 26 19 4 6 10 2 4 30
Japon 522 275 77 41 2 8 50 13 52
Reino Unido 417 204 79 56 0 11 14 27 11 15
Esparia 112 44 26 6 2 2 1 4 20
Otros paises 2,314 1,041 425 269 21 42 100 141 98 177
Nota:  */ Incluye Solicitudes via PCT.
Fuente: IMPI, Base de datos de Patentes,2001.
[11.37 PATENTES CONCEDIDAS EN MEXICO POR PAIS DEL TITULAR Y POR SECCION, 2001
Articulos de Uso  Técnicas Quimica y Textil y Mecanica, iluminacion
Pais Total y Consumo  Industriales Metalurgia Papel Construcciones ~ calefaccion, armamento  Fisica  Electricidad ~ Otros
Diversas y voladura
Total 5478 1343 LI52 1,461 137 188 329 286 578 4
México 118 20 27 21 1 18 12 6 13 0
Alemania 479 123 75 209 7 11 35 14 5 0
Estados Unidos 3,237 746 746 803 98 104 193 184 360 3
Francia 299 107 49 74 3 10 14 12 30 0
[talia 3 12 22 24 3 1 6 1 4 0
Japon 218 49 51 52 4 1 10 19 32 0
Reino Unido 167 45 24 47 5 4 15 10 17 0
Espana 36 12 16 2 0 2 3 0 1 0
Otros paises 851 229 142 229 16 37 41 40 116 1

Nota:  */ Incluye Solicitudes via PCT.

Fuente: IMPI, Base de datos de Patentes, 2001
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1138 PATENTES CONGEDIDAS EN EUA A MEXICANOS, POR SECCIGN, 1994-2000

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000p Total
Articulos de uso y consumo 9 9 7 10 15 19 19 88
Técnicas industriales diversas 13 12 10 13 14 23 18 103
Quimica y metalurgia 13 11 8 9 12 16 18 87
Textil y papel 0 2 1 2 3 1 1 10
Construcciones 0 0 2 3 2 4 3 14
Mecanica, iluminacion,
calefaccion y voladuras 7 2 5 3 6 8 14 45
Fisica 0 3 1 2 0 2 1 9
Electricidad 2 1 5 3 5 3 2 21
Total 44 40 39 45 57 76 76 377
p/ Cifras premilinares
Fuente: U.S. Patent and Trademark Office
[11.39 PATENTES CONCEDIDAS EN EUA A ORGANIZACIONES RESIDENTES EN MEXICO, 1994-2000
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000p Total
Patentes Individuales 20 22 15 18 29 29 32 165
Organizaciones mexicanas que recibieron 5 o mas patentes 1 5 7 10 5 9 15 52
CINVESTAV Instituto Politécnico Nacional 0 2 6 3 0 0 1 12
Hylsa, S. A. de C. V. 1 2 0 2 2 2 4 13
Vidrio Plano de México 0 1 0 3 1 2 2 9
Carrier Corporation n.d. n.d. 1 1 0 2 4 8
Colgate Palmolive Co. n.d. n.d. 0 0 1 3 1 5
Hewlett-Packard Co. n.d. nd. 0 1 1 0 3 5
Organizaciones con menos de 5 patentes 23 13 17 17 23 38 29 160
Total 44 40 39 45 57 76 76 377
p/ Cifras premilinares
Fuente: U.S. Patent and Trademark Office
[11.40 PATENTES SOLICITADAS POR ENTIDAD DE RESIDENGIA DEL INVENTOR, 1992-2001
Entidad federativa Total 1992 1993 1994 1995% 1996* 1997* 1998* 1999* 2000* 2001*
Aguascalientes 31 1 1 1 4 4 8 4 3 3 2
Baja California 71 5 10 7 9 6 6 9 11 4 4
Baja California Sur 13 1 4 4 0 1 1 1 1 0 0
Campeche 6 1 0 0 2 1 0 0 1 1 0
Chiapas 5 0 0 0 2 1 0 1 0 0 1
Chihuahua 55 2 6 2 7 2 2 5 9 9 11
Coahuila 119 15 13 9 10 12 16 14 13 7 10
Colima 31 2 2 6 1 0 2 4 1 5 8
Distrito Federal 1,851 234 232 173 194 165 143 148 181 166 215
Durango 17 0 2 3 5 2 0 0 1 1 3
Estado de México 517 46 62 73 24 30 49 70 44 64 55
Guanajuato 121 7 14 10 14 7 9 10 15 12 23
Guerrero 11 0 2 2 0 3 1 0 1 1 1
Hidalgo 41 3 10 2 1 2 6 12 1 2 2
Jalisco 324 27 44 35 33 26 21 25 33 39 41
Michoacan 40 2 6 8 2 7 1 5 2 3 4
Morelos 131 6 13 14 11 9 27 15 14 11 11
Nayarit 9 2 0 1 0 1 2 1 0 1 1
Nuevo Leon 471 59 34 47 54 43 56 47 38 27 66
Oaxaca 26 1 1 2 1 6 2 3 3 2 5
Puebla 130 10 5 23 7 10 11 15 16 19 14
Querétaro 158 6 16 22 11 16 17 15 24 19 12
Quintana Roo 8 1 1 1 1 0 0 0 2 1 1
San Luis Potosi 57 5 9 4 2 3 3 4 10 8 9
Sinaloa 42 1 4 2 4 4 3 6 3 8 7
Sonora 43 6 4 9 1 4 3 2 3 4 7
Tabasco 24 3 2 2 3 0 3 3 1 5 2
Tamaulipas 44 2 1 3 6 4 7 6 4 3 8
Tlaxcala 10 0 2 7 0 1 0 0 0 0 0
Veracruz 75 9 8 9 8 5 10 9 5 4 8
Yucatan 35 3 3 5 7 4 3 3 4 2 1
Zacatecas 4 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1
Sin clasificar 207 105 41 11 8 7 8 15 11 0 1
Total 4,727 565 553 498 432 386 420 453 455 431 534

Fuente: IMPI, Base de datos de Patentes, 2001.
*/ Incluye solicitudes via PCT.
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[11.41 PATENTES SOLICITADAS POR MEXICANOS EN EL MUNDO, 1985-1998

Pais 1985 1987 1988 1990 1991 1992 1993 1994 1996
Alemania 11 8 6 6 7 13 9 12 13 4 31
Australia 3 2 3 1 4 6 1 0 5 0 14
Austria 2 1 0 4 5 2 7 7 4 2 26
Bélgica 2 1 1 3 5 4 5 6 3 4 19
Brasil 2 3 3 6 9 9 8 7 3 16
Canada 9 11 11 9 17 8 14 29 25 13 27
Colombia 1 0 0 0 3 n.d. 4 5 8 1 4
Chile 0 0 0 1 2 2 5 n.d. 4 5
China 2 1 2 1 2 n.d. 6 1 0 3 14
Dinamarca 0 0 1 1 2 4 6 3 0 24
Espana 5 2 5 8 8 11 10 11 7 5 31
EUA 81 9 70 74 77 76 106 105 82 105 114
Francia 7 3 3 7 7 12 10 12 10 5 25
Grecia 0 0 3 5 2 4 4 3 1 19
Holanda 2 1 1 4 4 4 5 9 4 1 19
Italia 2 1 3 4 7 8 9 9 7 3 24
Japon 7 3 6 6 6 7 6 12 6 4 20
Luxemburgo 2 0 0 3 4 2 2 4 3 0 24
Ofna. Euro.Pat. d. nd. nd. nd. nd. nd. 9 10 7 6 24
Portugal 0 0 0 1 3 4 6 3 3 26
Reino Unido 6 3 6 6 8 9 10 11 9 2 33
Suecia 2 1 2 4 4 4 7 10 6 1 25
Suiza 3 3 1 4 6 6 6 8 5 1 26
Venezuela 1 2 n.d. 0 7 8 5 6 1 7
Otros paises 15 1 7 12 19 30 36 20 19 14 445
Total 162 114 132 163 207 227 293 315 245 186 1,042

Fuente: OMPI, 2000.

1142 RELACION DE DEPENDENCIA, RELACIGN DE AUTOSUFICIENCIA Y COEFICIENTE DE INVENTIVA PARA MEXICO,” 1980-2001

Relacion de Relacion de Coeficiente de Tasa de

Aio Dependencia Autosuficiencia Inventiva Difusion
1980 6.21 0.14 0.1

1981 6.57 0.13 0.1

1982 8.14 0.11 0.08

1983 4.86 0.17 0.1

1984 5.24 0.16 0.09

1985 5.32 0.16 0.08 0.25
1986 4.88 0.17 0.08 0.19
1987 4.73 0.17 0.10 0.21
1988 5.75 0.15 0.08 0.22
1989 5.04 0.17 0.09 0.32
1990 6.66 0.13 0.08 0.30
1991 8.35 0.11 0.07 0.44
1992 12.62 0.07 0.07 0.56
1993 13.85 0.07 0.06 0.43
1994 18.97 0.05 0.06 0.34
1995 11.48 0.08 0.05 1.14
1996 16.49 0.06 0.04 241
1997 24.07 0.04 0.04 431
1998 23.05 0.04 0.05 7.45
1999 25.62 0.04 0.05 7.20
2000 29.30 0.03 0.04

2001 24.40 0.04 0.05

Notas:

1/ Relacion de Dependencia = solicitudes de extranjeros/solicitudes de nacionales.
Relacion de Autosuficiencia = solicitudes de nacionales/solicitudes totales.
Coeficiente de inventiva = solicitudes de nacionales/10,000 habitantes.

Tasa de Difusion = solicitudes externas/solicitudes de nacionales

Fuente: IMPI, Base de Datos de Patentes, 2001
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11L43 RELACION DE DEPENDENCIA DE LOS PAISES MIEMBROS DE LA OCDE, 1988-1998

Pais 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 Promedio 1/
Alemania 1.6 1.8 2.1 19 1.9 1.8 1.8 1.8 19 2.0 2.2 19
Australia 2.5 2.7 3.1 25 2.6 2.7 3.1 33 4.0 5.0 6.2 34
Austria 13.0 15.4 18.5 18.0 19.2 19.1 231 28.8 30.7 45.1 75.4 27.8
Bélgica 41.4 41.5 46.8 56.8 55.9 46.5 57.0 62.0 66.3 933 1395 64.3
Canada 10.4 10.6 13.8 16.1 14.2 11.9 15.2 16.4 17.5 14.8 15.7 14.2
Dinamarca 8.3 8.5 27.0 32.0 31.2 33.2 334 374 40.8 62.0 70.8 35.0
Esparia 133 13.5 19.7 19.9 223 21.8 239 26.8 273 38.3 48.4 25
EUA 1.0 1.0 0.9 1.0 1.0 0.9 0.9 0.9 1.0 0.9 0.9 0.9
Finlandia 3.8 4.5 5.1 5.2 6.2 6.0 7.3 9.7 27.8 34.1 43.7 13.9
Francia 4.2 4.7 5.2 5.0 5.2 5.2 55 5.8 6.2 7.0 8.2 5.7
Grecia 353 37.5 47.2 n.d 97.2 99.8 n.d 103.7 127.7 n.d n.d 783
Holanda 14.2 15.2 17.9 26.4 25.6 26.5 283 24.8 251 34.0 42.5 255
Hungria n.d n.d n.d n.d 6.3 10.2 13.6 17.8 29.6 39.2 54.2 19.4
Irlanda 4.4 4.8 55 4.8 18.4 45.2 49.7 52.4 65.1 102.1 1112 42.1
Islandia 6.9 4.8 6.7 2.9 43 33 4.9 490.1 1,281.1 11944 8367 348.7
Italia n.d n.d n.d n.d 7.2 7.3 74 n.d. 10.1 n.d . 8.0
Japén 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1
Luxemburgo n.d nd n.d n.d n.d n.d n.d n.d. 588.1 9373 1,391.0 9721
México 5.8 5.0 6.7 8.4 12.6 13.9 19.0 11.5 16.5 24.1 23.0 13.3
Noruega 9.4 8.9 12.1 12.4 13.7 13.4 16.6 18.6 19.6 239 325 16.5
Nueva Zelandia 4.5 4.5 4.8 3.6 3.4 9.0 12.6 14.8 20.8 20.9 32.0 11.9
Portugal 44.6 38.5 35.1 33.9 183.6 396.9 396.9 552.1 609.9  1,1482 1,1544 417.6
Reino Unido 2.9 33 3.7 35 3.7 3.8 4.0 4.2 4.8 5.5 5.9 4.1
Republica Checa n.d n.d n.d n.d 3.9 12.2 22.6 30.9 40.5 51.8 61.8 32
Suecia 10.3 11.9 13.5 12.8 129 11.5 12.0 129 14.1 20.1 27.1 14.4
Suiza 9.0 9.8 11.7 13.1 13.1 13.5 14.6 16.5 215 319 49.8 18.6
Turquia 49 55 7.9 7.1 5.6 6.3 8.1 7.3 53.2 1314 176.1 37.6

Notas: n.d. No disponible.
1/ Se calculo con datos disponibles.
Fuente: OECD, Main Science and Technology Indicators 2000-1.

44 COEFICIENTE DE INVENTIVA DE LOS PAISES MIEMBROS DE LA OCDE, 1988-1998

Pais 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 Promedio 1/
Alemania 53 5.1 49 4.1 43 4.3 4.6 4.7 5.2 5.5 5.8 4.9
Australia 3.8 3.8 3.7 45 4.5 4.6 4.7 4.8 4.6 4.2 4.2 43
Austria 3 29 2.7 2.7 2.7 2.8 25 2.2 23 23 2.4 2.6
Bélgica 0.8 0.9 0.9 0.7 0.8 1.0 0.8 0.8 0.9 0.9 0.8 0.8
Canada 1.1 1.1 0.9 0.8 1.0 13 0.9 0.8 0.9 1.1 1.3 1.0
Dinamarca 23 2.2 25 2.1 2.4 23 25 2.4 25 25 3.0 2.4
Esparia 0.5 0.5 0.6 0.6 0.5 0.6 0.6 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6
EUA 3.1 33 3.6 35 3.6 3.9 4.1 4.7 4.0 4.5 49 39
Finlandia 4.0 39 4.1 43 4.1 43 4.6 4.1 43 4.6 49 43
Francia 23 23 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2
Grecia 0.4 0.4 0.4 n.d 0.4 0.4 n.d 0.4 0.4 n.d. n.d. 0.4
Holanda 1.8 1.9 1.8 1.1 1.2 12 1.2 1.4 1.6 1.6 1.6 1.5
Hungria n.d n.d n.d n.d 1.5 1.1 1.1 1.1 0.8 0.7 0.7 1.0
Irlanda 2.1 2.1 2.1 2.2 2.1 22 23 2.4 2.2 2.2 2.7 22
Islandia 0.6 0.7 0.7 13 1.1 13 0.8 0.7 0.6 0.8 1.5 0.9
Italia n.d n.d n.d n.d 1.4 1.4 1.4 n.d. 1.2 n.d. 1.4
Japon 252 25.8 27 27.1 27.2 26.6 25.6 26.6 26.9 27.7 28.3 26.7
Luxemburgo 2.1 2.0 1.1 1.6 n.d 2.1 1.4 n.d. 2.1 2.1 1.9 1.8
México 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1
Noruega 2.1 2.4 2.1 2.2 2.2 23 2.4 25 3.0 2.7 3.0 2.4
Nueva Zelandia 2.4 2.4 2.4 2.8 29 3.5 35 35 35 4.2 3.2 3.1
Portugal 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Reino Unido 3.6 3.5 3.4 33 33 3.2 3.2 3.2 3.1 3.1 33 33
Republica Checa n.d nd n.d n.d 2.1 0.9 0.7 0.6 0.6 0.6 0.6 0.9
Suecia 39 3.8 3.7 3.7 39 4.4 4.6 4.5 4.7 4.7 4.6 4.2
Suiza 55 5.7 5.4 45 4.8 4.7 4.7 4.4 3.8 3.7 3.1 4.6
Turquia 2/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0 0.0

Notas: n.d. No disponible.

1/ Se calculo con datos disponibles.

2/ Los coeficientes no son exactamente cero, aunque por el redondeo asf lo parezca
Fuente: OECD, Main Science and Technology Indicators 2000-1.
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11145 TASA DE DIFUSIGN DE LOS PAISES MIEBROS DE LA OCDEY, 1988-1998

Pais 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 Promedio 2/
Alemania 3.9 4.2 4.9 4.6 5.0 5.0 5.7 6.2 6.8 9.3 12.0 6.1
Australia 2.1 22 2.6 3.2 3.4 4.0 6.0 7.5 7.7 8.8 12.0 5.4
Austria 33 3.7 4.2 4.5 55 5.6 6.4 9.6 11.1 13.1 18.7 7.8
Bélgica 7.8 8.3 8.9 9.4 11.6 15.0 16.5 22.7 26.7 32.9 51.4 19.2
Canada 3.9 34 6.2 8.0 11.5 10.5 12.0 209 26.6 325 33.2 153
Dinamarca 7.6 7.1 9.1 11.4 14.2 16.7 252 30.6 38.0 40.4 46.0 229
Esparia 1.6 1.7 2.2 2.5 32 3.6 4.2 4.7 8.1 9.1 12.7 4.9
EUA 29 32 3.6 3.6 4.7 5.4 6.4 7.9 9.5 14.4 17.6 7.2
Finlandia 3.6 3.8 5 6.4 6.1 11.4 13.5 19.0 244 33.0 44.0 15.5
Francia 4.1 4.4 53 5.0 55 5.7 6.5 7.9 9.5 13.1 18.2 7.7
Grecia 0.1 0.9 13 1.8 n.d. 2.4 3.1 n.d. 3.4 5.1 2.3
Holanda 8.7 8.5 9.5 11.1 19.9 20.9 28.8 343 37.7 41.2 53.7 249
Hungria n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 22 3.2 3.4 4.6 8.0 11.7 5.0
Irlanda 13 13 1.7 1.7 2.6 53 6.0 6.4 9.7 112 18.2 59
Islandia n.d. n.d. n.d. 3.8 1.6 2.4 1.0 22 n.d. 1.4 0.6 1.9
Ttalia n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 4.5 5.4 5.3 n.d. 11.3 6.6
Japon 03 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.5 0.6 0.9 1.3 0.5
Luxemburgo 8.9 13.7 12.4 29.0 19.2 n.d. 26.1 38.5 n.d. 42.6 66.3 28.5
México 0.2 0.3 0.3 0.4 0.6 0.4 0.3 1.1 24 4.3 74 1.6
Noruega 3.4 4 5.2 6.6 8.9 9.3 12.0 16.4 217 249 30.4 13.0
Nueva Zelandia 0.8 0.9 0.9 0.5 0.7 7.2 8.2 8.9 10.3 12.2 10.9 5.6
Portugal 1.7 0.8 1.0 0.7 0.9 59 6.0 3.6 8.9 8.0 10.0 4.3
Reino Unido 2.7 3.1 4.0 4.4 5.1 6.4 8.7 11.0 12.6 17.2 21.2 8.8
Republica Checa n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 0.6 1.4 1.4 23 4.1 5.9 2.6
Suecia 59 6.6 8.0 9.0 10.1 12.6 14.8 20.9 27.7 37.0 49.0 18.3
Suiza 7.5 8.1 8.8 8.9 11.8 12.4 12.8 16.5 235 35.8 46.1 17.5
Turquia n.d. n.d. n.d. 03 0.2 0.1 0.1 0.1 1.0 5.6 10.3 22

Notas:  n.d. No disponible
1/ Solicitudes externas/solicitudes de nacionales.
2/ Se calcul con datos disponibles.
Fuente: OECD, Main Science and Technology Indicators 2000-1.

[11.46 BPT DE MEXICO, 1990-2001

Millones de dolares (EUA)

Ao Ingresos Egresos Saldo Total de Tasa de
transacciones cobertura'/
1990 73.0 380.1 -307.1 453.1 0.19
1991 78.2 419.1 -340.9 497.3 0.19
1992 85.8 471.5 -385.7 557.3 0.18
1993 953 495.2 -399.9 590.5 0.19
1994 105.6 668.5 -562.9 774.1 0.16
1995 1144 484.1 -369.7 598.5 0.24
1996 121.8 360.0 -238.2 481.8 0.34
1997 129.9 501.3 -371.4 631.2 0.26
1998 138.4 453.5 -315.1 591.9 0.31
1999 42.1 554.2 -512.1 596.3 0.08
2000 43.1 406.7 -363.6 449.8 0.11
2001p 40.8 418.5 -377.7 459.3 0.10

p/ Cifras preliminares
1/ Tasa de cobertura = Ingresos / Egresos
Fuente: Banco de México, Base de Datos referentes a Transacciones Internacionales de Regalias y Asistencia Técnica, 2001
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l1L47 BPT POR PAIS, 1999

Millones de dolares (EUA)

Pais Ingresos Egresos Saldo Total de transacciones Tasa de cobertura "
EUA 36,467.0 13,275.0 23,192.0 49,742.0 2.75
Alemania 12,673.0 17,254.2 -4,581.2 29,9272 0.73
Reino Unido (1998) 16,095.8 8,923.1 11727 25,018.9 1.80
Bélgica 5,099.0 4,237.9 861.1 9,336.9 1.20
Japon 8,435.0 3,602.0 4,833.0 12,037.0 2.34
Francia 2,755.0 3,169.5 -414.5 5,924.5 0.87
Austria 2,281.6 2,0631.0 -349.4 4912.6 0.87
Italia (1997) 1,6315 2,062.9 -431.4 3,694.4 0.79
Canada (1998) 1,874.7 1,152.0 722.7 3,026.7 1.63
Espana (1998) 190.9 1,025.4 -834.5 1,216.3 0.19
México 42.1 554.2 -512.1 596.3 0.08
Finlandia (1998) 107.4 412.8 -305.4 520.2 0.26
Nueva Zelanda 79 3.7 42 11.6 2.14
1/ Tasa de cobertura = Ingresos / Egresos
Fuentes: Banco de México, Base de Datos, 1999
OECD, Main Science nad Technology Indicators 2001-2
[11.48 EXPORTACIONES DE BAT POR GRUPOS DE PAISES Y GRUPOS DE BIENES, 1991-2001
Millones de délares
Grupos de paises 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Paises OCDE 21540 36684 40099 52271 74168 126016 163849 19867.1 248220 326093 322317
Estados Unidos 19813 3,468.7 38102 49498 7,061.1 118198  15389.7 18,691.6  23346.1 3009285 30,467.2
Paises Asidticos 273 49.7 36.6 44.0 923 258.4 493.5 675.3 7279 568.1 621.6
Paises Latinoamericanos 1233 163.0 196.4 220.1 343.4 653.9 7251 787.2 731.6 7749 10440
Resto del Mundo 18.4 16.8 20.2 30.7 59.4 09.1 87.6 72.2 1023 1793 68.0
Total 2323.0 3,898.0 42631 55309 79118 13,5831 17,691.1 21401.8 26,383.7 34,131.6 33,965.4

Grupos de bienes

Aeronéutica 209.5 291.6 305.7 491.9 616.2 540.3
Computadoras,

Magquinas de oficina 439.0 667.9 576.5 8296 10384 41006
Electronica 9195 18942 21095 26908 38438 57338
Farmacéuticos 111.2 143.6 164.0 200.1 286.2 387.8
Instrumentos cientificos 208.3 3329 4189 442 4 4115 652.9
Maquinaria eléctrica 244.0 428.6 4992 693.7  1466.9 1,836.4
Quimicos 88.9 915 89.9 1438 198.0 203.8
Maquinaria no eléctrica 38.6 434 36.2 334 443 519
Armamento 4.0 4.1 3.1 5.2 6.5 9.6
Total 2,323.0 3,898.0 4263.1 55309 7,911.8 13,583.1

6192 14351

5917.0  7,397.9
0,0601.4  8,056.0

479.0 572.5
8200 12478
2,779.1 22933
356.8 336.7
47.5 51.9
10.9 10.5

17,691.1 21,401.8

905.2 965.6  1,173.0

0,629.7 11,6042 12995.8
10,1189 15,094.1 14,3912
643.8 758.2 925.8
14598 18260  2,043.7
32463 35214 20614
326.1 308.2 3125
43.5 43.6 39.7
10.4 10.4 222
26,383.7 34,131.6 33,965.4

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma debido al redondeo de las cifras.
Fuente: Calculos propios con datos de la SE, 2002.
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11149 IMPORTACIONES DE BAT POR GRUPOS DE PAISES Y GRUPDS DE BIENES, 1991-2001

Millones de dolares

Grupos de paises 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Paises OCDE 38122 49099 54379 74109 67227 123527  16,151.0 199794 = 23,6455 32,3554 29,503.0
Estados Unidos 2,5380  3,298.6 36315 48631 50057 96946 12,737.1 16,234.2 18,884.7 254312 21,091.2

Paises Asidticos 156.7 312.7 432.8 648.9 0675 14518 1,496.1  1,605.9 1,8935 27012 59131
Paises Latinoamericanos 53.4 71.1 06.8 122.7 130.0 1919 181.4 189.9 228.0 3243 391.6
Resto del Mundo 30.1 43.8 55.4 163.9 87.8 165.2 312.9 355.8 428.8 7226 10752
Total 40523 53375 59928 83463 76080 141617 181414 221311 261958 36,1035 36,882.9
Grupos de bienes
Aerondutica 494.5 661.6 438.9 635.6 2074 283.7 5034 1,286.2 681.8 7255 830.9
Computadoras,
Magquinas de oficina 323.7 335.5 4473 780.5 7840 21752 2,7084 30114 41912 54734 78378
Electronica 1,646.7  2,248.6 24992 33842 3469.6 72717 10,0373 123158 15,105.0 21,160.0 19,683.8
Farmacéuticos 256.7 298.4 396.8 524.1 4573 576.4 655.1 779.3 835.7 11965 1,388.9
Instrumentos cientificos 531.0 719.7 730.6 960.5 7592 1012.1 1,4080  1,636.4 20105 24590 24451
Magquinaria eléctrica 616.1 834.9 7513 1,2280 11434 17450 22439 24639 2,7357 33840 31178
Quimicos 168.3 2229 276.2 318.0 3288 439.9 524.7 5354 558.8 551.3 575.0
Maquinaria no eléctrica 12.6 152 445.8 429.9 453.7 641.4 50.2 89.3 641 11265 992.2
Armamento 2.7 0.8 6.8 85.6 4.5 16.2 10.5 134 12.9 27.3 114
Total 4,052.3 53375 59928 83463 7,008.0 14,161.7 18,1414 221311 26,195.8 36,103.5 36,882.9

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma debido al redondeo de las cifras.

Fuente: Calculos propios con datos de la SE, 2002

[11.50 COMERCIO DE BAT POR GRUPOS DE PAISES Y GRUPOS DE BIENES, 1991-2001

Millones de dolares
Grupos de paises 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Paises OCDE 5966.1 85783 04478 12,6380 14,1395 249544 325359 398465  48467.5 04,9647 61,7348

Estados Unidos 45193 6,767.4 74417 98129 12,0609 215144 28,1268 349258 42,2308 56,359.7 51,5584

Paises Asidticos 184.1 362.4 469.4 692.9 7598 17103 1,980.6 22812 26214 32693 65347
Paises Latinoamericanos 176.8 2341 263.2 3518 473.4 845.8 906.6 977.1 959.5  1,099.2 1,435.6
Resto del Mundo 484 60.6 75.5 194.6 147.1 2343 400.5 428.0 531.1 901.9 1,143.2
Total 6,375.4 92355 10,2559 13,8772 15519.8 27,7447 35,832.6 43,5329 52,5795 702351 70,848.3
Grupos de bienes
Aerondutica 764.0 9532 804.6 11274 823.6 824.0 1,1226 27213 1,587.0  1,691.0  2,003.9
Computadoras,
Magquinas de oficina 762.7  1,003.4 1,023.8 16101 18225  6,281.7 8,625.4 10,409.3 13,8209 17,0775 20,833.7
Electronica 25602 4,142.8 46087 60750 73134 13,0055 16,6987 203718 = 252239 36,2541 34,075.0
Farmacéuticos 368.0 442.0 560.8 7242 7435 964.2 L1341 13518 1,479.5 19547 23146
Instrumentos cientificos 7392 1,052.6 1,149.5 1,403.0  1,170.7  1,665.0 22280 28841 34703 42850 44888
Magquinaria eléctrica 860.1  1,263.5 1,250.5 1,921.7 26103  358l4 5,023.0  4,757.2 59820 69053 51792
Quimicos 2573 3144 366.1 461.7 526.9 703.8 881.5 872.1 884.9 859.5 887.5
Magquinaria no eléctrica 51.2 58.6 482.0 463.3 497.9 093.3 97.8 141.2 107.6  1,170.0  1,031.9
Armamento 0.7 5.0 9.9 90.8 11.0 25.8 214 24.0 233 37.7 33.6
Total 6,375.4 9.2355 10,2559 13,8772 15519.8 27,7447 35,832.6 43,5329 52,5795 702351 70,848.3

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma debido al redondeo de las cifras.
Fuente: Calculos propios con datos de la SE, 2002
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l1L51 SALDO DE BAT POR GRUPOS DE PAISES Y GRUPOS DE BIENES, 1991-2001

Millones de dolares

Grupos de paises 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Paises OCDE -1,658.2  -1.2415 -14280 -2,183.8 694.0 248.9 233.8 -112.4 1,176.6 253.9 2,728.7
Estados Unidos -556.7 170.1 178.7 86.6 20554 21253 26526 24575 44614 54973 9375.9
Paises Asiaticos -129.4 -263.0 -396.3 -604.9 5751 -1,193.4 -1,002.5 -930.5 -1,165.7 21331 52915
Paises Latinoamericanos 69.9 91.9 129.7 106.4 2133 462.0 543.7 597.3 503.6 450.6 652.4
Resto del Mundo -11.7 -27.0 -35.2 -133.2 -28.4 -06.1 22253 -283.6 -320.5 -5433  -1,007.2
Total -1,729.3 -1439.6 -1,729.8 -2,815.4 303.8 -578.6 -450.3 -729.3 188.0 -1,971.9 -2,917.6

Grupos de bienes

Aerondutica -2251  -370.0 -73.2 -143.7 408.9 256.5 115.8 149.0 2234 240.1 3421
Computadoras,

Maquinas de oficina 115.2 3325 129.2 49.1 2544 19314 3208.6  4386.5 54385 61308 51580
Electronica 71271 3544 -389.7 -693.5 3742 -15380  -33759 42598  -4986.0 -6,0659 -5292.5
Farmacéuticos 1455 -154.8 -232.8 3239 -1711 -188.6 -176.0  -206.8 -1919 4384 -463.1
Instrumentos cientificos 3227 -386.7 3117 -518.1 -347.6 -359.2 5879 -388.6 -5508  -632.9 -401.4
Maquinaria eléctrica 3721 4063 -252.0 -534.3 3234 914 5352 -170.6 5105 1374 -1,056.4
Quimicos -194  -1313 -186.4 -1742 -1308 -176.1 -1679  -198.7 2327 2431 -262.5
Magquinaria no eléctrica 26.0 28.1 -409.6 -396.6 -409.4 -589.6 2.7 373 206 -1,082.9 -952.5
Armamento 14 3.3 -3.6 -80.3 2.0 -6.6 0.5 2.9 2.5 -16.9 10.8
Total -1,7293 -1439.6 -1,729.8 -2,815.4 303.8  -578.6 4503  -7293 188.0 -1,971.9 -2,917.6

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma debido al redondeo de las cifras
Fuente: Calculos propios con datos de la SE, 2002.

11L52 TASA DE COBERTURA DE BAT POR GRUPOS DE PAISES Y GRUPOS DE BIENES, 1991-2001

Millones de dolares

Grupos de paises 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Paises OCDE 0.6 0.7 0.7 0.7 1.1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.1
Estados Unidos 0.8 1.1 1.0 1.0 1.4 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.4
Paises Asiaticos 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.2 03 0.4 0.4 0.2 0.1
Paises Latinoamericanos 23 23 2.9 1.9 2.6 34 4.0 4.1 3.2 2.4 2.7
Resto del Mundo 0.6 04 0.4 0.2 0.7 0.4 03 0.2 0.2 0.2 0.1
Total 0.6 0.7 0.7 0.7 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9 0.9

Grupos de bienes

Aerondutica 0.5 0.4 0.8 0.8 3.0 1.9 1.2 11 13 13 1.4
Computadoras,

Magquinas de oficina 14 2.0 13 1.1 13 1.9 2.2 25 2.3 2.1 1.7
Electronica 0.6 0.8 0.8 0.8 1.1 0.8 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
Farmacéuticos 0.4 0.5 0.4 0.4 0.6 0.7 0.7 0.7 0.8 0.6 0.7
Instrumentos cientificos 0.4 0.5 0.6 0.5 0.5 0.6 0.6 0.8 0.7 0.7 0.8
Maquinaria eléctrica 0.4 05 0.7 0.6 13 11 12 0.9 12 1.0 0.7
Quimicos 0.5 0.4 0.3 0.5 0.6 0.6 0.7 0.6 0.6 0.6 0.5
Magquinaria no eléctrica 3.1 28 0.1 0.1 0.1 0.1 0.9 0.6 0.7 0.0 0.0
Armamento 15 5.0 0.5 0.1 14 0.6 1.0 0.8 0.8 0.4 19
Total 0.6 0.7 0.7 0.7 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9 0.9

Fuente: Calculos propios con datos de la SE, 2002.
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I1L53 TASA DE COBERTURA DE LA INDUSTRIA AERONAUTICA POR PAIS DE LA OCDE, 1993-1998

Pais 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Alemania 0.96 1.02 1.25 1.13 1.20 1.08
Australia 0.56 0.39 0.44 0.33 0.43 0.34
Austria 0.47 0.49 0.30 0.25 0.63 0.62
Bélgica 0.60 0.90 0.74 0.53 0.72 0.82
Canada 1.36 1.47 1.34 1.26 0.93 1.17
Corea — 0.25 0.27 0.12 043 1.00
Dinamarca 0.60 1.12 0.54 0.53 0.67 0.63
Espana 0.98 1.00 0.96 0.72 0.74 0.68
Estados Unidos 322 2.93 2.75 2.84 2.74 2.83
Finlandia 0.10 0.16 0.36 0.10 0.21 0.12
Francia 1.87 1.80 2.35 1.86 1.84 1.70
Grecia 0.06 0.38 0.85 0.20 0.15 0.32
Holanda 1.42 0.72 0.98 0.80 0.65 0.71
Hungria — — — 0.39 0.77 0.62
Irlanda 0.44 0.52 0.56 0.66 0.71 0.60
Islandia 0.00 1.46 1.18 3.290 2.36 0.41
Italia 1.04 1.05 0.99 1.27 1.15 1.01
Japon 0.21 0.20 0.26 0.38 0.41 0.39
México 0.83 0.77 2.97 1.90 1.23 1.12
Noruega 0.44 0.26 0.33 0.28 0.41 0.36
Nueva Zelandia 0.04 0.03 0.04 0.60 0.08 0.09
Polonia 1.22 1.11 1.65 1.59 0.30 1.52
Portugal 0.62 0.26 0.35 0.58 0.40 0.30
Reino Unido 1.46 1.04 1.53 1.40 1.28 1.19
Republica Checa — — — 1.22 1.79 0.76
Suecia 0.72 1.14 1.51 1.38 143 1.66
Suiza 0.49 0.44 0.39 0.40 0.41 0.41
Turquia 0.01 0.06 0.02 0.06 0.15 0.23

Nota:  Los datos de México corresponden al total de BAT.
Fuentes: Fuente: Calculos propios con datos de la SE, 1999.
Main Science and Technology Indicators, 2001-1

11L54 TASA DE COBERTURA DE LA INDUSTRIA COMPUTADORAS-MAQUINAS DE OFICINA POR PAS, 1993-1998

Pais 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Alemania 0.55 0.56 0.59 0.60 0.59 0.55
Australia 0.27 0.31 0.31 0.31 0.27 0.23
Austria 0.32 0.26 0.33 0.30 0.35 0.34
Bélgica 0.59 0.63 0.67 0.68 0.71 0.69
Canada 0.44 0.50 0.59 0.48 0.43 0.52
Corea — 1.40 1.41 143 1.74 2.76
Dinamarca 0.43 0.52 0.46 0.44 0.43 0.46
Espara 0.38 0.41 0.41 0.45 0.39 0.41
Estados Unidos 0.65 0.61 0.59 0.61 0.60 0.62
Finlandia 0.81 0.77 0.70 0.70 0.75 0.59
Francia 0.64 0.63 0.68 0.72 0.75 0.70
Grecia 0.06 0.05 0.05 0.07 0.08 0.08
Holanda 0.85 0.87 0.90 0.97 0.91 0.89
Hungria — — — 0.13 1.35 1.66
Irlanda 2.05 1.83 1.68 1.68 1.66 1.63
Islandia 0.16 0.20 0.25 0.31 0.27 0.20
Italia 0.86 0.85 0.81 0.67 0.56 0.49
Japon 4.05 3.24 1.96 1.55 1.69 1.71
México 1.29 1.06 1.32 1.89 2.18 2.46
Noruega 0.26 0.29 0.23 0.28 0.26 0.27
Nueva Zelandia 0.03 0.03 0.03 0.11 0.07 0.15
Polonia 0.03 0.05 0.04 0.06 0.04 0.06
Portugal 0.08 0.08 0.06 0.08 0.13 0.10
Reino Unido 0.83 0.29 0.97 0.98 0.96 0.83
Republica Checa — — — 0.22 0.24 0.35
Suecia 0.38 0.33 0.28 0.30 0.30 0.27
Suiza 0.30 0.26 0.31 0.33 0.33 0.32
Turquia 0.02 0.03 0.02 0.03 0.03 0.04

Nota:  Los datos de México corresponden al total de BAT.
Fuentes: Fuente: Calculos propios con datos de la SE, 1999.
Main Science and Technology Indicators, 2001-1.
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11L55 TASA DE COBERTURA DE LA INDUSTRIA ELECTRONICA-TELECOMUNICACIONES POR PAS, 1993-1998

Pais 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Alemania 0.94 0.95 0.96 1.01 1.09 1.00
Australia 0.19 0.21 0.17 0.16 0.20 0.17
Austria 0.95 0.94 0.65 0.68 0.79 0.84
Bélgica 1.03 1.06 0.98 1.00 0.93 0.98
Canada 0.49 0.48 0.47 0.56 0.55 0.61
Corea — 2.01 2.10 1.62 1.58 1.80
Dinamarca 0.90 0.87 0.83 0.79 0.87 0.86
Esparia 0.50 0.53 0.54 0.47 0.55 0.51
Estados Unidos 0.65 0.66 0.65 0.69 0.80 0.90
Finlandia 1.25 1.27 1.47 1.79 1.97 2.26
Francia 0.82 0.88 0.97 1.08 1.05 1.09
Grecia 0.10 0.09 0.12 0.14 0.18 0.14
Holanda 1.13 1.16 1.12 1.11 1.14 1.13
Hungria — — — 0.54 0.77 0.77
Irlanda 1.31 1.59 1.76 1.97 2.00 1.71
Islandia 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
Ttalia 0.66 0.62 0.64 0.69 0.61 0.59
Japon 5.01 412 3.07 2.36 2.45 2.56
México 0.84 0.80 1.11 0.79 0.66 0.65
Noruega 0.38 0.38 0.42 0.41 0.46 043
Nueva Zelandia 0.11 0.12 0.12 0.15 0.16 0.19
Polonia 0.16 0.29 0.40 0.35 0.39 0.44
Portugal 0.48 0.59 0.67 0.65 0.61 0.53
Reino Unido 0.85 0.86 0.87 0.88 0.93 0.99
Republica Checa — — — 0.35 0.32 0.51
Suecia 1.35 1.47 1.62 1.97 1.94 1.93
Suiza 0.63 0.61 0.57 0.57 0.51 0.51
Turquia 0.23 0.26 0.23 0.22 0.23 0.34

Nota:  Los datos de México corresponden al total de BAT.
Fuentes: Fuente: Célculos propios con datos de la SE, 1999.
Main Science and Technology Indicators, 2001-1.

11L56 TASA DE COBERTURA DE LA INDUSTRIA FARMAGEUTICA POR PAIS, 1993-1998

Pais 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Alemania 1.69 1.54 1.51 1.45 1.59 1.66
Australia 0.35 0.47 0.46 0.47 0.45 0.38
Austria 0.71 0.77 0.78 1.73 0.69 0.59
Bélgica 133 1.35 1.37 1.30 1.40 1.20
Canada 0.24 0.28 0.30 0.31 0.39 0.35
Corea — 0.38 0.35 0.35 0.38 0.52
Dinamarca 2.21 2.23 2.46 2.65 2.78 2.75
Esparia 0.57 0.57 0.55 0.59 0.56 0.55
Estados Unidos 1.34 1.26 1.12 0.98 0.94 0.87
Finlandia 0.30 0.33 0.33 0.28 0.30 0.29
Francia 1.36 1.34 1.25 1.23 1.37 133
Grecia 0.13 0.12 0.09 0.09 0.08 0.13
Holanda 0.95 0.98 1.02 1.06 1.07 1.03
Hungria — — — 0.69 0.80 0.62
Irlanda 2.71 2.74 2.61 3.02 323 4.55
Islandia 0.02 0.02 0.22 0.15 0.13 0.10
Italia 0.79 0.87 0.97 0.97 0.97 0.94
Japon 0.40 0.39 0.39 0.44 0.46 0.53
México 0.41 0.38 0.63 0.67 0.73 0.73
Noruega 0.25 0.22 0.20 0.22 0.21 0.23
Nueva Zelandia 0.14 0.13 0.20 0.19 0.14 0.19
Polonia 0.32 0.27 0.25 0.24 0.22 0.12
Portugal 0.18 0.17 0.21 0.23 0.24 0.26
Reino Unido 1.79 1.68 1.74 1.73 1.79 1.66
Republica Checa — — — 0.28 0.28 0.25
Suecia 2.55 2.54 2.28 2.29 2.54 2.84
Suiza 2.59 2.53 2.55 2.35 2.28 2.24
Turquia 0.20 0.21 0.10 0.15 0.13 0.11

Nota:  Los datos de México corresponden al total de BAT.
Fuentes: Fuente: Célculos propios con datos de la SE, 1999.
Main Science and Technology Indicators, 2001-1
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. 57 TASA DE COBERTURA DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA EN BAT POR PAIS, 1993-1998

Pais 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Alemania 1.25 1.25 1.26 1.31 1.32 1.29
Australia 0.55 0.54 0.54 0.55 0.58 0.51
Austria 0.87 0.86 0.92 0.90 0.97 0.94
Bélgica 1.17 1.18 1.19 1.15 1.12 1.12
Canada 0.95 0.95 1.01 1.02 0.94 0.94
Corea — 1.13 1.10 1.04 1.19 1.82
Dinamarca 1.15 1.11 1.06 1.08 1.05 1.00
Espana 0.83 0.86 0.86 0.90 0.91 0.84
Estados Unidos 0.75 0.72 0.73 0.73 0.78 0.75
Finlandia 1.54 1.48 1.58 1.53 1.54 1.52
Francia 1.07 1.07 1.08 1.07 1.11 1.09
Grecia 0.37 0.42 0.40 0.42 043 0.36
Holanda 1.13 1.10 1.11 1.14 1.14 1.09
Hungria — — — 0.88 0.95 0.93
Irlanda 1.40 1.40 142 1.43 1.42 1.52
Islandia 0.95 1.03 0.98 0.88 0.87 0.73
Italia 1.35 1.32 1.30 1.40 1.32 1.26
Japon 2.15 1.99 1.74 1.54 1.64 1.77
México 0.71 0.66 1.04 0.96 0.98 0.97
Noruega 0.61 0.62 0.63 0.63 0.62 0.57
Nueva Zelandia 0.95 0.89 0.85 0.87 0.86 0.89
Polonia 0.79 0.83 0.82 0.70 0.63 0.62
Portugal 0.71 0.75 0.78 0.78 0.76 0.71
Reino Unido 0.90 0.89 0.90 0.91 0.94 0.87
Republica Checa — — — 0.84 0.89 0.97
Suecia 1.20 1.20 1.25 1.32 1.32 1.29
Suiza 1.08 1.08 1.06 1.06 1.05 1.03
Turquia 0.55 0.86 0.67 0.59 0.59 0.62

Nota:  Los datos de México corresponden al total de BAT.
Fuentes: Fuente: Célculos propios con datos de la SE, 1999
Main Science and Technology Indicators, 2001-1.
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