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PRESENTACION

na de las atribuciones del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt) consiste

en dar a conocer a la comunidad cientifica y tecnoldgica, asi como al publico interesado,

la actualizacion y analisis de la informacion mas relevante del pais en materia de ciencia,

tecnologia e innovacion, de conformidad con lo establecido en el articulo décimo de la
Ley de Ciencia y Tecnologia.

Particular importancia reviste la presente edicion del Informe General del Estado de la Ciencia, la
Tecnologia y la Innovacion, en virtud de que adicional a los temas y analisis normalmente incluidos,
se agrego una descripcion con la evolucion de los indicadores mas relevantes durante la presente
administracion del Poder Ejecutivo Federal.

Los temas incluidos se relacionan con: inversion en ciencia y tecnologia, formacion de recursos hu-
manos, informacion del propio Conacyt, asi como indicadores clave para evidenciar el desemperio
del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de nuestro pais.

También se incluyen comparativos con otras naciones, con el propdsito de ilustrar la situacion del
sector ciencia y tecnologia de México dentro del contexto mundial.

Asi se fortalece la iniciativa de proveer informacion que permita la evaluacion y seguimiento de las
politicas publicas relacionadas con las actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion, tenien-
do en mente la mejora e incremento de la evidencia que permita ubicar en su justa medida el estado
y efectividad de dichas politicas.
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Tecnoldégico-Modulo de Biotecnologia

y Nanotecnologia

Equivalente a Tiempo Completo

Estados Unidos de América

Extranjero

Formacion Bruta de Capital Fijo Publico
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Fondo Mixto
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INP

INSP

IPC
IPICYT

IPN
ISCED

ISCO

Gasto en Investigacion y Desarrollo
Experimental en el Sector Educacion Superior
Gasto en Investigacion y Desarrollo
Experimental en el Sector Gobierno

Gasto en Investigacion y Desarrollo
Experimental en el Sector Productivo
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Instituto Nacional de Ecologia
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Innovador
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Instituto Nacional de Salud Publica
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Instituto Politécnico Nacional

International Standard Classification

of Education

International Standard Classification

of Occupations



ISI
ISO
ISSSTE

ITEL

ITESM

M
MB
MEIET

Mi
MIT
Moder.
Mora

MPIP
MYM

Nal.
NEP

Institute for Scientific Information
Organizacion Internacional de la Normalizacion
Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de
los Trabajadores del Estado

indice de Produccién del Sector
Telecomunicaciones

Instituto Tecnoldgico y de Estudios
Superiores de Monterrey

Manufactura

Metales basicos

Maquinaria, Equipo, Instrumentos

y Equipo de Transporte

Moderadamente Informados

Instituto Tecnoldgico de Massachusetts
Moderadamente

Instituto de Investigaciones

“Dr. José Maria Luis Mora”

Madera, Papel, Imprentas y Publicaciones
Muebles y otras manufacturas no
especificadas en otra parte

Nacional

Nueva Estructura Programatica

NI-UNESCO Nomenclatura de la Organizacion

OCDE

OECD

OGMs
oIT

OMPI

ONU
PACE

Pacime
PCT

PEA
PECITI

PEF

PEI
PEMEX
PGR
PFM

de la Naciones Unidas para la Educacion,
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Organizacion para la Cooperacion

y Desarrollo Econdmicos

Organization for Economic Cooperation
and Development

Organismos Genéticamente Modificados
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PIB

PIT
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PND
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PNUMA

PPP

(excepto maquinaria y equipo)

Producto Interno Bruto

Parque de Investigacion e Innovacion
Productos Minerales no Metalicos

Plan Nacional de Desarrollo

Programa Nacional de Posgrados de Calidad
Programa de las Naciones Unidas para

el Medio Ambiente

Paridad de Poder de Compra
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RALCEA
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en Tecnologias Precursoras

Red Latinoamericana de Centros de
Conocimiento en Gestion de Recursos Hidricos
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Reniecyt
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RHCyTE
RHCyTO
RICYT
RIMAIS

RMUW
RUE
SAGARPA

sci
SCIAN
SCT
SCyT

SE
SEDENA
SEDESOL
SEGOB
SEMAR

Estatales de Ciencia y Tecnologia

Registro Nacional de Instituciones

y Empresas Cientificas y Tecnoldgicas
Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia
Poblacion con grado universitario o mayor y
ocupada en actividades de ciencia y tecnologia
Poblacion que ha completado el grado
universitario

Poblacion ocupada en actividades de ciencia
y tecnologia

Red Iberoamericana/Interamericana

de Indicadores de Ciencia y Tecnologia

Red Iberoamericana Ministerial de
Aprendizaje e Investigacion en Salud
Ranking Mundial de Universidades en la Web
Red Universitaria del Espacio

Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
Science Citation Index

Scientific American

Secretaria de Comunicaciones y Transportes
Servicios Cientificos y Tecnoldgicos
Secretaria de Economia

Secretaria de la Defensa Nacional

Secretaria de Desarrollo Social

Secretaria de Gobernacion

Secretaria de Marina

SEMARNAT Secretaria de Medio Ambiente

SENER
SEP
SGC

v Recursos Naturales

Secretaria de Energia

Secretaria de Educacion Publica
Sistema de Gestion de la Calidad
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SHCP
SIAVI
Sibej
Sicmex
SIEM
Signif.
Sigolfo
Sihgo
Simorelos
SNCYT
Sireyes
Sisierra
SITC
Sivilla
SNI
SRE
SSA
Ssci
STPS
TIC
TLC
TPPC
TRIPs
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Secretaria de Hacienda y Crédito Ptblico
Sistema de Informacion Arancelaria Via Internet
Sistema de Investigacion “Benito Juarez”
Sistema de Informacion Comercial de México
Sistema de Informacion Empresarial Mexicano
Significativo

Sistema de Investigacion “Golfo de México”
Sistema de Investigacion “Miguel Hidalgo”
Sistema de Investigacion “José Maria Morelos”
Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia
Sistema de Investigacion “Alfonso Reyes”
Sistema de Investigacion “Justo Sierra”
Standard International Trade Classification
Sistema de Investigacion “Francisco Villa”
Sistema Nacional de Investigadores
Secretaria de Relaciones Exteriores
Secretaria de Salud

Social Science Citation Index

Secretaria del Trabajo y Prevision Social
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
Tratado de Libre Comercio

Textiles, Prendas de Vestir, Piel y Cuero
Agreement on Trade Related Issues

of Intellectual Property Rights

TV
UACh
UAM
UE

Television

Universidad Auténoma de Chihuahua
Universidad Autonoma Metropolitana
Union Europea

UEMEXCYT Programa de Cooperacion en Investigacion y

uiT
UNAM
UNESCO

UPN
UVES

UVTC
wrtcC

XDSL
ZMCM

Desarrollo Tecnoldgico bajo el 6°y 7°
Programas Marcos de la Union Europea y
facilitar la cooperacion en Ciencia y Tecnologia
entre la Unién Europea y México

Union Internacional de Telecomunicaciones
Universidad Nacional Autonoma de México
Organizacion de las Naciones Unidas para

la Educacion, la Ciencia y la Cultura
Universidad Pedagogica Nacional

Unidad de Vinculacién y Educacion

del Sureste

Unidades de Vinculacion de Transferencia
del Conocimiento

World Trade Center

Tecnologia de acceso a Internet de banda ancha
Zona Metropolitana de la Ciudad de México
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INVER'SI(')N EN ACTIVIDADES
CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS

1.1 GASTO NACIONAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

| Gasto Nacional en Ciencia y Tecnologia
(GNCyT) en México durante 2011 se ubicé en
111,065.3 millones de pesos, lo que repre-
senta el 0.77 por ciento del PIB de ese ano. En
términos absolutos, la inversion de nuestro pais fue
1.3 por ciento mayor que la registrada en 2010; sin
embargo, el GNCyT, en relacion con el PIB, desciende
de un afo a otro, ya que en 2010 se ubicé en 0.79 por
ciento del Producto Interno Bruto de nuestro pais.

Al tomar como referencia el afio 2006, se observa
que el GNCyT es 20.4 por ciento mayor en 2011; no
obstante, la relacion respecto al PIB se mantiene prac-
ticamente sin cambio, ya que en 2006 este indicador
se ubicé en 0.78, lo cual muestra que el ritmo de creci-
miento del gasto en ciencia y tecnologia de México
registro casi el mismo nivel de incremento que el que
sufrio el PIB en este periodo.

En la Grafica I.1 se puede apreciar que la mayor
parte de los recursos, el 58.9 por ciento, fueron canali-
zados hacia actividades de investigacion y desarrollo
experimental (IDE), es decir, para financiar la investi-
gacion basica y aplicada, asi como el desarrollo de
tecnologia. En segundo lugar se ubicé el rubro de
educacion de posgrado con 22.7 por ciento de los
recursos y en tercer lugar se encontraron los servicios
cientificos y tecnoldgicos, con 18.4 por ciento.

CUADRO I.1
GASTO NACIONAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA, 2011
Millones de pesos corrientes

GRAFICA 1.1

GASTO NACIONAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA POR TIPO
DE ACTIVIDAD, 2011

Porcentaje

Servicios CyT
18.4%

IDE

Posgrado 58.9%

22.7%

Fuente: Conacyt.

En relacion con la distribucion del gasto por acti-
vidad durante el ano 2006, se presentan algunas modi-
ficaciones. Si bien la participacion del renglén de finan-
ciamiento a la IDE permanecié casi inalterado (59.9
por ciento en 2006), en 2011 la proporcidn destinada
a las otras dos actividades se invierte, ya que en 2006
el segundo lugar en importancia era el financiamiento
a los servicios cientificos y tecnoldgicos, con 24 por
ciento, mientras que en tercer lugar se encontraba el

Sector Publico

Sector Privado

Actividad %del % del
Gasto Federal Estados / To.tal IES Gastode  Sector Sector  Total Total GNCyT PIB
Sectores Conacyt Subtotal Gobierno las familias productivo externo Privado
IDE 30,749.0 5,588.7 36,337.8 528.6 36,866.4  3,008.1 24,649.5 9414 255909 65,465.4 58.9 0.46
Posgrado 8,738.7 4,780.2 13,519.0 882.6 14,4016 2,621.8 1,998.8 6,174.7 81734 251969 22.7 0.18
Servicios CyT 5,846.8 493.0 6,339.8 6,339.8 339.5 13,723.7 13,723.7 20,403.0 18.4 0.14
Total 45,3345 10,8620 56,196.5 1,411.2 57,607.8 5,969.5 1,998.8 44,547.9 9414 47,4880 111,065.3 100.0 0.77
408%  9.8% 50.6%  1.3% 51.9% 5.4% 1.8% 401%  0.8% 42.8% 100.0

El Gobierno Federal destina 2,202 millones de pesos a proyectos de innovacion, los cuales no estan incluidos en el total del Gasto Federal de este cuadro por
ser un rubro ajeno a los tratados previamente (IDE, Posgrado y Servicos en CyT).

i/ Aportaciones de los gobiernos estatales a los Fondos Mixtos y Educacién de Posgrado.

Fuente: Conacyt.

PIB 2011=14,352,866.8 millones de pesos. INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales.
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posgrado, que participé con el 16.1 por ciento del
total del gasto de ese ano.

Respecto al sector de financiamiento, en la Grafica I.2
se presenta la estructura del gasto nacional, la cual
muestra que el sector gobierno contintia como el prin-
cipal agente financiador de la ciencia y la tecnologia de
nuestro pais, al aportar 51.9 por ciento del total de la
inversion, mientras que el sector privado contribuye con
una cantidad inferior equivalente al 42.8 por ciento, y
en tercer lugar se ubica a las instituciones de educacion
superior que pagan el 5.4 por ciento del gasto.

GRAFICA 1.2
GASTO NACIONAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA POR
FUENTE DE FINANCIAMIENTO, 2011*

Porcentaje

IES
5.4%

Sector Publico
51.9%

Sector Privado
42.8%

* El sector privado incluye al sector externo.
Fuente: Conacyt.

El comportamiento descrito anteriormente contrasta
con la situacion observada en 2006, ya que en ese ano
el financiamiento publico y privado casi se encontraba
en equilibrio, puesto que el sector gobierno financié el
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46.7 por ciento del gasto, mientras que el sector privado
45.6 por ciento del total. En ese ano, las IES aportaron
el 7.7 por ciento del GNCyT.

Por otro lado, es también relevante analizar el
comportamiento que ha tenido cada sector al momento
de financiar las actividades descritas anteriormente. De
esta manera, en lo que se refiere a la investigacion y
desarrollo experimental, existe un balance favorable
entre el aporte realizado por el sector publico en relacion
con el financiamiento privado® a esta actividad durante
2011 con 56.3 y 39.1 por ciento del total, mientras que
las instituciones de educacion superior contribuyen con
el 4.6 por ciento restante.

Sin embargo, al hacer una revision del resto de las
actividades, se observa que existen diferencias impor-
tantes entre sectores, ya que en relacion con los servi-
cios cientificos y tecnoldgicos el sector que financia en
mayor grado este rubro es el de las empresas, con 67.3
por ciento de la inversion, seguido del gobierno con 31.1
por ciento y las IES aportan 1.7 por ciento.

Por tltimo, en el renglon del posgrado la situacion se
invierte, ya que el gobierno aporta 57.2 por ciento del
financiamiento de este nivel de estudios, mientras que
las empresas solo contribuyen con 32.4 por ciento y
nuevamente las IES en tercer lugar, al financiar 10.4 por
ciento del gasto. En este caso, la explicacion de este
escenario radica en que existe una cantidad importante
de posgrados en las universidades publicas, los cuales
son financiados con recursos fiscales, lo cual también
explica el reducido financiamiento de las IES con
recursos propios, mientras que el monto destinado por
las empresas a los estudios de posgrado se refiere a las
contribuciones que ellas realizan para formar a sus traba-
jadores en este nivel.

* Incluye al sector externo.



1.2 INVERSION FEDERAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

| conjunto de actividades estratégicas que
conforman la cadena educacién-ciencia-tecno-
logia-innovacion son esenciales para una
economia competitiva, generadora de empleos
y con mejor nivel de vida de la poblacion. Dado el
caracter transversal de las actividades cientificas,
tecnoldgicas y de innovacion, los recursos monetarios
destinados a estos campos deben considerarse como
una inversion, ya que permitira mejorar la atencion a
las necesidades basicas de la poblacion como: pobreza,
alimentacion, salud, educacién de calidad, vivienda,

empleo, cuidado del medio ambiente y del agua, sufi-
ciencia energética, entre otras.

El Plan Nacional de Desarrollo (PND- 2007-2012)
considera para el tema de ciencia, tecnologia e innova-
cion, de manera directa, cinco lineas de politica que
orientan las acciones del gobierno en la materia. De
éstas se derivan 12 estrategias a seguir, las cuales se
presentan en el Programa Especial de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion PECiTl 2008-2012, en él se
describe la politica de mediano plazo a llevar a cabo por
el Ejecutivo Federal en estos rubros.

CUADRO 1.2
OBJETIVOS Y ESTRATEGIAS DEL PECiTI, 2008-2012
Objetivos Estrategias
1  Establecer politicas de Estado a corto, mediano 1.1 Mejorar la articulacion del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
y largo plazos que permitan fortalecer la cadena fortaleciendo los vinculos entre todos los actores: academia, empresarios y sector
educacion, ciencia basica y aplicada, tecnologia publico en sus niveles federal, estatal y municipal.
e innovacion. 12 Incrementar el acervo de recursos humanos de alto nivel.
13 Establecer prioridades en materia de investigacion cientifica, desarrollo tecnoldgico
e innovacion.
14 Fomentar una cultura que contribuya a la mejor divulgacion, percepcion, apropiacion
y reconocimiento social de la ciencia, la tecnologia y la innovacion en la sociedad
mexicana.
15 Adecuar la legislacién y normatividad en materia de ciencia, tecnologia e innovacion.
Descentralizar las actividades cientificas, 2.1 Fortalecer y consolidar los sistemas estatales de ciencia y tecnologia e innovacion.
tecnoldgicas y de innovacion. 2.2 Incrementar la infraestructura cientifica, tecnoldgica y de innovacion, tanto fisica
como humana, para coadyuvar al desarrollo integral de las entidades federativas
y regiones.
Fomentar un mayor financiamiento 3.1 Diversificar la inversion en ciencia, tecnologia e innovacion, generando nuevos
de la ciencia basica y aplicada, la tecnologia esquemas que promuevan la participacion de los sectores ptiblico y privado.
y la innovacion. 3.2 Incrementar en términos reales la inversion en ciencia, tecnologia e innovacion.
3.3 Fortalecer la cooperacion y el financiamiento internacional en materia de ciencia,
tecnologia e innovacion, atendiendo las necesidades del pais.
Aumentar la inversion en infraestructura 4.1 Propiciar el crecimiento y desarrollo de centros e instituciones de investigacion
cientifica, tecnoldgica y de innovacion. publicas y privadas, y parques tecnoldgicos.
Evaluar la aplicacion de los recursos piblicos 5.1 Desarrollar e instrumentar un sistema de monitoreo y evaluacion de las actividades
que se invertiran en las tareas de investigacion cientificas, tecnoldgicas y de innovacion.
cientifica, desarrollo tecnolégico e innovacion.

Inversion en actividades cientificas y tecnoldgicas
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La misidn que tiene el sector ciencia y tecnologia
para impulsar el desarrollo de estas actividades es:
“Hacer de la ciencia, la tecnologia y la innovacion un
eje transversal que permee en los temas de la agenda
nacional. Promover la participacion activa de todos
los actores involucrados en el desarrollo nacional,
vinculando la capacidad cientifica, tecnoldgica y de
innovacion a las necesidades del pais para enfrentar
los principales retos de la sociedad mexicana con
pertinencia y que su impacto se refleje en un mejor
nivel de vida de la poblacion”?.

El Conacyt, como institucion asesora del Gobierno
Federal en materia de ciencia, tecnologia e innovacion,
contribuye conjuntamente con otras dependencias y
entidades de la Administracion Publica Federal, gobiernos
estatales, instituciones de educacion superior e insti-
tutos de investigacion publicos y privados, asi como el
sector empresarial, a que esta mision se cumpla.

Dada la importancia del financiamiento a la investi-
gacion cientifica basica y aplicada, asi como al desa-
rrollo tecnoldgico y la innovacion, en esta seccion se
analiza la inversion que el Gobierno Federal destina a
estos rubros.

GASTO FEDERAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA
(GFcyT)

En 2011, el GFCyT ascendié a 58,810 millones de
pesos, cifra que representa un crecimiento en términos
reales de 2.4 por ciento respecto a 2010. Este compor-
tamiento se debe principalmente al aumento del gasto
que presentaron los sectores Salud y Seguridad Social,
Economia y Energia.

En el periodo de 2007-2012 el GFCyT tuvo una
tasa media de crecimiento anual de 6.6 por ciento,
superior al aumento medio anual de 1.4 por ciento
observado por el PIB en el mismo periodo.

Los sectores que tuvieron un mayor incremento de su
GFCyT de 2011 fueron Salud con 20.8 por ciento, Economia
con un 7.4 por ciento y Energia con 6.1 por ciento.

En el afio 2011, la proporcién GFCyT/PIB tuvo una
disminucion de una centésima, al pasar de 0.42 por
cientoen 2010a0.41 por ciento en 2011. En el periodo
de 2007-2011 esta proporcion aumento nueve centé-
simas, al pasar de 0.32 por ciento a 0.41 por ciento.

Por otro lado, el valor del GFCyT como proporcion
del Gasto Programable del Sector Publico Federal
(GPSPF), presenté un valor de 2.19 por ciento en 2011,

2 Publicada en el Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion,
2008-2012.
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superior en 13 centésimas al de 2010. De 2007 a 2011
la proporcién GFCyT/GPSPF aumenté 32 centésimas.

GRAFICA 1.3

TENDENCIA DEL GFCyT, 2002-2011
Millones de pesos a precios de 2011
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Plblica Federal, 2002-2011.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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GRAFICA 1.4
PARTICIPACION DEL GFCyT EN EL PIB Y EN EL GPSPF,
2002-2011
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25226 236 317 217

1.0 0.2

GFCyT/GPSPF
GFCyT/PIB

o
n
o
=

0.0 5002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 %-C

——GFCyT/GPSPF —#— GFCyT/PIB

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2002-2011.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

EL GFCyT POR SECTOR ADMINISTRATIVO

En el Cuadro 1.3 se presenta la distribucion del gasto
federal en ciencia y tecnologia por sector administrativo
para los afios 2010y 2011.

Los sectores que tuvieron una participacion mayori-
taria en el GFCyT de 2011 fueron el Conacyt con 35.2
por ciento, Educacion Publica 27.4 por ciento, Energia
18.2 por ciento y Salud y Seguridad Social 8.9 por
ciento. Estos cinco sectores representan el 89.7 por
ciento del GFCyT, los cuales presentaron una tasa media
de crecimiento anual durante el periodo 2007-2011 de
9.4,1.1,10.8 y 14.8 por ciento, respectivamente.

Al interior del GFCyT por sector administrativo,
destaca el desempeio del Ramo 38 Conacyt que a lo
largo de la presente administracion ha tenido un creci-



CUADRO 1.3
GASTO FEDERAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA, 2010-2011

Millones de pesos a precios de 2011

Estructura porcentual

Variacion real (%)

Ramo  Sector 2010 2011
2010 2011 2010-2011
11 Educacion Publica (SEP) 16,716 16,136 29.1 27.4 -3.5
38 Conacyt 20,046 20,718 349 35.2 3.4
18 Energia (SENER) 10,085 10,696 17.6 18.2 6.1
8 Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,

Pesca y Alimentacién (SAGARPA) 2,679 2,618 4.7 4.5 -2.3
12 Salud y Seguridad Social (SSA) 4,318 5,214 7.5 8.9 20.8
10 Economia (SE) 1,907 2,048 3.3 3.5 7.4
16 Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) 777 505 14 0.9 -35.0

Otros sectores %/ 890 875 15 14 -1.6

Total 57,418 58,810 100.0 100.0 24

 Incluye las secretarias de: Gobernacién, Relaciones Exteriores, Comunicaciones y Transportes, Marina, Turismo y la Procuraduria General de la Repiblica.

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2010-2011.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

miento significativo en su nivel de gasto, lo cual se
puede observar en la siguiente grafica.

GRAFICA 1.5

EVOLUCION DEL GFCyT POR SECTOR ADMINISTRATIVO,
2002-2011

Millones de pesos a precios de 2011
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2002-2011.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

CUADRO 1.4
GFCyT DEL SECTOR EDUCACION PUBLICA, 2010-2011

Millones de pesos a precios de 2011

EL GFCyT DEL SECTOR EDUCACION PUBLICA

En 2011, el GFCyT del sector Educativo tuvo una
variacion negativa en términos reales de 3.5 por ciento
respecto al ano previo. Esta disminucion se justifica
principalmente por el gasto extraordinario reportado
en 2010 por la Universidad Nacional Autonoma
de México (UNAM) y por la disminucién de 12.3 por
ciento del gasto del IPN con relaciéon al ano anterior.
De igual manera, la tasa media de crecimiento anual
de este sector en el periodo de 2007-2011 fue de
1.1 por ciento, esto indica que en ese lapso el
comportamiento del gasto de este sector fue
completamente horizontal.

Las principales entidades que participan en el
GFCyT de este sector son la UNAM con 49.2 por
ciento, el Centro de Investigacion y de Estudios
Avanzados (Cinvestav) 14.5 por ciento, el Instituto
Politécnico Nacional (IPN) 10.4 y la Universidad
Auténoma Metropolitana (UAM) 10 por ciento. En

Sector administrativo

Estructura porcentual Variacion real (%)

2010 2011
Entidad 2010 2011 2010-2011
Educacion Piblica 16,716 16,136 100.0 100.0 -3.5
Universidad Nacional Auténoma de México 8,673 7,938 51.9 49.2 -8.5
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 2,295 2,336 13.7 14.5 1.8
Universidad Auténoma Metropolitana 1,379 1,614 8.3 10.0 17.0
Instituto Politécnico Nacional 1,920 1,684 115 104 -12.3
El Colegio de México, A.C. 566 570 3.4 3.5 0.7
Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro 108 193 0.6 12 78.6
Otros 1,775 1,801 10.6 11.2 1.5

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2010-2011.

INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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CUADRO I.5
GFCyT DEL SECTOR ENERGIA, 2010-2011

Millones de pesos a precios de 2011

Variacion real (%)

Sector administrativo 2010 2011 Estructura porcentual
Entidad 2010 2011 2010-2011
Energia 10,085 10,696 100.0 100.0 6.1
Instituto Mexicano del Petrdleo 5,095 5,685 50.5 53.2 11.6
Instituto de Investigaciones Eléctricas 758 794 7.5 7.4 4.7
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 687 654 6.8 6.1 -4.9
Petréleos Mexicanos 3,545 3,563 35.2 33.3 0.5

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2010-2011.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

conjunto, estas cuatro instituciones representan el
84.1 por ciento del GFCyT del sector.

En 2011, la Universidad Autéonoma Agraria
Antonio Narro fue la entidad del sector Educativo que
tuvo el mayor crecimiento real de gasto respecto al
ano previo con 78.6 por ciento, seguida por la
Universidad Autonoma Metropolitana con un creci-
miento real de 17 por ciento.

EL GFCyT DEL SECTOR EN ERGIA

En el afio 2011 el gasto en ciencia y tecnologia del
sector Energia tuvo un incremento en términos reales
de 6.7 por ciento con relacion a 2010. Las principales
entidades que contribuyeron al desarrollo de éste
fueron el Instituto Mexicano del Petréleo (IMP) con
una variacion real positiva de 11.6 por ciento y el
Instituto de Investigaciones Eléctricas (IIE) con un
crecimiento real de 4.7 por ciento.

En 2011, el IMP participd con el 53.2 por ciento
del gasto en ciencia y tecnologia del sector Energia,
Pemex con el 33.3 por ciento, el IIE con el 7.4 por
ciento e ININ con el 6.1 por ciento.

CUADRO 1.6

La tasa media de crecimiento anual de 2007-
2011 fue de 10.8 por ciento, derivado principal-
mente por la aportacion en 2010 y 2011 de la
empresa Petroleos Mexicanos a los fondos de
Hidrocarburos y Sustentabilidad Energética.

EL GFCyT DEL SECTOR AGROPECUARIO, RURAL,
PESQUERO Y ALIMENTARIO

Este sector tuvo en 2011 una disminucion real de su
gasto en ciencia y tecnologia de 2.3 por ciento respecto
a 2010. En este sector la Unica entidad que en 2011
registro un crecimiento real positivo con relacion a
2010 fue la Universidad Auténoma Chapingo (UACh)
con 23.8 por ciento.

El Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Agropecuarias (INIFAP) participé con el 48.3
por ciento del gasto total en ciencia y tecnologia del
sector, seguido del Colegio de Postgraduados (ColPos)
con una aportacion de 32.1 por ciento, la UACh con 9.5
por ciento v el Instituto Nacional de la Pesca (INP) con
7.8 por ciento. La participacion de estas cuatro entidades
representa el 97.7 por ciento del gasto total del sector.

GFCyT DEL SECTOR AGROPECUARIO, RURAL, PESQUERO Y ALIMENTARIO, 2010-2011

Millones de pesos a precios de 2011

Variacion real (%)

Sector administrativo 2010 2011 Estructura porcentual
Entidad 2010 2011 2010-2011
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion 2,679 2,618 100.0 100.0 -2.3
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias 1,270 1,263 47.4 48.3 -0.5
Colegio de Postgraduados 901 841 33.7 321 -6.8
Universidad Auténoma Chapingo 202 250 7.5 9.5 23.8
Instituto Nacional de la Pesca 213 205 8.0 7.8 -3.7
Otros 59 3.4 2.3 -36.3

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2010-2011.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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CUADRO 1.7
GFCyT DEL SECTOR SALUD Y SEGURIDAD SOCIAL, 2010-2011

Millones de pesos a precios de 2011

Sectoradministratine o o Estructura porcentual Variacién real (%)
Entidad 2010 2011 2010-2011
Salud y Seguridad Social 4,318 5,214 100.0 100.0 20.8
Institutos Nacionales de Salud 2,060 2,229 47.7 42.7 8.2
Instituto Mexicano del Seguro Social 460 433 10.7 8.3 -6.0
Instituto de Seguridad y Servicios Sociales
para los Trabajadores del Estado 43 91 10 17 109.1
Otros 1,753 2,462 40.6 47.2 404

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2010-2011.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

EL GFCyT DEL SECTOR SALUD
Y SEGURIDAD SOCIAL

En 2011 este sector tuvo un gasto en ciencia y tecno-
logia de 5,214 millones de pesos, cifra que representa
el 8.9 por ciento del total del GFCyT.

Las entidades del sector Salud que tuvieron participa-
cion en el gasto en ciencia y tecnologia de 2011 fueron
los Institutos Nacionales de Salud con 42.7 por ciento, el
Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) con 8.3 por
ciento y el Instituto de Seguridad y Servicios Sociales para
los Trabajadores del Estado (ISSSTE) 1.7 por ciento.

Este sector aumentd en términos reales su nivel de
gasto en ciencia y tecnologia de 2011 en 20.8 por
ciento respecto al ano anterior, siendo el sector adminis-
trativo con mayor crecimiento del GFCyT. La tasa media
de crecimiento anual del sector Salud durante el periodo
2007-2011 fue de 14.8 por ciento, pasando de 3,194 mi-
llones de pesos en 2007 a 5,214 millones de pesos en 2011.

EL GFCyT DEL RAMO 38 CONSEJO NACIONAL
DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

En 2011, el gasto en ciencia y tecnologia del Ramo 38
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia represento el
35.2 por ciento del total, siendo el sector con mayor parti-
cipacion. Entre 2010 y 2011 este sector tuvo un incre-

CUADRO 1.8

mento en términos reales de 3.4 por ciento. EI Conacyt
contribuyd con el 3 por ciento al crecimiento del ramo,
mientras que los centros coordinados con el 1.4 restante.

La tasa media de crecimiento anual de este sector
en el periodo 2007-2011 fue de 9.4 por ciento, supe-
rior en 2.8 puntos porcentuales a la del GFCyT total.

La mayor participacion en el gasto del ramo la tuvo el
Conacyt, con 63.6 por ciento, mientras que los centros
de investigacion coordinados participaron con el 36.4
por ciento. El gasto de 2011 del Conacyt aumentd en
términos reales 4.7 por ciento con relacion al afio ante-
rior, mientras que el de los 27 centros de investigacion
coordinados practicamente mantuvieron su nivel de
gasto de uno por ciento respecto a 2010.

EL GFCyT POR ACTIVIDAD

La actividad que atrajo la mayor cantidad de recursos en
2011 fue la Investigacion Cientifica y Desarrollo
Experimental (IDE) con 61.8 por ciento, seguida de la
Educacién y Ensefianza Cientifica y Técnica (EECyT) con
23 por ciento, y los Servicios Cientificos y Tecnologicos
(SCyT) con 10.8 por ciento del gasto total. En 2011 el
rubro de Innovacion represent6 el 4.4 por ciento del total
del gasto en ciencia y tecnologia. En el periodo 2007-2011
la EECyT fue la actividad que present6 una mayor tasa
de crecimiento promedio anual con 8.2 por ciento.

GFCyT DEL RAMO 38 CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, 2010-2011

Millones de pesos a precios de 2011

oo edffsme e e B Estructura porcentual Variacién real (%)
Entidad 2010 2011 2010-2011

Ramo 38 Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 20,046 20,718 100.0 100.0 34
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 12,575 13,170 62.7 63.6 4.7
Centros de Investigacion-Conacyt 7,470 7,548 37.3 36.4 1.0

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2010-2011.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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GRAFICA 1.6
GFCyT POR ACTIVIDAD, 2010-2011
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2010-2011.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

En 2011 el GFIDE tuvo una disminucion real de
4.4 por ciento respecto al ano anterior, propiciado
principalmente por las contribuciones extraordinarias
a este rubro en 2010 de la UNAM vy de PEMEX. De
2007 a 2012 Ia tasa media de crecimiento anual del
GFIDE fue de 7 por ciento.

GFIDE POR SECTOR ADMINISTRATIVO

El sector que tuvo una mayor participacion en el GFIDE
de 2011 fue el de Ciencia y Tecnologia (el Conacyt y
sus centros coordinados) con 35.1 por ciento, seguido
de los sectores Educacion Publica con 30.4 por ciento,
Energia con 19.1 por ciento, Salud con 7.5 por ciento
y Agropecuario con 4.6 por ciento. Estos cinco sectores
representan el 96.7 por ciento del total del GFIDE.

GRAFICA 1.7
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INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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En 2011 destaca el crecimiento en términos reales
de 10.7 por ciento del GFIDE de los sectores Salud vy
Energia con un crecimiento de 5.1 por ciento, siendo
los Uinicos que presentaron variaciones positivas.

GFEECyT POR SECTOR ADMINISTRATIVO

El Ramo 38 Conacyt tuvo una participacion en el
GFEECyT de 2011 de 37 por ciento, seguido del sector
Educacion Publica con 36.7 por ciento; Salud vy
Seguridad Social con 18.3 por ciento, y Agropecuario,
ganadero, rural, pesquero y alimentario con una contri-
buciéon de 6.9 por ciento. Entre los cuatro concentran
el 98.9 por ciento del GFEECyT.

En 2011 el GFEECyYT aumentd en términos reales
su nivel de inversion en 16.1 por ciento respecto a
2010, siendo el sector Educativo el que mayor creci-
miento tuvo con 23.1 por ciento. En el periodo de
2007-2011 la tasa media de crecimiento anual fue
de 8.2 por ciento.

GRAFICA 1.8
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2010-2011.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

GFSCyT POR SECTOR ADMINISTRATIVO

El GFSCyT de 2011 incrementd en términos reales su
nivel respecto a 2010, ya que presento un crecimiento
de 4.8 por ciento.

Los sectores que participaron en el GFSCyT de
2011 fueron el de Energia con 59.1 por ciento,
Economia con 27.7 por ciento y el Ramo 38 Conacyt
con 10.1 por ciento. Estos tres sectores integran el
96.9 por ciento del gasto total en servicios cientificos
y tecnologicos.
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EL GFCyT POR OBJETIVO SOCIO-ECONOMICO

La distribucion del GFCyT de 2011 por objetivo socio-
economico fue la siguiente: Avance general del conoci-
miento 54.1 por ciento; Produccion, distribucion y uso
racional de la energia 18.2 por ciento; Proteccion y mejo-
ramiento de la salud humana 8.9 por ciento; Producciony
tecnologia industrial 8.7 por ciento, y Exploracion y
explotacion de la Tierra 3.9 por ciento. En estos cinco
objetivos integran el 93.8 por ciento del total del GFCyT.

Los objetivos socio-econdmicos que tuvieron un
crecimiento real significativo del gasto respecto a
2010, fueron Proteccion y mejoramiento de la salud
humana con 20.8 por ciento, y Transportes vy
Telecomunicaciones con 19.5 por ciento. De igual
forma, en la tasa media de crecimiento anual del
periodo 2007-2011, destaca la Proteccion y mejora-
miento de la salud humana con 14.8 por ciento,
pasando de 3,194 millones de pesos en 2007 a 5,214
millones de pesos en 2011.

Para facilitar el analisis del gasto clasificado por objetivo
socio-economico, se divide en tres grandes subgrupos:
* Avance general del conocimiento, que incluye la

investigacion no orientada y otra investigacion civil.

* Desarrollo econémico, que comprende la Produccion
y tecnologia agricola; la Produccion y tecnologia
industrial; la Produccién, distribucion y el uso
racional de la energia, y la Infraestructura y planea-
cion general del uso de Ia tierra.

* Salud y medio ambiente, que abarca la Exploracion
y explotacion de la Tierra, la Exploracion y explota-
cion del espacio; la Proteccion y mejoramiento de la
salud humana; las Estructuras y relaciones sociales,
y el Control y cuidado del medio ambiente.

GRAFICA 1.10

GFCyT POR GRANDES OBJETIVOS SOCIO-ECONOMICOS,
2010-2011
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INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

De acuerdo con la clasificacion por grandes obje-
tivos socio-economicos, el Avance general del conoci-
miento tuvo la mayor participacion en el GFCyT de
2011 con 55.4 por ciento del total, seguido de los
objetivos Desarrollo econémico con 29.4 por ciento, y
Salud y medio ambiente con 15.3 por ciento.

Sobresale el desempeno del gasto del objetivo
Desarrollo econémico, que de 2010 a 2011 tuvo un
crecimiento en términos reales de 31 por ciento. En el
periodo 2007-2011 el objetivo socio-econémico con
la mayor tasa media de desarrollo fue el de Salud y
medio ambiente con 8.5 por ciento.
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1.3 GASTO EN INVESTIGACION Y DESARROLLO EXPERIMENTAL

EVOLUCION DEL GIDE

Durante 2011 se estima que el gasto en investigacion y
desarrollo experimental (GIDE) registrado en nuestro pais
sea de 65,465.4 millones de pesos, lo que representa una
ligera contraccion de 0.6 por ciento en términos reales
con relacion a la registrada durante 2010.

GRAFICA 1.11
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En relacion con el comportamiento registrado al
inicio de la presente administracion, se espera que en el
ano 2011 el GIDE de nuestro pais sea de 29.6 por ciento
superior en términos reales que el gasto registrado
durante 2006. En este mismo periodo, destaca que la
inversion realizada en 2010 se volvié un maximo histo-
rico en la tendencia del GIDE de nuestro pais, resultando
un 30.3 por ciento mayor al gasto realizado en 2006.

GIDE COMO PROPORCION DEL PIB

La relacion GIDE/PIB durante el afio 2011 fue de 0.46
por ciento, por lo que esta cifra muestra un decremento
respecto al nivel estimado de 2010, que fue de 0.48 por
ciento. Esta disminucion fue producto de dos factores:
la contraccion en el GIDE de 2011 con relacion al ano
previo y un crecimiento real del PIB en el mismo periodo.
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Respecto al afio 2006, esta relacion observé un creci-
miento de 0.08 puntos porcentuales, al pasar de 0.38 por
ciento en 2006 hasta el dato reportado de 0.46 por
ciento en 2011. Incluso en este periodo se registra el
maximo observado en 2010, ano en que el gasto en IDE
se ubico en 0.48 por ciento del PIB de nuestro pais.

GRAFICA 1.12
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Sin embargo, como se ha venido senalando de
manera sistematica, la Ley de Ciencia y Tecnologia en
su articulo 9 BIS establece la obligacion de nuestro pais
para que la inversion en esta materia se ubique en por
lo menos uno por ciento del PIB, por lo que es nece-
sario definir una senda de crecimiento para alcanzar
este objetivo en el menor tiempo posible.

GIDE POR SECTOR DE FINANCIAMIENTO

El gasto en IDE durante el ano 2011 fue financiado
en su mayor parte por el sector gobierno, el cual
aport6 56.3 por ciento de los recursos que se invir-
tieron en este rubro, proporcion inferior a la regis-
trada en 2010, la cual se ubicé en 58.5 por ciento.
De cualquier forma, se confirma al financiamiento
publico como la principal fuente de recursos para
realizar IDE en nuestro pais.



En segundo lugar se encuentra el sector produc-
tivo con 37.5 por ciento del total de la inversidn en
IDE. Finalmente, el resto de los sectores (institu-
ciones de educacion superior, organismos privados no
lucrativos y sector externo) aportan sélo 6.2 por
ciento del financiamiento, cifra ligeramente inferior a
su participacion en 2010, cuando contribuyeron con
el 6.3 por ciento.

Cabe senalar que la estructura en el financia-
miento del GIDE ha observado cambios importantes
en los dltimos afos, ya que la brecha en el financia-
miento publico-privado se ha ampliado. En 2006 el
sector privado financio el 45.2 por ciento del GIDE y
el gobierno aporté 49.8 por ciento del total.

En términos absolutos, en 2011 el gobierno
redujo el monto de su inversion en IDE en 4.2 por
ciento en términos reales en relacion con el financia-
miento de 2010, comportamiento inverso al regis-
trado en el sector privado, que aumento su inversion
en 5.9 por ciento. En el caso de las IES, durante 2011
registraron una baja en su gasto en IDE de 4.8 por
ciento respecto al afo anterior, mientras que el resto
de los sectores mantienen sus aportaciones practica-
mente sin cambios.

Al revisar el comportamiento del nivel de gasto
tomando como referencia el afio 2006 con relacion al
2011, destaca el importante incremento en el GIDE
que realizd el gobierno, ya que en este periodo los
recursos gubernamentales crecieron 46.7 por ciento
en términos reales, mientras que el sector privado
Unicamente aumento su aportacion en 7.5 por ciento,
lo que explica el incremento en la brecha del financia-
miento entre ambos sectores.
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GASTO EN IDE POR SECTOR DE EJECUCION

Durante 2011, el sector que ejercio la mayor parte del
gasto fue el privado, el cual ejecutd el 42.1 por ciento
del total del gasto en IDE, disminuyendo su participa-
cion 1.1 puntos porcentuales respecto al ano anterior.
En segundo lugar esta el sector gobierno, al cual corres-
ponde el 28.8 por ciento del gasto, registrando un
ligero incremento con relacion a 2010, cuando tuvo
27.2 por ciento; en tercer lugar se encuentran las insti-
tuciones de educacién superior (IES), quienes ejecutan
el 26.8 por ciento del GIDE total.

Es importante senalar que en el ano 2011 el
gobierno supera a las IES en el monto total ejecutado,
lo cual no sucedia desde 2008. Respecto al afio 2006,
se observa que se reduce la participacion del sector
privado en la ejecucion de los recursos para IDE, ya que
en ese ano 48.9 por ciento de los recursos los ejercia
ese sector, mientras que se incrementa la contribucion
tanto del sector gobierno como de las IES, ya que al
inicio de la administracion ejecutaron 24.1 y 25.8 por
ciento, respectivamente.

GRAFICA 1.14
ESTRUCTURA DEL GASTO EN IDE POR SECTOR DE EJECUCION,
2003-2011
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COMPARACIONES INTERNACIONALES

México ocupa un lugar poco favorable en relacion con
diversos indicadores de investigacion y desarrollo
experimental en el contexto internacional. De esta
manera, en el Cuadro 1.9 se muestra que la inversion en
IDE registrada durante 2010 en territorio nacional
representd solo el 0.48 por ciento del PIB, lo cual
coloca a nuestro pais por abajo de las economias
llamadas emergentes, como es el caso de Rusia, India,
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China y Brasil, naciones con las que México compite
por atraer flujos de inversion extranjera directa.

De hecho, nuestro pais se ubica por debajo del
promedio latinoamericano de 0.62 por ciento en
2010, situacion preocupante, ya que el promedio
regional ha venido incrementando de manera consis-
tente en los ultimos anos y sélo nos encontramos por
arriba de Chile en la region. Por otra parte, se esta muy
lejos de los porcentajes de PIB destinados a IDE en
paises desarrollados, e incluso de nuestros principales
socios comerciales, como Canada (1.92 por ciento) y
Estados Unidos de América (2.79 por ciento).
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CUADRO 1.9

PARTICIPACION DEL GIDE EN EL PIB POR PAiS, 2010

Porcentaje

. GIDE/PIB

Pais %
Finlandia 3.87
Corea 3.74
Suecia 3.43
Japon 3.36
EUA (2009) 2.90
Alemania 2.82
Canada 1.80
China (2009) 1.70
Espana 1.37
Brasil 1.24
India (2007) 0.80
Cuba (2009) 0.64
Argentina (2009) 0.59
México 0.48
Chile (2008) 0.39
Promedio OCDE (2009) 2.40
Promedio Uni6n Europea 191
Promedio Latinoamérica 0.69

Fuentes: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo
Experimental, 2010.
OECD, Main Science and Technology Indicators, 2011-2.
RICYT, Indicadores Iberoamericanos de Ciencia y Tecnologia, 2011.
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RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

1.1 ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

ara medir los recursos humanos en ciencia y
tecnologia, se utiliza el Manual de Canberra de la
OCDE (véase Anexo Cuadro 11.6) se recomienda
usar las areas de estudio de ISCED, agrupadas en
siete grandes campos de la ciencia (véase Anexo Cuadro
I.7). Con base en esta clasificacién se determina la
composicion total del Acervo de Recursos Humanos en
Ciencia y Tecnologia (ARHCyT), asi como la separacién
en sus diversos componentes, de acuerdo con criterios
ocupacionales (RHCyTO: Recursos Humanos Ocupados
en Ciencia y Tecnologia), educacionales (RHCyTE:
Recursos Humanos Educados en Ciencia y Tecnologia). El
componente central del acervo lo constituyen las personas
que cumplen con los dos criterios: educacional y ocupa-
cional (RHCyTC). La Figura I1.1 muestra la interrelacién
existente entre los diversos componentes de acervos.

FIGURAIL1
COMPOSICION DEL ACERVO DE RECURSOS HUMANOS
EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

ARHCyT

RHCyTE

RHCyTC

RHCyTO

Fuente: OCDE, Manual de Canberra, 1995.
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El universo de las personas del acervo total y el compo-
nente central, los recursos humanos en ciencia y tecno-
logia capacitados, de acuerdo con los tres tipos de pobla-
cion, son: nucleo, extendida y completa. Asi, se aprecia
que existe una diferencia significativa cuando se estima el
acervo con cada una de las definiciones, por lo que el valor
del ARHCyT de la poblacion completa es 1.4 veces mayor
al de la poblacion nticleo. Sin embargo, esta diferencia es
mas evidente con elacervo de recursos humanos ocupados
y educados en ciencia y tecnologia (RHCyTC): la pobla-
cion completa es 4.5 veces mayor que la poblacion nicleo.

FIGURA 1.2
RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA, 2011/
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Acervo de Recursos Humanos en CyT (ARHCyT)
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Recursos Humanos Educados y Ocupados en CyT (RHCyTC)
Poblacién nicleo  Poblacion extendida  Poblacién completa

4,121.0
¢/ Cifras estimadas.

* Total de personas que cursaron estudios universitarios o posteriores,
quienes no necesariamente poseen un titulo del grado en cuestion, o bien
estan ocupados en una actividad de CyT.
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Fuentes: INEGI-STPS, bases de datos de la Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo, varios aios.
INEGI, base de datos de la muestra central, Censo General de Poblacion y Vivienda, varios afios.
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CUADRO II.1
PRINCIPALES INDICADORES DE ARHCyT, 2006-2011

Porcentaje

Indicador 2006 2007 2008 2009 2010 2011¢/
1.- ARHCyT como proporcion de la poblacién con 18 afios y mas 19.6 20.7 21.0 21.0 22.8 209
2.- RHCyTE como proporcion de la poblacién con 18 afios y mas 14.8 16.4 16.6 16.7 181 17.0
3.- RHCyTE como proporcion de la PEA ocupada 154 17.0 17.3 17.8 18.1 17.0
4.- RHCyTO como proporcion de la PEA ocupada 12.6 12.5 12.6 131 13.3 134
5.- RHCyTC como proporcion de la PEA ocupada 7.7 8.3 8.4 8.6 8.7 8.5

¢/ Cifras estimadas.

Fuentes: INEGI-STPS, base de datos de la Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo, varios afios.
INEGI, base de datos de la muestra censal, Censo General de Poblacion y Vivienda, varios afios.

La informacion referente al ARHCyT en los paises
de la OCDE senala que en promedio 58 por ciento de
la poblacion ocupada cuenta con estudios de tercer
nivel, con un amplio margen de variacion, desde 21.9
por ciento en México, hasta 78.9 por ciento en Suecia.
Por su parte, Finlandia 66 por ciento y Espana 70.4
por ciento se encontraban por encima del promedio
de la Unién Europea 61.9 por ciento, mientras México
ocupa los ultimos lugares con 21.9 por ciento de la
poblacion ocupada con estudios de licenciatura.

CUADRO 1.2
PEA OCUPADA CON ESTUDIOS DE TERCER NIVEL
EN RELACION CON LA PEA OCUPADA TOTAL, 2010

Porcentaje

Pais %

Suecia 78.9
Francia 71.6
Espana 70.4
Finlandia 66.0
Portugal 63.2
Alemania 62.2
Unidn Europea 61.9
Italia 61.4
Suiza (2009) 60.6
Bélgica 58.3
Irlanda 43.1
Turquia 341
México 219

Fuentes: Base de datos en linea de Eurostat. http://epp.europa.eu/portal.
Base de datos en linea de OCDE, www.oecd.org.

Lo anterior revela que, en términos de poblacion
ocupada, nuestro pais esta en desventaja en relacion
con la mayoria de las naciones de la OCDE, ya que la
fuerza laboral en México esta conformada en su
generalidad por personas poco calificadas, mientras
en otras naciones tienen una mano de obra con un
nivel académico superior.
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ARHCyT

En 2011 el Acervo de Recursos Humanos en Ciencia y
Tecnologia de nuestro pais se ubicé en 10,370.2 miles
de personas, cifra 2.4 por ciento mayor que la repor-
tada en 2010. De este acervo, el 50.9 por ciento son
hombres y el 49.1 por ciento restante mujeres; se
mantiene la misma estructura que en 2010. A pesar de
la desigualdad existente en términos de género entre
las personas que integran el acervo, hay una tendencia
a que ésta disminuya, ya que la importancia relativa de
las mujeres se ha incrementado, pues en 2006 repre-
sentaba el 46.3 por ciento.

GRAFICA 11.2
ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA
Y TECNOLOGIA, POR GENERO, 2011/

Porcentaje
Mujeres Hombres
49% 51%

¢/ Cifras estimadas.
Fuente: Calculos propios con base en informacion del INEGI.

Desde el ano 2006 en la evolucion el acervo se observa
un incremento continuo en la poblacion del mismo.

Asi, la importancia relativa del acervo respecto a
la poblacion de 18 anos o mas, se mantiene arriba del
19 por ciento desde 2006, con excepcion de que la
estimacion de 2011 muestra minima caida con
respecto a 2010.



GRAFICA 11.3
ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA
Y TECNOLOGIA, 2006-2011
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Fuentes: INEGI-STPS, Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo, varios afios.
INEGI, base de datos de la muestra censal, Censo General de Poblacién
y Vivienda, varios afos.

RHCyTE

El nimero de personas que pertenecen al RHCyTE se
ubico en 8,293.6 miles de personas para 2011, cifra
mayor a la registrada el ano previo. El RHCyTE equi-
valié a 80 por ciento del ARHCyT. Esto significa que
ocho de cada diez personas del acervo total en 2011
son parte de éste por contar con una educacion de
técnico superior universitario o mayor.

Asimismo, la proporcion del acervo educado en
ciencia y tecnologia en relacion con la poblacién de 18
anos o mas, obtuvo un valor de 17 por ciento, cifra
superior a la observada en 2006, que fue de 14.8 por
ciento. Respecto a la composicion de este acervo por
género, se tiene que 51.5 por ciento son hombres y el
48.4 por ciento restante mujeres, cifras que repro-
ducen el mismo comportamiento observado en el total
del acervo, al igual que la participacion relativa de las
mujeres en el mismo, el cual se ha mantenido cons-
tante en los dltimos afios.

RHCyTO

En 2011, el numero de personas pertenecientes a este
acervo de recursos ocupados se situd en 6,169.8 miles
de personas, cifra 4.6 por ciento superior a la registrada
el afio previo, que fue de 5,893.8 miles de personas. Asi,
el RHCyTO en 2011 represento el 59.5 por ciento del
acervo total. Este dato es muy revelador, ya que una
parte muy importante del acervo esta desempleada,
inactiva o labora en actividades ajenas a la ciencia y
tecnologia, aun cuando esta poblacion ha sido prepa-
rada para desempenar este tipo de actividades. Respecto
a la composicion de este acervo por género, se tiene que

53 por ciento son hombres y el 47 por ciento mujeres,
cifras que reproducen el mismo comportamiento obser-
vado en el total del acervo.

Por otro lado, en 2011 los recursos humanos
ocupados en actividades de ciencia y tecnologia, como
porcentaje de la poblacion econémicamente activa
ocupada, fueron un 13.4 por ciento superior al regis-
trado en los ultimos afos. Esta proporcion experi-
ment6 un modesto crecimiento respecto al afio ante-
rior, que fue de 0.1 puntos porcentuales, lo cual
reafirma que las actividades de ciencia y tecnologia
tienen un peso menor sobre la actividad econémica de
nuestro pais en cuanto a personal ocupado.

RHCyTC

Este acervo se ubico en 4,127.5 miles de personas en
2011, cifra seis por ciento superior a la registrada el ano
previo. Asi, el RHCyTC represent6é 39.8 por ciento del
acervo total; es decir, casi cuatro de cada diez personas en
el acervo contaban con la formacion y trabajaban en estas
actividades. Lo conforman el 52.5 por ciento de varones
y el 47.5 por ciento de mujeres. La pequenia brecha entre
géneros nos confirma el desenvolvimiento de la poblacion
femenina en el campo de la ciencia y tecnologia.

Por otro lado, los recursos humanos capacitados en
actividades de ciencia y tecnologia, como porcentaje
de la poblaciéon econdmicamente activa ocupada, se
han mantenido ligeramente superior al siete por ciento
desde 2006; en 2011 fue del 8.5 por ciento. Esto
refleja que auin faltan politicas necesarias para generar
las oportunidades laborales 6ptimas en este segmento
de la poblacion.

RECURSOS HUMANOS POR NIVEL
DE ESCOLARIDAD Y AREA DE LA CIENCIA

Con el analisis del acervo descrito en los parrafos ante-
riores, es posible mostrar el nivel de escolaridad de las
personas ocupadas en ciencia y tecnologia con estu-
dios de licenciatura o posgrado. La clasificacion por
area de la ciencia se realiza de acuerdo con el ultimo
grado de educacion.

El Cuadro II.3 detalla la composicion del acervo
ocupado en ciencia y tecnologia por area de estudios y
nivel de escolaridad. Se aprecia que el acervo esta
constituido en su mayoria por personas con estudios
de licenciatura, 87.4 por ciento, mientras que las que
cuentan con maestria 11.6 por ciento o doctorado uno
por ciento tienen menor peso relativo.
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CUADRO 11.3

PEA OCUPADA EN CyT CON ESTUDIOS DE LICENCIATURAY MAS POR AREA DE LA CIENCIA, 2011%/#

Miles de personas

Area Licenciatura Maestria y especialidad Doctorado Total

Ciencias naturales y exactas 138.7 22.0 6.7 167.4
Ingenieria 603.4 33.0 3.3 639.7
Salud 372.5 75.7 16.2 464.4
Agricultura 101.4 6.0 1.6 109.1
Ciencias sociales 1,487.7 201.0 51 1,693.9
Humanidades 182.2 42.4 0.0 224.6
No especificado 0.1 2.3 0.0 24
Total 2,886.0 382.5 329 3,301.3

¢/ Cifras estimadas.

*No se incluye al nivel ISCED 5B. Se refiere sélo a las personas que cursaron el nivel universitario o mayor.
Fuente: Calculos propios con informacién de INEGI-STPS, Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo, varios afios.

Por area de la ciencia, la mayor parte del acervo,
cinco de cada diez, la constituyen personas con estu-
dios en ciencias sociales; en segundo lugar se ubican
las de ingenieria, que representan dos de cada diez
personas del total, la tercera posicion es para quienes
tienen estudios en salud, con una de cada tres personas,
mientras que el resto de las areas (ciencias exactas,
agricultura y humanidades) aporta menos del 16 por
ciento del acervo.

Sin embargo, al interior de cada nivel de estudios el
comportamiento varia de manera sustantiva. Mientras
que el acervo ocupado en ciencia y tecnologia con
estudios de licenciatura en el area de ciencias sociales
representa 51.5 por ciento de ese nivel, en las maes-
trias equivale a 52.6 por ciento y en el doctorado se
reduce hasta 15.6 por ciento.

GRAFICA 11.4

ESTRUCTURA DEL ACERVO CON ESTUDIOS DE LICENCIATURA
Y MAYOR SEGUN NIVEL DE ESTUDIOS, 2011%/
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¢/ Cifras estimadas.
Fuente: Cuadro 11.3.
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Por otro lado, con la finalidad de complementar el
analisis de la poblacion ocupada con estudios de licen-
ciatura, maestria o doctorado, se realiza la descripcion
de las personas que trabajan en areas no vinculadas con
la ciencia y la tecnologia. Tales actividades pueden ser
comerciales, servicios, educativas no relacionadas con
ciencia y tecnologia, agricolas, operativas, etcétera.

El tamanio de este acervo es superior a seis millones de
personas, de las cuales 52.8 por ciento desempena alguna
actividad cientifica o tecnoldgica, y el 47.2 por ciento
restante esta dedicado a otras funciones. En consecuencia,
casi tres millones de personas podrian incorporarse a
labores vinculadas con el conocimiento cientifico y tecno-
légico, pero por diversas circunstancias efectiian otro tipo
de correspondencia entre la formacion de recursos
humanos y la capacidad de absorcion del mercado laboral.

CUADRO 11.4

PEA OCUPADA CON ESTUDIOS DE LICENCIATURA
O MAYOR, SEGUN AREA DE ESTUDIOS Y SECTOR
DE OCUPACION, 2011¢/

Miles de personas

Area de

Ocupada En otras

Total

la ciencia en CyT actividades

Total 3,301.3 100.0% 2,951.5 100.0% 6,252.8 100.0%
Ciencias naturales

y exactas 1674 51% 1756 6.0% 3430 55%
Ingenieria 639.7 19.4%  888.3 30.1% 1,528.0 24.4%
Salud 4644 141% 1222 41% 586.6 9.4%
Agricultura 1091 33%  157.3 53% 2664 4.3%
Ciencias sociales  1,693.9 51.3% 1,491.9 50.5% 3,185.7 50.9%
Humanidades 2246 6.8% 1122 38% 3368 5.4%
No especificado 24  01% 39 01% 6.3 0.1%

¢/ Cifras estimadas.
Fuente: Calculos propios con base en informacion del INEGI-STPS, Encuesta
Nacional de Ocupacion y Empleo.



GRAFICA 1.5
PEA OCUPADA CON ESTUDIOS DE LICENCIATURA
Y MAS SEGUN AREA DE OCUPACION, 2011/

Porcentaje

En otras actividades
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¢/ Cifras estimadas.
Fuente: Cuadro 11.4.

En el caso de las personas dedicadas a labores no relacio-
nadas con CyT, la mayoria tiene estudios en ciencias sociales,
50.5 por ciento y de ingenieria, 30.1 por ciento. En este
tltimo caso, existe un buen nimero de ingenieros en las
areas de supervision y produccion en el sector manufactu-
rero, por lo que no sorprende este elevado porcentaje, en
comparacion con los ingenieros ocupados en CyT.

Finalmente, se puede senalar que hay un elevado poten-
cial de personas con preparacion formal en areas cientificas
y tecnoldgicas, a pesar de que en las licenciaturas cierto
porcentaje no tiene los estudios completos. Sin embargo, el
acervo existente de personas, aunado a los flujos de estu-
diantes que cada ano egresan de licenciatura, permiten
disponer del elemento humano necesario para ser capaci-
tado en estudios de especialidad, maestria o doctorado, con
a finalidad de incrementar de manera sustantiva la ofertay
calidad del acervo en el mediano plazo.
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11.2 FLUJOS DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

| flujo de recursos humanos en ciencia y tecno-

logia nos permite conocer si en un futuro se va

a satisfacer la demanda de mano de obra cali-

ficada. Ademas, nos proporciona informacion
de los ingresos y egresos de personas al ARHCyT
durante un ano.

La importancia de este tema radica en la incidencia
de la composicion del acervo a través del tiempo, ya
sea mediante la modificacion de su tamanio al contabi-
lizar las entradas y salidas de personas, o bien con la
transformacion de la estructura del mismo a través de
la formacion del personal con licenciatura en niveles
superiores como especialidad, maestria y doctorado,
como se muestra en la Figura 11.3.

Para mayor informacion de las clasificaciones y
fuentes de informacion usadas en la elaboracion de
esta seccion, revisar las publicaciones anteriores.

RELACION INGRESOS-EGRESOS
El flujo de recursos humanos es una preocupacion para
que el nimero de ingresos y egresos crezca de manera

paulatina vy, a su vez, cubra las nuevas demandas de

FIGURAIL.3

FLUJOS DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

DEFINICIONES

Inmigrantes con educacion
de nivel ISCED 50 6

Recién egresados
de nivel ISCED 50 6

Gente con preparacion menor

al nivel ISCED 5 ocupada en

un puesto del campo de la ————*
ciencia y la tecnologia que
normalmente lo requiere

Fuentes: OCDE, Manual de Canberra, 1995.

humanos en

ciencia y tecnologia

conocimiento de la sociedad en las areas de la ciencia y
la tecnologia. Se tiene la finalidad de conocer como se
mantiene la relacion entre ingresos y egresos de los
ciclos escolares en cada uno de los niveles de estudio,
licenciatura y posgrado, para determinar el estado de la
eficiencia terminal.

Una forma aproximada de medir la eficiencia
terminal es considerar, por determinado tiempo de
estudio (licenciatura con duracién de cinco afos,
especialidad por un ano, maestria de dos anos vy
doctorado cuatro afos), la relacién entre los
ingresos y los egresos. Ante la imposibilidad de
contar con informacion detallada de egresos con el
grado obtenido, se optd por formular la suposicion
de que una generacion permanece un tiempo deter-
minado en la institucion porque asi lo estipulan los
distintos planes de estudio.

La eficiencia terminal es un indicador cuantitativo
de los logros obtenidos por una institucion escolar y se
utiliza para conocer de manera general la evolucion de
los flujos de recursos humanos en la educacion terciaria
durante el primero, segundo, cuarto o quinto afo de
haber concluido los estudios de especialidad.

Emigrantes con educacion

de nivel ISCED 50 6

—— Defunciones

Acervo de recursos

Gente con preparacion menor al
nivel ISCED 5 que abandona un
— puesto de un campo de la ciencia
y la tecnologia que normalmente
requiere estudios de tercer nivel

UNESCO, International Standard Classification of Education, ISCED, 1997.
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LICENCIATURA

Se utilizo el supuesto de que una generaciéon perma-
nece un tiempo normal de cinco anos en la universidad,
ya que la mayoria de los planes de estudio asi lo esti-
pula. Los flujos de ingresos y egresos se muestran en el
siguiente cuadro.

CUADRO II.5
INDICADORES A NIVEL DE LICENCIATURA, 2000-2011

Numero de personas

Periodo Ingresos Egresos
2000-2005 412,464 288,231
2001-2006 430,921 307,188
2002-2007 458,769 311,463
2003-2008 473,568 308,590
2004-2009 482,937 333,378
2005-2010 496,254 344,651
2006-2011 517,587 365,155

Los egresos para 2011 son estimaciones.
Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado, 2000-2011.

La relacion ingresos-egresos muestra una tendencia
creciente, el nimero de egresos de licenciatura es
superior alos 0.40 puntos porcentuales. Esta tendencia
tendria que crecer mas para que el pais haga frente a
las nuevas demandas de conocimiento de la sociedad.

POSGRADO
Se considera que las especialidades tienen una duracion
aproximada de un ano. En el Cuadro 11.6 se presentan

los flujos de ingresos y egresos de las mismas.

GRAFICA 11.6

CUADRO 1.6
INDICADORES A NIVEL DE ESPECIALIDAD, 2000-2011

Ndmero de personas

Periodo Ingresos Egresos
2000-2001 11,484 10,314
2001-2002 13,199 10,307
2002-2003 13,624 10,099
2003-2004 13,229 13,158
2004-2005 12,404 13,251
2005-2006 14,153 14,844
2006-2007 13,585 16,092
2007-2008 16,533 16,790
2008-2009 17,007 16,903
2009-2010 19,588 16,225
2010-2011 17,288 17,497

Los egresos para 2011 son estimaciones.
Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado, 2000-2011.

Como se aprecia, los ingresos y los egresos muestran
una tendencia creciente. En el nivel de especialidad arriba
del 84 por ciento tiende a concluir sus estudios. En
algunos ciclos escolares, el nimero de egresos de estu-
diantes es mayor que los ingresos; esto puede obedecer a
que algunos alumnos terminan su especialidad en otros
ciclos escolares. Por lo tanto, existe una eficiencia terminal
que tiende a ser creciente, ademas de ser una necesidad
para los requerimientos presentes y futuros en las areas de
la ciencia y tecnologia (véase Grafica I1.7).

Para el caso de las maestrias, se considera que el
plazo para el término de los estudios es de dos anos. Se
muestra que existe un numero significativo de la pobla-
cién interesada en obtener el grado de maestro (véase
Cuadro I1.7); por lo tanto, tiende a concluir sus estudios.

RELACION INGRESOS-EGRESOS A NIVEL DE LICENCIATURA, 2000-2011
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Fuente: Elaboracién propia con informacion del Cuadro I1.5.
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GRAFICA 11.7

RELACION INGRESOS-EGRESOS A NIVEL DE ESPECIALIDAD, 2000-2011
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Fuente: Elaboracion propia con informacion del Cuadro I1.6.

CUADRO 11.7

INDICADORES A NIVEL DE MAESTRIA, 2000-2011

Ndmero de personas

Periodo Ingresos Egresos

2000-2002 28,803 26,253
2001-2003 31,002 26,840
2002-2004 31,715 31,840
2003-2005 34,527 33,127
2004-2006 36,132 32,591
2005-2007 37,800 35,647
2006-2008 38,735 39,183
2007-2009 41,752 40,927
2008-2010 43,617 44,318
2009-2011 45,860 48,584

Los egresos para 2011 son estimaciones.
Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado, 2000-2011.

Se observa que en la maestria la eficiencia terminal
es alta, superior al 90 por ciento y se muestra una
tendencia creciente (véase Grafica 11.8). En los tltimos
ciclos escolares hay un mayor nimero de egresos que
de ingresos, esto puede deberse a la inclusion de estu-
diantes de otros ciclos escolares.

GRAFICA 11.8
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Por otro lado, en el nivel doctoral se espera que se
logre un conocimiento acabado y pleno en alguna
materia, se considera un plazo de cuatro anos para la
terminacion de los estudios. Los flujos de ingresos y
egresos se presentan en el Cuadro 11.8.

Se muestra una tendencia creciente, pero no en
grandes proporciones como el caso de la maestria.
En consecuencia, se debe buscar una politica educa-

CUADRO I11.8
INDICADORES A NIVEL DE DOCTORADO, 2000-2011
Numero de personas

Periodo Ingresos Egresos
2000-2004 2,121 2,325
2001-2005 2,648 2,456
2002-2006 2,687 2,800
2003-2007 2,977 2,950
2004-2008 3,236 3,498
2005-2009 3,859 4,099
2006-2010 3,690 4,167
2007-2011 4,495 4,665

Los egresos para 2011 son estimaciones.
Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado, 2000-2011.

RELACION INGRESOS-EGRESOS A NIVEL MAESTRIA, 2000-2011
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Fuente: Elaboracion propia con informacion del Cuadro 11.7.
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GRAFICA 11.9

RELACION INGRESOS-EGRESOS A NIVEL DOCTORADO, 2000-2011
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Fuente: Elaboracién propia con informacion del Cuadro I1.8.

tiva y laboral que beneficie e incremente el flujo de
ingresos y egresos en el grado doctoral, que es la
parte nuclear del acervo de recursos humanos en
ciencia y tecnologia.

FLUJOS EXTERNOS: EGRESADOS
DE LICENCIATURA

El principal flujo de entrada al ARHCyT son los egre-
sados de los programas de licenciatura. Ellos inciden

2003-2007
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2004-2008 2005-2009 2006-2010 2007-2011

[ Egresos

directamente en el tamano del acervo, ya que son
personas que no tenian el nivel académico necesario
para ser tomadas en cuenta dentro del mismo.

En la Grafica 11.10 se presenta la evolucion de flujos
de egresados de licenciatura de 2006-2011. En 2010
se incorporaron al acervo 344.7 miles de egresados de
este nivel, cifra que en 2011 crecid a 365.2 miles, lo
que corresponde a un incremento del 6 por ciento. En
los tres primeros afnos se mostré una tendencia cons-
tante, y a partir del 2009 un crecimiento.

GRAFICA 11.10
EVOLUCION DE EGRESOS DE LICENCIATURA, ESPECIALIDAD, MAESTRIA Y DOCTORADO, 2006-2011
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Los egresos para 2011 son estimaciones.
Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado, 2006-2011.
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GRAFICA 11.11

EVOLUCION DE EGRESOS DE LICENCIATURA POR CAMPO DE LA CIENCIA, 2006-2011
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Los egresos para 2011 son estimaciones.
Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado, 2006-2011.

Al clasificar a los egresados de licenciatura por
campo de la ciencia (véase Grafica 11.11), en 2010 las
ciencias sociales y administrativas, e ingenieria y
tecnologia, tuvieron el mayor nimero de egresados.
Se estima que para 2011 los egresados de licenciatura
por campo de conocimiento, tengan la misma
tendencia creciente; asimismo, que estas areas de la
ciencia sean las que sobresalgan.

La composicion del flujo anual de los egresos en
2010 (véase Grafica 11.12) por campo de la ciencia se
mantuvo estable en el Ultimo ano. La participacion
mas relevante fue la de ciencias sociales y administra-
tivas, que aporto el 50.5 por ciento de los egresados,
ingenieria y tecnologia contribuyé con 27.9 por
ciento. El resto de los campos de la ciencia tiene una
participacion mas modesta.

Durante el periodo 2006-2011 el flujo de egre-
sados de nivel licenciatura presentd una tendencia
creciente. Las ciencias sociales y administrativas, e
ingenieria y tecnologia mostraron un crecimiento rele-
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vante en los ultimos afos, y por ende incremento el
numero de personas que concluyeron su licenciatura.

GRAFICA 11.12
COMPOSICION DEL FLUJO DE EGRESADOS DE
LICENCIATURA POR CAMPO DE LA CIENCIA, 2006-2011
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Los egresos para 2011 son estimaciones.
Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado, 2006-2011.



FLUJOS INTERNOS: EGRESADOS DE POSGRADO

Los egresos de posgrado (especialidad, maestria y
doctorado) contribuyen de manera importante a
cambiar el acervo de recursos humanos en ciencia vy
tecnologia. Por definicion, éste produce flujos internos
que no inciden en su tamaiio sino en su composicion.
Las graficas 11.13 a II.15 presentan la evolucion de
estos movimientos de 2006-2011.

En 2010 egresaron del posgrado 64,710 personas, de
las cuales 16,225 obtuvieron una especialidad; 44,318
una maestria, y 4,167 un doctorado. Por otro lado, la
distribucion del total de los posgrados por area del conoci-
miento fue de 876 personas en ciencias agropecuarias;
2,557 en ciencias naturales y exactas; 8,815 en ciencias
de la salud; 6,229 en ingenieria y tecnologia; en ciencias

GRAFICA 11.13

sociales y administrativas se reporto la mayor cantidad,
que fue de 31,496 egresos vy, finalmente, 14,737 en
educacion y humanidades. Se estima que en 2011
egresen del posgrado 70,746 personas, de las cuales
17,497 obtendrian una especialidad; 48,584 una maes-
tria y 4,665 el doctorado. Respecto a los campos del
conocimiento del que egresaran los posgraduados,
mantendran la misma tendencia.

En 2010, los 16,225 egresados de especialidad se
distribuyeron por campo del conocimiento, de tal
manera que la mayoria (6,890) corresponden a cien-
cias sociales y administrativas, seguidos por los 6,712
de ciencias de la salud, y con un rezago los 1,390 de
ingenieria y tecnologia. El resto de los campos del
conocimiento presentd un comportamiento menos
significativo (véase Grafica 11.13). Para 2011 se
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esperaba que los egresados de especialidad fueran
17,497 personas, con un comportamiento similar para
los distintos campos del conocimiento.

Durante 2006-2011 el flujo de egresados de espe-
cialidad presenté una tendencia de altibajos; especifi-
camente las ciencias agropecuarias, ciencias de la salud
y ciencias naturales y exactas.

En cuanto al nivel de maestria, en 2010 egre-
saron 44,318 personas, los campos del conoci-
miento mas importantes fueron: 23,382 egresados
de ciencias sociales y administrativas y 12,283 de
educacién y humanidades (véase Grafica 11.14).
Para el ano 2011 se espera que egresen 48,584
personas a nivel de maestria; también es previsible
que se presente el mismo comportamiento en los
distintos campos de la ciencia.

GRAFICA 11.14

El flujo de egresados con grado de maestria en el
periodo de analisis mostré6 un comportamiento
creciente, con excepcion de las ciencias agropecuarias
que no logrd recuperar los niveles de egresos de 2006.

Para el caso del nivel de doctorado, en 2010 fueron
4,167 egresados; 1,399 pertenecen a educacion y huma-
nidades, y 1,224 personas lo hicieron en ciencias sociales
y administrativas, el resto de los campos de la ciencia
muestra una tendencia creciente. Se esperaba que 4,665
personas egresaran del doctorado en 2011, y por campo
del conocimiento tendra una tendencia similar al 2010.

Para el periodo 2006-2011 los egresados a nivel
doctorado fueron crecientes, con excepcion de las
ciencias agropecuarias, e ingenierias y tecnologias, que
no fueron de interés para obtener un conocimiento
acabado vy pleno en dichos campos.
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Los egresos para 2011 son estimaciones.
Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado, 2006-2011.
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GRAFICA 11.15

EVOLUCION DE EGRESOS DE DOCTORADO POR CAMPO DE LA CIENCIA, 2006-2011
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Los egresos para 2011 son estimaciones.
Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado, 2006-2011.

GRAFICA 11.16
COMPOSICION DEL FLUJO DE EGRESADOS DE ESPECIALIDAD
POR CAMPO DE LA CIENCIA, 2006-2011
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Los egresos para 2011 son estimaciones.
Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado, 2006-2011.
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En la Grafica 11.16 se muestra la evolucion de la
estructura de los egresados de especialidad por campo
de la ciencia. En este nivel existen variaciones signifi-
cativas entre la participacion porcentual de cada campo
en 2010 respecto al ano precedente. Mientras que
ciencias sociales y administrativas, e ingenieria y
tecnologia, reportan descensos en su participacion, las
areas con incremento fueron ciencias de la salud, asi
como ciencias naturales y exactas.

En el caso del nivel de maestria, en 2010 las varia-
ciones en la participacion porcentual fueron muy signi-
ficativas para los campos de la ciencia. Se espera que
en 2011 la estructura en este nivel muestre una
tendencia similar.

El campo de conocimiento con mayor participa-
cion en 2010 fue las ciencias sociales y administra-
tivas por arriba del 50 por ciento; seguido por
educacion y humanidades con 27.7 por ciento. Para
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GRAFICA 11.17
COMPOSICION DEL FLUJO DE EGRESADOS DE MAESTRIA
POR CAMPO DE LA CIENCIA, 2006-2011

Porcentaje

2006 2007 2008 2009 2010 2011

100%

80%

60%

40%

20%

0

[l Ciencias agropecuarias [ Ciencias naturales y exactas

M Ingenieria y tecnologia [l Ciencias sociales y administrativas

M Ciencias de la salud [ Educacién y humanidades

Los egresos para 2011 son estimaciones.
Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado, 2006-2011.

los otros campos de la ciencia, su participacion fue
poco significativa.

Por otro lado, en el nivel de doctorado existe un
mayor equilibrio entre los egresados de los diversos
campos de la ciencia. La participacion en 2010 fue:
ciencias sociales y administrativas con 29.4; educa-
cion y humanidades 25.5, y ciencias naturales y
exactas el 17.4 por ciento de las personas egresadas.
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GRAFICA 11.18
COMPOSICION DEL FLUJO DE EGRESADOS DE DOCTORADO
POR CAMPO DE LA CIENCIA, 2006-2011
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Los egresos para 2011 son estimaciones.
Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado, 2006-2011.

Con base en los tres niveles de posgrado, en 2010
se aprecio una concentracion de los egresados en las
areas de ciencias sociales y administrativas, que agru-
paron al 47.3 por ciento, participacion igual a la repor-
tada en 2007. El resto de las areas mostré un creci-
miento, pero las ciencias agropecuarias como las
naturales y exactas mantuvieron participaciones
modestas en el aporte de egresados.



1.3 FORMACION DE RECURSOS HUMANOS EN EL NIVEL DE DOCTORADO

no de los factores clave de éxito en los paises

desarrollados es su solida plataforma de

personal calificado que se encarga de la

formacion de jovenes en los diferentes
niveles de la piramide escolar, con lo que se garantiza
la generacion adecuada de capital humano con para-
metros de calidad, cantidad y pertinencia para satis-
facer las exigencias de su economia.

En este marco, particular atenciéon otorgan esas
naciones a los estudios de posgrado, donde las tareas
se relacionan con la generacion de especialistas vy
maestros en campos especificos del conocimiento.
Ademas de la produccion de doctores, que es el insumo
indispensable para proporcionar mayor nivel agregado
intelectual a los bienes y servicios que desarrollan.

En el presente apartado se analiza el comporta-
miento y evolucion de los programas de estudios de
doctorado y de sus graduados. Este documento
tuvo como fuente la Encuesta realizada por el
Conacyt, la cual se ha aplicado desde 1997 a la
fecha. Para ambos conceptos el analisis se realizd
para el periodo 1990-2012.

LA ENCUESTA DE GRADUADOS DE DOCTORADO

En 1997 el Conacyt disefi6 e instrumento por primera
vez la encuesta de graduados de doctorado, dirigida a
las instituciones de educacion superior del pais, tanto
publicas como privadas, que cuentan con programas
de este nivel de estudios. Dicha herramienta se aplica
hasta la fecha, lo que ha permitido construir una serie
historica 1990-2012 sobre los doctores del pais.

Los datos de la encuesta se agrupan por area de la
ciencia segun la clasificacion empleada por la ANUIES,
que tiene una amplia aceptacion en el medio de la
educacion y es compatible con la Clasificacion
Internacional Normalizada de la Educacién (ICSED)
de la UNESCO.

Dicha categorizacion separa a las actividades cien-
tificas en dos grandes campos (ver Figura I11.4):
Ciencias naturales e ingenieria, y ciencias sociales y
humanidades. A su vez, los campos de la ciencia se
subdividen en areas, al campo denominado ciencias
naturales e ingenieria corresponden: ciencias agrope-

cuarias, ciencias naturales y exactas, ciencias de la
salud e ingenieria y tecnologia.

El area de ciencias agropecuarias cubre las especia-
lidades relacionadas con la agronomia, horticultura,
silvicultura, pesca, zootecnia y otras ramas conexas.
Las ciencias naturales y exactas estan formadas por:
astronomia, biologia, bioquimica, botanica, biofisica,
fisica, matematicas, quimica y otras relacionadas con
el estudio del medio ambiente, mar y tierra.

Las ciencias de la salud albergan disciplinas como:
anatomia, citologia, fisiologia, genética, farmacologia,
asi como las relacionadas con la medicina clinica, salud
publica, higiene y enfermeria. La ingenieria y tecno-
logia comprenden: arquitectura, biotecnologia, inge-
nieria civil, ingenieria eléctrica, ademas de las distintas
ramas de la primera, como la computacion y sistemas,
electronica, mecanica, petrolera, quimica y textil.

El campo de las ciencias sociales y humanidades
esta formado por dos extensas areas: ciencias sociales
y administrativas, y educacion y humanidades. La
primera esta integrada por disciplinas de tipo adminis-
trativo econoémico, sociolégico y del comportamiento
humano. A su vez el area de educacion y humanidades
considera especialidades como: las artes, educacion,
filosofia, historia, letras, lingiiistica y literatura.

FIGURA I1.4
CLASIFICACION

Campos de la ciencia Areas de la ciencia

E——
Ciencias agropecuarias
Ciencias Ciencias de la salud
naturales
. . iencias natural X
e ingenieria Ciencias naturales y exactas
Ingenieria y tecnologia
Doctorado —
Ciencias sociales
y administrativas
Ciencias
sociales y
humanidades
Educacion y humanidades
I
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En la encuesta realizada en 2011 se reportaron datos
actualizados de 2010%. En esta ocasion, como en las dos
anteriores, se solicito a las instituciones informacion como
nombre completo de quienes obtuvieron el grado y fecha
en que la casa de estudios otorgd la distincion académica.
Lo anterior con el objeto de lograr mayor confidencialidad
en los datos proporcionados. La recopilacion de informa-
cion de la encuesta fue apoyada mediante comunicacion
telefonica directa con los responsables de la misma en
cada una de las IES, con lo que se obtuvo un mayor nivel
de precision de las cifras reportadas.

Este procedimiento asegurd la calidad sobre los
programas de doctorado existentes en el pais y el
nimero de graduados que lo cursaron. La informacion
que se solicita anualmente en la encuesta es compilada
por los responsables del posgrado en las IES, y en algunos
casos por el personal técnico y administrativo relacio-
nado con el acopio de datos sobre dicha tarea. En ésta se
considera la serie histdrica de 1990 a 2012.

UNIVERSO DE INSTITUCIONES
DE EDUCACION SUPERIOR

En 2011 las IES del pais operaban 7,013 programas de
posgrado (especializacién, maestria, doctorado). El
22.4 por ciento eran programas de especializacion, 66.1
por ciento de maestria y 11.5 por ciento de las institu-
ciones impartian programas de doctorado”*’. Para

* Con este dato fue posible estimar los graduados de doctorado para 2011 y
2012.

2 ANUIES, Anuario Estadistico, 2011.

3 ANUIES, Catélogo de Licenciatura Universitaria y Posgrado, 2008.
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motivos de la encuesta, el universo de estudio equivalia
a 199 instituciones, de las cuales 58.8 por ciento eran
publicas y 41.2 privadas.

Es importante destacar que el nimero de entidades
de doctorado entrevistadas por el Conacyt en 2011,
incremento 85.9 por ciento respecto a la encuesta
realizada en el 2000, lo que represento un total de 92
instituciones que pusieron en operacion programas de
estudios de este nivel académico.

IDENTIFICACION DE LAS INSTITUCIONES
DE EDUCACION SUPERIOR CON
PROGRAMAS DE DOCTORADO

La identificacion de las Instituciones de Educacion
Superior (IES) con programas de doctorado se realizé
a partir de la informacion publicada por la ANUIES,
ademas se obtuvieron datos del Padron Nacional de
Posgrados de Calidad (PNPC) del Conacyt y se efectué
una busqueda via Internet de otras instituciones que
graduan doctores. De esta forma se ubicé a 199 insti-
tuciones que graduian doctores, a las cuales se les envio
el cuestionario y fue contestado por 160 entidades®, lo
que ha permitido generar datos preliminares sobre los
graduados de 2010 y las estimaciones correspon-
dientes para 2011y 2012, lo anterior con el objeto de
ofrecer un panorama sobre la graduacion en el periodo
1990-2012.

“ Corresponde al 80 por ciento del universo al que se aplicd la encuesta. Las
instituciones que no respondieron en su oportunidad, se les solicité que en la
siguiente encuesta proporcionaran los graduados de 2010, lo que permitié me-
jorar los datos reportados.



CUADRO 1.9
UNIVERSO DE INSTITUCIONES CON PROGRAMAS DE DOCTORADO

Entidad federativa Institucién
Aguascalientes Universidad Auténoma de Aguascalientes
Baja California Centro de Ensefianza Técnica y Superior (CETYS-Universidad)

Centro de Investigacion Cientifica y de Educacién Superior de Ensenada **
El Colegio de la Frontera Norte, A.C. **
Facultad Internacional de Ciencias de la Educacion
Instituto Tecnolégico de Tijuana
Universidad Auténoma de Baja California
Universidad Iberoamericana (Campus Tijuana)
Universidad de Tijuana
Baja California Sur Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste, S.C. **
Universidad Auténoma de Baja California Sur

Campeche Universidad Auténoma de Campeche

Coahuila Centro de Investigacién y de Estudios Avanzados del IPN (Unidad Saltillo)
Centro de Investigacion en Quimica Aplicada, A.C.**
Corporacion Mexicana de Investigacion en Materiales, S.A. de CV. **
Instituto Didaxis de Estudios Superiores
Instituto Internacional de Administracion Estratégica
Instituto Tecnoldgico de la Laguna
Instituto Tecnoldgico de Saltillo
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro
Universidad Auténoma de Coahuila
Universidad Auténoma del Noreste (Campus Saltillo)

Colima Universidad de Colima

Chiapas El Colegio de la Frontera Sur, A.C. *¥*
Instituto Nacional de Estudios Fiscales
Instituto de Estudios Superiores de Chiapas (Universidad Salazar)
Universidad Auténoma de Chiapas
Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas

Chihuahua Centro de Investigacion en Materiales Avanzados, S.C. **
Instituto Tecnolégico de Ciudad Juarez
Instituto Tecnoldgico de Chihuahua

Universidad Auténoma de Ciudad Juarez
Universidad Auténoma de Chihuahua

Distrito Federal Centro de Estudios de Posgrado de la Asociacion Psicoanalitica Mexicana, A.C.
Centro de Cultura Casa Lamm
Centro Eleia, Actividades Psicologicas, A.C.
Centro de Estudios Superiores en Educacion
Centro de Investigaciones y Estudios Superiores en Antropologia Social **
Centro de Investigacion en Geografia y Geomatica “Ing. Jorge L. Tamayo", A.C. ¥*
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN
Centro de Investigacion y Docencia Econémicas, A.C.¥*

Colegio Internacional de Educacién Superior

El Colegio de México, A.C.

Escuela Nacional de Antropologia e Historia

Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales

Instituto de Especializacion para Ejecutivos, A.C.

Instituto de Estudios Superiores en Administracién Publica, A.C.
Instituto de Investigaciones “Dr. José Maria Luis Mora” **
Instituto Internacional del Derecho y del Estado

Instituto Mexicano de Psicopedagogia, A.C.

Instituto Mexicano del Petréleo

Instituto Nacional de Administracion Publica

Instituto Nacional de Ciencias Penales

Instituto de Posgrado en Derecho

Instituto Politécnico Nacional

Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey (Campus Ciudad de México)
Instituto Tecnoldgico Auténomo de Mexico

Universidad Anahuac del Sur

Universidad Chapultepec

Universidad Auténoma Metropolitana *

Universidad Auténoma de la Ciudad de México

Universidad Iberoamericana (Campus Ciudad de México)
Universidad Latinoamericana (Campus Florida)

Universidad La Salle

Universidad Marista Continta
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Universidad Nacional Auténoma de México *
Universidad Panamericana

Universidad Pedagdgica Nacional
Universidad Simén Bolivar

Durango

Instituto Tecnoldgico de Durango

Instituto Universitario Anglo Espaiiol
Universidad Auténoma de Durango
Universidad Auténoma Esparia de Durango
Universidad Juarez del Estado de Durango

Guanajuato

Centro de Innovacion Aplicada en Tecnologias Competitivas, A.C. **
Centro de Investigacion en Matematicas, A.C. **

Centro de Investigacién y de Estudios Avanzados del IPN (Unidad Irapuato)
Centro de Investigaciones en Optica, A.C. **

Colegio de Estudios de Postgrado del Bajio

El Colegio de Ledn

Instituto de Ciencias, Humanidades y Tecnologias de Guanajuato
Instituto de Educacion Superior en Psicopedagogia Lev Vygotsky
Instituto Pedagdgico de Estudios de Posgrado

Instituto Tecnolégico de Celaya

Universidad Continente Americano

Universidad de Guanajuato

Universidad de Celaya

Universidad Iberoamericana (Campus Leén)

Guerrero

Universidad Auténoma de Guerrero
Colegio Mayor de San Carlos

Hidalgo

Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo

Jalisco

Centro de Investigacion y Asistencia Técnica en Tecnologia y Disefio del Estado de Jalisco, A.C. *¥*
Centro de Investigacién y de Estudios Avanzados del IPN (Unidad Guadalajara)

El Colegio de Jalisco, A.C.

Instituto Mexicano de Estudios Pedagdgicos, A.C.

Instituto Tecnoldgico de Tlajocomulco

Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Occidente (Universidad Jesuita de Guadalajara)
Universidad Auténoma de Guadalajara

Universidad de Guadalajara

Universidad del Valle de Atemajac

Universidad Marista de Guadalajara

México

Colegio de Postgraduados

El Colegio Mexiquense

Instituto Superior de Ciencias de la Educacién del Estado de México

Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey (Campus Estado de México)
Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey (Campus Toluca)

Instituto Tecnoldgico de Toluca

Universidad Anahuac (Huixquilucan)

Universidad Auténoma Chapingo

Universidad Auténoma del Estado de México

Michoacan

Centro de Investigacion y Desarrollo del Estado de Michoacan
El Colegio de Michoacan, A.C. ¥*

Instituto Tecnolégico de Morelia

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

Morelos

Centro de Investigacion y Docencia en Humanidades del Estado de Morelos
Centro Nacional de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico

Instituto Nacional de Salud Publica

Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey (Campus Morelos)
Instituto Tecnoldgico de Zacatepec

Universidad Auténoma del Estado de Morelos

Universidad Internacional

Nayarit

Universidad Auténoma de Nayarit

Nuevo Leén

Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey (Campus Monterrey)
Universidad Auténoma de Nuevo Leén
Universidad de Montemorelos

Oaxaca

Instituto Multidisciplinario de Especializacion
Instituto Tecnolégico de Oaxaca

Universidad del Mar

Universidad Auténoma “Benito Juarez” de Oaxaca
Universidad Tecnoldgica de la Mixteca

Puebla

Benemeérita Universidad Auténoma de Puebla

Centro Internacional de Prospectiva y Altos Estudios, S.C.

Centro de Ciencias Juridicas de Puebla (Instituto de Ciencias Juridicas de Puebla, A.C.)
Colegio de Postgraduados (Campus Puebla)
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Escuela Libre de Derecho de Puebla

Instituto de Estudios Universitarios

Instituto de Administracion Publica del Estado de Puebla
Instituto Nacional de Astrofisica, ()ptica y Electronica, A.C.
Universidad del Desarrollo del Estado de Puebla
Universidad de las Américas Puebla

Universidad Iberoamericana (Campus Puebla)

Universidad Madero

Universidad Popular Auténoma del Estado de Puebla

Querétaro

Centro de Ingenieria y Desarrollo Industrial, A.C.

Centro de Investigacién y de Estudios Avanzados del IPN (Unidad Querétaro)
Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico en Electroquimica, S.C.
Centro de Tecnologia Avanzada, A.C.

Universidad Auténoma de Querétaro

Quintana Roo

Universidad de Quintana Roo

San Luis Potosi

Colegio de Postgraduados (Campus San Luis Potosf)
El Colegio de San Luis, A.C.

Escuela de Educacion Superior en Ciencias Historicas y Antropoldgicas “Edward Seler”

Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica, A.C.

Sinaloa

Centro de Investigacion e Innovacion Educativa del Noreste, S.C.
Escuela Normal de Sinaloa

Escuela Normal de Especializacion del Estado de Sinaloa
Escuela Superior de Bellas Artes “Chayito Garzon”
Instituto Humanista de Sinaloa

Instituto Mexicano de Actualizacion y Postgrado
Universidad Auténoma de Sinaloa

Universidad Auténoma Indigena de México

Universidad Asia Pacifico

Universidad de los Mochis

Universidad de Occidente

Sonora

Centro de Investigacion en Alimentacion y Desarrollo, A.C.
El Colegio de Sonora, A.C.

Instituto Tecnolégico de Sonora

Universidad de Sonora

Tabasco

Universidad Juarez Auténoma de Tabasco

Tamaulipas

Instituto de Ciencias y Estudios Superiores de Tamaulipas
Instituto Tecnoldgico de Ciudad Madero

Universidad Internacional de América

Universidad Auténoma de Tamaulipas

Universidad Von Humboldt

Tlaxcala

El Colegio de Tlaxcala, A.C.
Universidad Auténoma de Tlaxcala

Veracruz

Centro Mexicano de Estudios de Posgrado

El Colegio de Postgraduados (Campus Veracruz)

El Colegio de Veracruz

Escuela de Ciencias Politicas y Administracion Piblica de Oriente
Instituto de Administracion Publica de Veracruz

Instituto de Ecologia, A.C.

Instituto Tecnolégico de Orizaba

Instituto Tecnoldgico de Veracruz

Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey (Campus Veracruz)
Instituto Universitario Puebla

Universidad Ives

Universidad Cristébal Coldn

Universidad de las Naciones

Universidad Veracruzana

Universidad de Xalapa

Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan, A.C.

Yucatan

Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN (Unidad Mérida)
Instituto Tecnoldgico de Mérida

Universidad Anahuac Mayab

Universidad Marista de Mérida

Universidad Auténoma de Yucatan

Zacatecas

Instituto de Ciencias, Humanidades y Tecnologias de Zacatecas
Universidad Auténoma de Zacatecas

(*) Incluyen todos sus campos y unidades en el pais.

(**)Centros de investigacion del Conacyt.

Fuentes: Catalogo de Licenciatura y Tecnologica Universitaria y Posgrado, 2008.
Conacyt, Padron Nacional de Posgrados de Calidad, 2011.
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En 2011 existian 7,013 programas de posgrado
desglosados de la siguiente forma: 22.4 por ciento en
especializacion, 66.1 por ciento en maestria y 11.5
por ciento impartian doctorado. Lo que significaba la
existencia de 804 programas de doctorado. Mientras
que las estimaciones para 2012 indican que existiran
844 programas de estudio de doctorado. El incre-
mento respecto a 2010 sera del 9.6 por ciento.

El desglose de los programas de doctorado por areadela
ciencia para los ultimos tres afos se presenta en el Cuadro
1.10y Graficall.19. Destaca el crecimiento de los programas
de ingenieria y tecnologia con 13.7 por ciento respecto al
2010. Mientras que otros programas presentan incre-
mentos porcentuales menores en el periodo.

PROGRAMA NACIONAL DE POSGRADOS
DE CALIDAD (PNPC)

El PNPC es un instrumento implantado por el Conacyt
y la Secretaria de Educacion Publica para fomentar la
mejora continua y aseguramiento de la calidad en el

posgrado nacional, para dar sustento al incremento de
las capacidades cientificas, tecnolégicas y de innova-
cion del pais. Agrupa instituciones de educacion supe-
rior que ofrecen posgrados de calidad, con reconoci-
miento nacional e internacional, que incorporan la
generacion y aplicacion del conocimiento como un
recurso para el desarrollo de la sociedad, asi como la
atencion de las necesidades, contribuyendo a conso-
lidar con mayor autonomia y competitividad el creci-
miento v el desarrollo sustentable del pais.

El propodsito del PNPC es reconocer los programas
de especialidad, maestria y doctorado en las diferentes
areas del conocimiento, que cuentan con nucleos
académicos basicos, significativas tasas de graduacion,
infraestructura necesaria y alta productividad cienti-
fica y tecnoldgica, lo cual les permite lograr pertinencia
de su operacion y optimos resultados.

Seestimaqueen 2012 el PNPClleguea 1,359 programas
de posgrado, de los cuales 12.6 por ciento seran de especia-
lidad, 56.2 por ciento de maestria y 31.2 por ciento de
doctorado, como puede observarse en la Grafica 11.20.

CUADRO 11.10
PROGRAMAS DE DOCTORADO POR AREA DE LA CIENCIA, 2010-2012
; N 2010 2011 2012 ¢/
Area de la ciencia
Numero de programas % Numero de programas %  Numero de programas %
Ciencias agropecuarias a2 5.4 39 4.8 40 4.7
Ciencias de la salud 53 6.9 56 7.0 59 7.0
Ciencias naturales y exactas 145 18.8 153 19.0 160 19.0
Ingenieria y tecnologia 153 19.9 164 20.4 173 20.5
Educacién y humanidades 164 213 167 20.8 175 20.7
Ciencias sociales y administrativas 213 27.7 225 28.0 237 28.1
Total 770 100.0 804 100.0 844 100.0
¢/ Cifras estimadas.
Fuente: ANUIES, Anuario Estadistico de Posgrado, 2010.
GRAFICA 11.19
PROGRAMAS DE DOCTORADO POR AREA DE LA CIENCIA, 2010-2012
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¢/ Datos estimados.
Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos, 2010 y 2011.
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GRAFICA 11.20
PROGRAMAS DE DOCTORADO EN EL PNPC, 2012
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Fuente: Conacyt, Programa Nacional de Posgrados de Calidad, 2012.

La composicion de los programas de doctorado del
PNPC por area de la ciencia es la siguiente: ciencias
naturales y exactas 28.7 por ciento; ingenieria y tecno-
logia 19.6 por ciento; ciencias agropecuarias 10.9 por
ciento; ciencias de la salud 5.9 por ciento. Mientras que
ciencias sociales y administrativas 19.3 por ciento, vy
educacion y humanidades 15.6 por ciento.

El Programa Nacional de Posgrados de Calidad de
2012 calcula la existencia de 424 programas de docto-
rado, lo que representa el 50.2 por ciento del total de
programas de doctorado que hay en nuestro pais (ver
Grafica 11.21).

GRAFICA 11.21
PROGRAMAS DE DOCTORADO EN EL PNPC, 2012
Porcentaje

Resto de programas Programas
registrados en ANUIES del PNPC
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Total de programas registrados por la ANUIES=844

Fuentes: ANUIES, Anuario Estadistico, 2011.
Conacyt, Programa Nacional de Posgrados de Calidad, 2012.

Sin embargo, al realizar un analisis de los graduados
en los programas del PNPC se estima que el 79.7 por
ciento se generd en estos programas (véase Grafica

11.22). Este Gltimo indicador resulta 1.6 veces mayor
que la participacion del nivel de doctorado en México,
que es de 50.2 por ciento.

GRAFICA 11.22
ORIGEN DE LOS GRADUADOS DE DOCTORADO, 2012
Porcentaje

Graduados de programas
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20.3%
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Fuentes: ANUIES, Anuario Estadistico, 2011.
Conacyt, Programa Nacional de Posgrados de Calidad, 2012.

GRADUADOS DE DOCTORADO

El nimero acumulado de graduados de doctorado en el
periodo 1990-2010 fue de 32,621, la tasa media de
crecimiento anual de graduados de este periodo equi-
valié a 14.1 por ciento, lo que significa que el numero de
graduados se incremento6 en mas de 18 veces en el lapso
senalado, como puede observarse en la Grafica 11.23.

En el periodo 2006-2012, la tasa media de creci-
miento anual de los graduados fue de 9.7 por ciento, lo
que significa que el nimero de graduados llegd a
aumentar mas de 1.7 veces. Por otra parte, la tasa de
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GRAFICA 11.23

GRADUADOS DE DOCTORADO, 1990-2012
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Conacyt, Encuesta de Graduados de Doctorado, 2011.

crecimiento anual de los graduados en el ultimo trienio
ha sido de 10.6 por ciento, lo que manifiesta que se
acrecento 1.3 veces.

Con respecto a la distribucion de los graduados por area
de la ciencia, en el periodo 1990-2012 destaca el egreso de
los programas de ciencias naturales y exactas, asi como los
de ciencias sociales y administrativas, que juntos sumaron
49.5 por ciento del total de los graduados en el periodo de
estudio, el 50.5 por ciento restante estuvo integrado por
las ciencias agropecuarias, educacion y humanidades, cien-
cias de la salud e ingenieria y tecnologia (ver Grafica 11.24).

GRAFICA 11.24
GRADUADOS DE DOCTORADO POR AREA DE LA CIENCIA,
1990-2012
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Fuente: Conacyt; Encuesta de Graduados de Doctorado, 2011.

A lo largo del periodo 1990-2012, seguin el campo
de estudio, el area de ciencias naturales y exactas, asi
como la de ingenieria y tecnologia han mantenido un
discreto crecimiento. Mientras que la de ciencias
sociales y administrativas destaca como la de mayor
dindmica (ver graficas 11.25 y 11.26).
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En el periodo 1990-2012 el indicador “nimero de
graduados por millon de habitantes” en México crecio
en un factor de 12.8, al pasar de 2.5 al inicio del
periodo a 32 al final. En el campo de las ciencias natu-
rales e ingenierias, el numero de graduados por millon
de habitantes aumentd 11 veces, al pasar de 1.4 a
15.6. Mientras tanto, en las ciencias sociales y huma-
nidades el indicador incrementé casi 15 veces, pues su
valor pasé de 1.1 a 16.4.

En el periodo 2006-2012 el indicador subi6 en un
factor de 1.6, al pasar de 20.1 al inicio a 32 al final. En el
campo de las ciencias naturales e ingenierias el indicador
numero de graduados por millon de habitantes progreso
menos del doble, pasé de 12.5 al 15.6. En tanto que en
las ciencias sociales el indicador se duplicé al pasar 7.6 al
16.4 (ver Grafica 11.27).

GRADUADOS SEGUN PROGRAMA
DE ESTUDIOS DE DOCTORADO

El nimero de graduados de doctorado por programa de
estudio muestra diferencias significativas cuando se
analiza por area especifica. Durante el periodo, cada
programa de doctorado en ciencias de la salud gradud
a 62 candidatos; en ciencias naturales y exactas a 47;
en ciencias agropecuarias 51; en ingenieria y tecno-
logia 31; en ciencias sociales y administrativas 36, y en
educacion y humanidades se graduaron 30 candidatos
(véase Grafica 11.28).

COMPARACIONES INTERNACIONALES
Las comparaciones en la produccion de graduados a

nivel internacional con paises de igual o mayor desa-
rrollo, permiten esquematizar el esfuerzo de México
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GRADUADOS DE DOCTORADO EN CIENCIAS NATURALES E INGENIERiA, 1990-2012
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Fuente: Conacyt, Encuesta de Graduados de Doctorado, 2011.
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GRADUADOS DE DOCTORADO EN CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES, 1990-2012
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GRAFICA 11.27
GRADUADOS DE DOCTORADO POR MILLON DE HABITANTES, 1990-2012
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GRAFICA 11.28

GRADUADOS DE DOCTORADO Y NUMERO DE PROGRAMAS, 1990-2012
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Fuentes: ANUIES, Anuarios Estadistico, 2011.
Conacyt, Encuesta de Graduados de Doctorado, 2011.
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respecto a otras economias, como se aprecia en el
Cuadro 11.11 y Grafica 11.29.

CUADROII.11
COMPARACIONES INTERNACIONALES SOBRE LA
GENERACION DE GRADUADOS DE DOCTORADO, 2012

Pais Numero de doctores/Afo Graduados/10,000
(Graduados) de la PEA
Canada 4,648 2.4
Corea 11,051 4.4
Brasil 13,166 1.2
Espana 9,452 3.8
EUA 59,459 3.8
México 3,691 0.7

Fuentes: Conacyt. Encuesta de Graduados de Doctorado, 2011.
RICyT, Estado de la Ciencia y la Tecnologia Iheroamericanos/lnteramericanos, 2010.
Ministerio de Ciencia y Tecnologia de Brasil, Coordinacion General de Indicadores, 2011.
NSF, Survey Earned Doctorates, 2010.
OECD, Main Science and Technology Indicators, 2011-2.

GRAFICA 11.29
GRADUADOS DE DOCTORADO POR PAIS, 2012
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H Graduados

Los datos demuestran que el papel de México respecto
al grupo de paises seleccionados es aun discreto. Las
naciones que exhiben coeficientes superiores otorgan
creciente importancia a la formacion de calidad en los
programas de doctorado que ofertan sus IES. En forma
paralela se dan a la tarea de fomentar las vocaciones cien-
tificas y tecnoldgicas en los jovenes en los diferentes
niveles de la estructura educativa. Mediante esta estra-
tegia se promueve el interés de las nuevas generaciones
en los estudios superiores, con énfasis en el posgrado, de
tal forma que el doctorado es el pilar para realizar la inves-
tigacion y desarrollo tecnoldgico e innovacion.

En la actualidad la produccion de doctores en
México es insuficiente en relacion con la necesidad de
recursos humanos para la investigacion, seria deseable
que el pais produjera anualmente un nimero mayor en
forma creciente y sostenida a fin de contar en el
mediano plazo con una cantidad similar a la de naciones
como Canada, Corea, Espana y Brasil.
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En los proximos anos sera esencial promover la
matricula del doctorado y realizar los esfuerzos perti-
nentes para acrecentar el nimero de graduados por
ano dedicados a la investigacion, desarrollo tecnolo-
gico e innovacion. Se estima que la matricula en las
IES en 2012 alcance los 25,133 alumnos®. Mientras
que el Sistema Nacional de Investigadores puede
contar con un total de 18,555 investigadores,®” 2 lo
que permite observar un reporte de 0.8 estudiantes
por investigador, cifra que se interpreta como baja, no
obstante es deseable incrementar en forma sostenida la
matricula del doctorado en el corto plazo, paralela-
mente con un numero de profesores-investigadores
pertenecientes al SNI. Esta medida sin duda garanti-
zaria la elevacion del cociente de asesores para la inves-
tigacion por alumno, lo que redundaria en un haz de
opciones para los futuros doctores al seleccionar los
tutores y lineas de investigacion acordes a sus preferen-
cias y capacidades. Esto también contribuiria a que uno
o varios estudiantes pudieran adherirse a los equipos de
investigacion, desarrollo tecnologico e innovacion.

Se calcula que los centros de investigacion del
Conacyt contaran con 1,582 investigadores del SNI
que conforman el 8.5 por ciento del total de este
registro, seria deseable la existencia de un mayor
nimero de doctores en los centros de investigacion con
vocacion cientifica y en aquellos dedicados al quehacer
tecnologico, lo que les permitiria concentrarse en tareas
de mayor aliento y crecimiento, facilitando por consi-
guiente la creacion de mejores productos y servicios en
los que sea palpable la innovacion.

Es conveniente que un mayor numero de IES que
imparten estudios de doctorado que no estan regis-
tradas en el PNPC, realicen los esfuerzos pertinentes a
fin de mejorar su planta académica, infraestructura
fisica. Sdlo asi estarian en condiciones de disenar y
ofrecer a la sociedad programas académicos estructu-
rados y operados bajo normas de calidad interna-
cional, lo que beneficiaria a las instituciones en el
alcance de un mayor prestigio ante la sociedad y con
ello, el reconocimiento de que sus graduados cuentan
con las herramientas suficientes para abrirse paso de
manera exitosa en el ambito laboral.

n

ANUIES, Anuarios Estadisticos, 2010 y 2011.

De este total el 91.9 por ciento tiene el nivel académico de doctorado.

De este niimero el 70.2 por ciento labora en el campo de las ciencias naturales e
ingenieria y el 29.8 por ciento en el campo de las ciencias sociales y humanidades.
® Sise calcula para 2012 el indicador compuesto por el total de graduados de
doctorado (3,691) entre el niimero total de miembros del SNI (16,600), se
obtiene 0.20 de graduados por investigador, en otras palabras, se requieren
cinco investigadores nacionales para graduar un doctor.

o
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11.4 SISTEMA NACIONAL DE INVESTIGADORES

| Sistema Nacional de Investigadores (SNI) fue

creado en 1984 por el Gobierno Federal con el

proposito fundamental de fortalecer y esti-

mular la eficiencia y calidad de la investigacion
en cualquiera de sus ramas y especialidades, a través
del apoyo a los investigadores de las instituciones de
educacion superior o de los centros de investigacion
del sector publico, asi como también a aquellos que
desempenian su labor en instituciones de caracter
privado. Este sistema esta integrado por tres catego-
rias: 1) Candidato a Investigador Nacional, la cual
cuenta con un solo nivel para estimular a quienes se
inician en la carrera de investigacion; I1) Investigador
Nacional, destinada a alentar a los investigadores
activos y esta dividida en tres niveles, y 11) Investigador
Nacional Emérito.

Del periodo 2007 a 2012 el SNI present6 acciones a
favor de su consolidacion. En 2008 y 2009 se publi-
caron las convocatorias de Apoyo Complementario para
Investigadores en Proceso de Consolidacién (Nivel | del
SNI) resultando 592 y 209 apoyos, respectivamente.

En 2010 el SNI convocd a su Primer Congreso
Nacional, efectuado en la ciudad de Querétaro, a
efecto de evaluar su desempenio en la sociedad. Como
parte de su transformacion, el SNI colabora con el
sector productivo para que los investigadores de este
sector se incorporen al Sistema.

Para 2011 se impulso la creacion de redes de inves-
tigadores mexicanos en el extranjero y su vinculacion
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con las nacionales. En este marco se recibieron 219
solicitudes de ingreso al SNI de investigadores mexi-
canos en el exterior, de las cuales 170 cumplieron los
requisitos para ser evaluadas.

EVALUACIONES POSITIVAS DEL SNI

De acuerdo al proceso de seleccion para ingresar o rein-
gresar al SNI, se convoco a los cientificos y tecnélogos
que laboraban en instituciones de educacion superior y
de investigacion del sector publico o privado del pais.
Las solicitudes aprobadas estuvieron en funcion del arti-
culo 3 del reglamento vigente. Para su control estadis-
tico, se incorporaron las evaluaciones positivas de la
convocatoria (nuevos ingresos y reingresos) en ese afio;
sin embargo, los apoyos econdmicos se registraron a
partir del primero de enero de este ano.

EVOLUCION DEL SNI POR CATEGORIA Y NIVEL

En lo que ha transcurrido de 2012, el nimero de
investigadores miembros del Sistema contintia su
tendencia creciente, al pasar de 17,639 a 18,555
investigadores, lo que significa un incremento del
cinco por ciento en relacion con 2011. El padrén
vigente del SNI esta conformado por 3,604 candi-
datos a Investigador Nacional; 10,059 investiga-
dores Nivel I; 3,311 investigadores a Nivel Il,y 1,581
investigadores a Nivel Il1.

MIEMBROS DEL SNI Y EVALUACIONES POSITIVAS DE LA CONVOCATORIA ANUAL, 2003-2012
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»/ Cifras preliminares.
Fuente: Base de datos del SNI.
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Cabe destacar que para los investigadores vigentes
del SNI 2012, las solicitudes han registrado una
tendencia creciente, al pasar de 7,445 a 7,678, lo que
representa un incremento del tres por ciento, con
respecto al afio anterior. Asimismo, el coeficiente de
aprobacion® presenta un comportamiento al alza,
incorporandose al Sistema, 5,066 solicitudes apro-
badas. Lo anterior se explica, en parte, por el proceso
de autoseleccion de los investigadores que solicitaron
su ingreso al SNI. Asi, en tanto que el coeficiente de
aprobacion en 2011 fue de 0.65, se aprecia que en
2012 este indicador aumente a los niveles de 0.66.

INVESTIGADOR NACIONAL EMERITO
Desde 1992 la categoria de Investigador Nacional

Emérito se otorga a los investigadores Nivel IIl, de 60
anos de edad o mas, que hayan tenido una trayectoria
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de excelencia y contribucion a la ciencia mexicana y a
la formacion de investigadores, ademas de haber obte-
nido tres nombramientos consecutivos en el ultimo
nivel y de haber sido propuestos por tres o mas inves-
tigadores nacionales Nivel Ill. Esta distincion es hono-
rifica y vitalicia.

En 2011 este reconocimiento se otorgd a seis
investigadores vigentes adscritos a instituciones de
investigacion y de educacion superior, dos pertenecen
a la Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM); uno a la Universidad Auténoma
Metropolitana; otro a la Universidad de Guanajuato,
uno mas al Instituto Nacional de Ciencias Médicas y
Nutricion, y el dltimo al Instituto Nacional de
Enfermedades Respiratorias.

Cabe mencionar que el 83 por ciento de los investi-
gadores es del Distrito Federal y labora principalmente
en las areas de medicina y ciencias de la salud.

2008
M Nivel Il

2009 2010 2011

M Nivel Il

SOLICITUDES RECIBIDAS POR EL SNIY COEFICIENTE DE APROBACION, 2003-2012
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»/ Cifras preliminares.
Fuente: Base de datos del SNI.
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EVOLUCION DEL SNI POR AREA
DEL CONOCIMIENTO

Los investigadores miembros del SNI se clasifican en
siete areas del conocimiento: 1) Ciencias Fisico-
Matematicas y de la Tierra; 1) Biologia y Quimica; II1)
Medicina y Ciencias de la Salud; IV) Humanidades y
Ciencias de la Conducta; V) Ciencias Sociales; VI)
Biotecnologiay Ciencias Agropecuarias, y VII) Ingenieria.

De los 18,555 miembros del SNI registrados en el
ano que se reporta; 3,004 investigadores forman parte
del area |; 3,162 son del area Il; 1,914 provienen del
area lll; 2,773 integran el area |V; 2,747 pertenecen al
area V; 2,177 corresponden al area VI, y 2,778 forman
parte del area VII. En comparacion con 2011, el area
que registré6 mayor incremento fue la de biotecnologia
y ciencias agropecuarias, para ubicarse en un nivel del
nueve por ciento.

EVOLUCION DEL SNI POR NIVEL DE ESTUDIOS

En los ultimos anos, la evolucion del SNI por nivel de
estudio ha estado marcada por un crecimiento constante
e importante en el nimero de investigadores con docto-
rado, esto como resultado de los cambios en las politicas
de ingreso al Sistema y de la constante elevacion de la
calidad y productividad de los investigadores para perma-
necer en él. En 2012 se estima que la estructura del SNI
por nivel de estudios esté compuesta por 17,061 investi-
gadores con doctorado; 693 con grado de maestro, y 801
con nivel de licenciatura u otro tipo de estudios.

EVOLUCION DEL SNI POR INSTITUCION
DE ADSCRIPCION

En 2012 el orden de las principales instituciones con
un mayor numero de miembros del SNI se ha mante-
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nido de manera muy similar a 2011. En este ano de
nueva cuenta las Universidades Publicas de los estados
han tenido el mayor nimero de investigadores, debido
a que son, en buena medida, las instituciones que
cuentan con infraestructura y equipo adecuado para la
realizacion de investigacion de alta calidad.
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MIEMBROS DEL SNI POR INSTITUCION DE ADSCRIPCION,
2011Y 2012%/
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En el caso de las Universidades Publicas Estatales,
de 2011 a 2012 ha crecido cinco por ciento el nimero
de investigadores miembros del SNI, al pasar de 4,746
a 4,982. Las instituciones que han captado el mayor
numero de investigadores son la UNAM, Centros de
Investigacion Conacyt, la UAM, el Instituto Politécnico
Nacional (IPN), el Cinvestav, la Universidad de
Guadalajara, la Universidad Autonoma de Nuevo Ledn,
la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, la
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo,
entre otras.
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Por otra parte, el niumero de investigadores miem-
bros del SNI adscritos a una institucion de los Centros
Publicos de Investigacion Conacyt ha tenido un incre-
mento del tres por ciento en 2012, al pasarde 1,535 a
1,582 investigadores respecto a 2011. En cuanto a su
distribucion por area del conocimiento, podemos
destacar que en orden de importancia éstos se han
distinguido como sigue: 20 por ciento en el area I; 19
por ciento al area Il; el 17 por ciento al area VI; 16 por
ciento al area VII; el 14 por ciento al area IV; el 13 por
ciento al area V, y el uno por ciento al area Ill. Por
nivel, las instituciones de los Centros Publicos de
Investigacion Conacyt contaron con 795 investiga-
dores nacionales Nivel I; 403 Nivel Il; 230 candidatos
a investigadores, y 154 investigadores Nivel III.
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EVOLUCION DEL SNI POR ENTIDAD FEDERATIVA

Desde su creacion en 1984, el SNI se ha caracterizado
porque la mayoria de los investigadores miembros
desarrollan sus actividades en instituciones localizadas
en el Distrito Federal, tan sélo en ese afo represen-
taron el 80 por ciento del total. Sin embargo, cada vez
mas miembros del SNI trabajan en dependencias
ubicadas en las entidades federativas. En 2012, el
Distrito Federal ha captado el 41 por ciento y las enti-
dades federativas el 59 por ciento.

En 2012, después del Distrito Federal, el mayor
numero de investigadores adscritos al SNI se ha locali-
zado en los estados de México, Jalisco, Morelos, Nuevo
Ledn y Puebla, que en conjunto suman 4,217 miem-
bros y representan el 23 por ciento del total nacional.
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EVOLUCION DEL SNI POR LA NOMENCLATURA
INTERNACIONAL UNESCO

Por una necesidad de estandarizar la informacion que
se genera en el Conacyt, se adopto el Catalogo de la
Nomenclatura Internacional Normalizada Relativa a
la Ciencia y la Tecnologia, UNESCO version México
2001 (NI-UNESCO 2001). Adaptada por la
Fundacion Javier Barros Sierra.

El Catalogo NI-UNESCO 2001 permite clasificar
de forma rapida y sencilla la informacion de investiga-
dores, proyectos, becas y apoyos del Conacyt. La
estructura del catalogo mencionado se compone de
24 campos del conocimiento, 240 disciplinasy 2,114
subdisciplinas o especialidades.
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Para 2012, de los 24 campos del conocimiento con
que cuenta el catalogo NI-UNESCO, se espera que los
mas representativos sean los de biologia y quimica, cien-
cias fisico matematicas y de la Tierra, los cuales pueden
concentrar el 33 por ciento de los investigadores del
SNI. Asimismo, cabe destacar que en comparacion con
2011, el campo de conocimiento que ha registrado un
crecimiento importante es biotecnologia y ciencias
agropecuarias, del orden del nueve por ciento.
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EL SNI POR AREA DE CONOCIMIENTO DE LA
ORGANIZACION PARA LA COOPERACION
Y EL DESARROLLO ECONOMICOS (OCDE)

La OCDE es una organizacion internacional que agrupa
a los paises mas industrializados de economia de
mercado, a fin de intercambiar informacién y armo-
nizar politicas con el objetivo de maximizar su creci-
miento econoémico y coadyuvar a su desarrollo y al de
las naciones no miembros.

La organizacion se creé después de la Segunda
Guerra Mundial, con el nombre de Organizacion para
la Cooperacion Econémica Europea, con el proposito
de coordinar el Plan Marshall. En 1961 se convirtid
en lo que hoy conocemos como la OCDE, con una
vertiente mas amplia que la original y de la cual forma
parte México.

Por lo anterior, el Conacyt ha considerado la forma
como esta organizacion reporta las estadisticas en
ciencia y tecnologia. Por lo que se refiere a investiga-
dores, para 2012 se valora la siguiente informacion:
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MIEMBROS DEL SNI EN EL EXTRANJERO

En el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012, publi-
cado en el Diario Oficial de la Federacion el 31 de mayo
de 2007, se establece la promocion de un mayor apoyo
directo a la investigacion en ciencia y tecnologia, que
permita un valor elevado de nuevas ideas en un entorno
propicio para generar el crecimiento de la producti-
vidad nacional; de igual manera, constituye la creacion
de vinculos entre los sectores publico, académico y
empresarial que facilitan el financiamiento de las acti-
vidades de ciencia, innovacion y tecnologia.

Asimismo, la Ley de Ciencia y Tecnologia instaura
como principio orientador el apoyo a las actividades
cientificas y tecnoldgicas, senalando, como base de
una politica de estado que sustente la integracion del
Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia, el incre-
mento de la capacidad cientifica, tecnoldgica vy la
formacion de investigadores para resolver problemas
nacionales fundamentales, que contribuyan al desa-
rrollo del pais y, por ende, a elevar el bienestar de la
poblacion en todos sus aspectos.

Con base en estos principios el Conacyt, en el
marco del programa del Sistema Nacional de
Investigadores y de su reglamento, establece apoyar a
los cientificos y tecndlogos de nacionalidad mexicana
residentes en el extranjero, que tengan un contrato o
convenio institucional vigente de tiempo completo
para realizar actividades de investigacion cientifica o
desarrollo tecnoldgico en alguna de las dependencias,
entidades, instituciones de educacion superior o
centros de investigacion de los sectores publico,
privado o social en el extranjero.



Para 2012 se han apoyado a 567 investigadores
mexicanos residentes en el extranjero, de los cuales el
72 por ciento son hombres y el 28 por ciento mujeres.
Asimismo, 302 se ubican en el Nivel 1; 232 como
Candidatos; 21 en el Nivel 2, y 12 en el Nivel 3.
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En el afo que se reporta, el 38 por ciento de investiga-
dores mexicanos residentes en el extranjero se encuentran
en Estados Unidos de América; 11 por ciento en Espana;
7 por ciento en Reino Unido y Canada, y en otros, el 37
por ciento, como se aprecia en la grafica siguiente.
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PRODUCCION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA
Y SU IMPACTO ECONOMICO

1.1 PUBLICACIONES

n este apartado se continuara con el analisis de
las cifras de la produccion cientifica nacional,
asi como un comparativo internacional con
paises miembros de la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econédmico (OCDE) vy lati-
noamericanos. Por otra parte, se presenta una actuali-
zacion de los datos relacionados con el Ranking
Mundial de Universidades en la Web (RMUW).

La informacion reportada para 2011 es una estima-
cion propia con informacion presentada en las bases de
datos elaboradas por el Institute for Scientific
Information (ISI) 2010.

PRODUCCION CIENTIFICA EN MEXICO

En 2011, la produccion de articulos cientificos se
estimo en 10,449; lo que significd un crecimiento del
5.9 por ciento respecto a 2010. El incremento de
estos materiales durante el periodo 2006-2011 arroj6
una tasa media de 7.6 por ciento. Este aumento en
dicho lapso, se atribuye al comportamiento positivo de
las disciplinas generadoras del mayor nimero de arti-
culos, tales como: Plantas y Animales con un acrecen-
tamiento del 13.6 por ciento, Medicina 10.3 y Quimica
un 10 por ciento.

GRAFICA 1I1.1
PUBLICACIONES DE MEXICANOS, INCLUIDAS EN EL ISI,
2006-2011

()

12,000 2z 10,449 ii;
10,000 °
20%

8000 .5, 7497 16%

6,000 12%

0y

4,000 8%

4%

2,000 0%

0 -4%

2010¥  2011¢

2006 2007 2008 2009

M Articulos =4~ Tasa de Crecimiento

¢/ Cifras estimadas.
Fuente: Institute for Scientific Information, 2010.

Como producto del aumento en la produccion
cientifica, se estimé que en 2011 la participacion
porcentual en el total mundial llegé a 0.85, 10
décimas de punto mas respecto al 2006.
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La estructura del perfil cientifico nacional no ha
presentado alteraciones, las areas dominantes en el
quinquenio 2007-2011 fueron: Plantas y Animales
que representd el 15 por ciento, Medicina el 11.7;
Fisica 11.5; Quimica el 10, e Ingenieria 7.3 por ciento
de la produccion nacional, entre las mas importantes.

Se estimo que el incremento anual en la produccion
de articulos cientificos en México permitié avanzar al
pais en el comparativo frente a las naciones miembro
de la OCDE, ya que para 2011 se proyecto que el pais
escale al menos un sitio para ubicarse en el lugar 22,
con una participacion en el total mundial de 0.85 por
ciento, mientras que en el quinquenio 2005-2009 fue
de 0.82 por ciento.

Por lo que respecta a los comparativos con
naciones de América Latina, México se mantiene
como el segundo productor de articulos cientificos,
solo detras de Brasil, el cual participo con el 2.79 por
ciento del total mundial en 2011 y con el 2.60 por

Produccion cientifica y tecnoldgica y su impacto econdmico 67



GRAFICA 111.3

PARTICIPACION PORCENTUAL DE LAS PRINCIPALES DISCIPLINAS (PERFIL CIENTiFICO), QUINQUENIO 2007-2011%/

16 15.0
14
12
10

8

6

q

2

0o

Plantas Medicina Fisica Quimica Ingenieria
y Animales

¢/ Cifras estimadas.
Fuente: Institute for Scientific Information, 2010.

CUADRO Ill.1

Biologia Materiales Ecologia Agricultura

11.7 11.5
10.0
7.3
. 4.8 4.6 4.5 4.3 3.9

Geociencias

PARTICIPACION EN LA PRODUCCION TOTAL MUNDIAL DE ARTICULOS DE LOS PAISES MIEMBROS DE LA OCDE

No. Pais Participacion

No. Pais

Participacion

2011 2007-2011%/ 2011 2007-2011%/
1 EUA 28.24 29.03 18 Austria 0.96 0.97
2 Reino Unido 7.61 7.81 19 Dinamarca 0.93 0.96
3 Alemania 7.34 7.54 20 Grecia 0.97 0.94
4 Japén 6.30 6.80 21 Finlandia 0.82 0.87
5 Francia 5.34 5.46 22 México 0.85 0.82
6 Canada 4.76 4.70 23 Noruega 0.81 0.77
7 Italia 441 441 24 Portugal 0.77 0.72
8 Espana 3.80 3.69 25 Rep. Checa 0.78 0.74
9 Corea 3.40 3.21 26 Nueva Zelanda 0.58 0.58
10 Australia 3.28 3.13 27 Irlanda 0.57 0.53
11 Holanda 2.54 2.56 28 Hungria 0.48 0.51
12 Turquia 2.00 1.86 29 Chile 0.42 0.39
13 Suiza 1.87 1.86 30 Eslovenia 0.28 0.26
14 Suecia 1.60 1.74 31 Rep. Eslovaca 0.24 0.24
15 Polonia 1.65 1.62 32 Estonia 0.10 0.09
16 Bélgica 1.44 1.45 33 Islandia 0.06 0.06
17 Israel 1.00 1.07 34 Luxemburgo 0.04 0.03
¢/ Cifras estimadas.
Fuente: Institute for Scientific Information, 2010.
ciento en el quinquenio 2007-2011. Cabe destacar ~ CUADRO Il1.2

la aportacion en el total mundial de publicaciones
cientificas de los paises asiaticos, tales como: China
que contribuyd con un 10.97 por ciento, en 2011,
ubicando a esta nacion como el segundo mejor
productor, por debajo de los Estados Unidos de
América. Asi también la India y Taiwan intervineron
con el 3.59 y 2.27 por ciento, respectivamente, lo
que los situd dentro de los 10 primeros generadores
de contenido cientifico a nivel global.

Por otra parte, la aportacion de México en el total
mundial por disciplina en el quinquenio 2007-2011
registrd como sus mejores representantes a: Plantas y
Animales y Astrofisica, con una participacion del 2.12
y 1.99 por ciento, respectivamente. Les secundaron
Agricultura con 1.7 y Ecologia con el 1.43 por ciento,
entre las mas importantes.
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PARTICIPACION DE PAiSES LATINOAMERICANOS
EN LA PRODUCCION TOTAL MUNDIAL DE ARTiCULOS

Participacion

2
c

Pais

2011 2007-2011¢
1 Brasil 2.79 2.60
2 México 0.85 0.82
3 Argentina 0.59 0.59
i} Chile 0.40 0.38
5 Colombia 0.20 0.18
6 Venezuela 0.11 0.11
7 Perti 0.06 0.04
8 Uruguay 0.06 0.05
9 Costa Rica 0.04 0.04
10 Ecuador 0.03 0.03
11 Panama 0.02 0.02
Otros paises
12 China 10.97 9.89
13 India 3.59 3.41
14 Taiwan 2.27 1.93

¢/ Cifras estimadas.
Fuente: Institute for Scientific Information, 2010.
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PARTICIPACION DE LA PRODUCCION MEXICANA EN EL TOTAL MUNDIAL POR DISCIPLINA, 2007-2011%/
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CITAS E IMPACTO DE LOS ARTICULOS MEXICANOS

De acuerdo con los datos reportados por S|, se estima que
en el quinquenio 2007-2011 la produccién de articulos
cientificos elaborados por autores nacionales recibio
153,975 citas, lo que represent6 un crecimiento del 7.8
por ciento respecto al periodo 2006-2010 y un incremento
medio del 10.3 por ciento con relacion a 2002-2006.

Dentro de las disciplinas que generaron el mayor
numero de citas sobresalieron: Medicina con 24,520;
Fisica alcanzo 24,255 y Quimica tuvo 15,712 citas.
Sin embargo, los mayores crecimientos respecto al
quinquenio 2006-2010 se presentaron en areas con
una produccion media de articulos, tales como:
Agricultura e Ingenieria, ambas con un crecimiento del
12 por ciento y en Ecologia con el 10.5 por ciento (ver
Cuadro I11.5 del Anexo Estadistico).

Durante este ultimo quinquenio las especialidades
que tuvieron mayor impacto fueron: Astrofisica con 8.1;
Microbiologia y Biologia Molecular, ambas con un
impacto de 6. Las variables del analisis bibliométrico no
estan sujetas a un comportamiento lineal, es decir, las
areas que mas articulos cientificos producen, en
ocasiones no son las que generan un mayor impacto.

Las grandes generadoras de articulos arrojaron impactos
menores, no por ellomenos importantes. Plantasy Animales
registro 1.7, Medicina y Fisica, ambas con 4.5, y Quimica
con un impacto de 3.4. El impacto de las publicaciones
cientificas esta en funcion de las citas que reciban; a mayor
impacto, mayor sera la influencia (negativa y positiva) del
documento y la difusion del nuevo conocimiento.
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IMPACTO RELATIVO (IR)

El IR por disciplina se define como el cociente del
impacto de una especialidad en un pais, entre el
impacto de ésta en el mundo. El area que obtenga un
resultado menor a uno estara por debajo del estandar
internacional, mientras que las ciencias que arrojen
como resultado un punto o mas estaran iguales o por
encima del estandar internacional y por lo tanto seran
altamente influyentes. Con esta formula podemos
comparar el desarrollo de las disciplinas hacia el inte-
rior y exterior del pais.

En el quinquenio 2007-2011, las areas que presen-
taron un IR cercano a la unidad fueron: Computacion,
Fisica y Astrofisica, cada una con un IR del 0.99,
Microbiologia 0.82, Matematicas 0.75 y Geociencias y
Ecologia, ambas un 0.74, entre las mas destacadas.

En el ultimo quinquenio se proyect6 para México un
IR de 0.72, lo que indica que la relacién citas/articulos
respecto al nivel internacional esta en desventaja cerca
de 28 centésimas de punto. Sin embargo, esta pequena
recuperacion en el IR se estima coloque al pais en la posi-
cion nimero 32 de 34 naciones miembros de la OCDE.
A nivel Latinoamérica se mantuvo en el noveno sitio.
Tanto México como Brasil, productores mas grandes de
articulos cientificos y citas en el continente, estan lejos
de alcanzar un IR por arriba del punto, exhibiendo que
las citas recibidas no son suficientes en relacion con la
cantidad generada de articulos, para asi tener una mayor
presencia e influencia en la generacion de conocimiento
a nivel global.
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GRAFICA 111.5
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CUADRO I1I1.3

IMPACTO RELATIVO DE LOS PAISES MIEMBROS DE LA OCDE Y DE LATINOAMERICA

OCDE Latinoamérica
No. Pais 2007-2011¢ No. Pais 2007-2011¢/ No. Pais 2007-2011¢/
1 Islandia 1.66 18 Australia 1.18 1 Panama 1.57
2 Suiza 1.62 19 Espana 1.08 2 Costa Rica 1.25
3 Dinamarca 1.59 20 Nueva Zelanda 1.06 3 Ecuador 1.04
4 Holanda 1.54 21 Hungria 1.06 4 Pert 0.98
5 EUA 1.46 22 Japon 1.00 5 Chile 0.94
6 Suecia 144 23 Estonia 0.99 6 Argentina 0.84
7 Reino Unido 141 24 Portugal 0.96 7 Uruguay 0.78
8 Bélgica 1.40 25 Chile 0.94 8 Colombia 0.72
9 Austria 1.37 26 Luxemburgo 0.93 9 México 0.72
10 Alemania 1.35 27 Grecia 0.90 10 Venezuela 0.69
11 Noruega 1.28 28 Rep. Checa 0.90 11  Brasil 0.66
12 Finlandia 1.26 29 Corea 0.76 Otros paises
13 Canada 1.24 30 Polonia 0.74 12 Taiwan 0.73
14 Israel 1.22 31 Eslovenia 0.72 13 China 0.68
15 Francia 1.21 32 México 0.72 14 India 0.64
16 Italia 1.19 33 Rep. Eslovaca 0.70
17 Irlanda 117 34 Turquia 0.54
Incluye el total de los 22 campos de la ciencia.
¢/ Cifras estimadas.
Fuente: Institute for Scientific Information, 2010.
PRODUCCION CIENTIFICA POR ENTIDAD FEDERATIVA  CUADRO Ii1.4
PRODUCCION E IMPACTO SEGUN EL ESTADO
Para el periodo 2002-2011 se proyect6 que el centro DE RESIDENCIA DEL AUTOR, 2007-2011/
del pais: D.F. y los estados de Morelos, Puebla, Jalisco y Estado Articulos Citas Impacto
el Estado de México generaran el 67.1 por ciento de la Distrito Federal 59,575 165,634 2.8
produccion de articulos cientificos. Sdlo el Distrito Morelos 7,509 29,557 39
Federal ha creado en los ultimos diez afios el 48.8 por ~ Jalisco 5694 8372 15
ciento del total a nivel nacional. Mexico e e eal) 2
La tendencia en la produccion y concentracion de Puebla >072 13,228 26
, d P . y , Guanajuato 4,257 12,270 2.9
articulos no muestra ninguna variacion con respecto a Nuevo Ledn 4,455 7,061 18
periodos anteriores. Algunas entidades se mantuvieron Baja California 3934 9772 25
como importantes generadoras de articulos cientificos, Michoacén 3,491 12,802 3.7
en el Bajio el estado de Guanajuato cred el 3.4 por  Querétaro 3,098 7,222 2.3

ciento; en el Norte de la Republica destacaron Baja
California con 3.2 y Nuevo Ledn con un tres por ciento.

En el quinquenio 2007-2011 la mayor produccion
de contenido especializado estuvo encabezada por el
D.F., con 59,575; seguido por el estado de Morelos
con 7,509 y Jalisco con 5,694 publicaciones.

PRODUCCION CIENTIFICA POR INSTITUCION

Durante el periodo 2002-2011 se proyectd que la
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)
ascendiera a 53,629 articulos, con un impacto de 6.9
(ver Cuadro 111.14 del Anexo Estadistico); asimismo,
durante el quinquenio 2005-2009 cre6 31,782 articulos
con un impacto de 3.8.

¢/ Cifras estimadas.
Fuente: Institute for Scientific Information, 2010.

De acuerdo con los datos estimados con informa-
cion del ISI 2010, el Centro de Investigacion y de
Estudios Avanzados del IPN se sitia como el segundo
mejor generador de articulos cientificos, con 8,985
articulos, 32,182 citas y un impacto de 3.6. El Instituto
Politécnico Nacional (IPN) arrojé 6,893 articulos, con
un impacto de 2.

Para el quinquenio 2007-2011 se proyectd que los
Centros Publicos Conacyt mas productivos se ubicaron
en el campo de las Ciencias Exactas y Naturales, el
INAOE generé 1,880 articulos y el CICESE 1,464,
ambos con impacto de 2.2. En las Ciencias Sociales y
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CUADRO IIL.5

PRODUCCION, CITAS E IMPACTO SEGUN LA INSTITUCION

DEL AUTOR, 2007-2011%/

Institucion

2007-2011%

Humanidades se estimd que el centro mas productivo
fue el ECOSUR con 955 y en el area de Desarrollo
Tecnolodgico, el CIQA fue el centro que mas contenido
cientifico produjo, 489 documentos.

En el quinquenio 2007-2011 se estim6 un total de
40,700 publicaciones generadas en colaboracion con
otros paises, el 24 por ciento se realizé con los Estados
Unidos de América el nueve por ciento con Espana y el
5.9 por ciento con Francia. En los ultimos quinquenios
no ha cambiado sustancialmente la estructura de cola-
boracion con México en la produccion cientifica.

En el mismo periodo, los cientificos europeos son

Articulos Citas Impacto
Universidad Nacional y
Auténoma de México 31,782 119,755 3.8 COLABORACION
Centro de Investigacion y de
Estudios Avanzados del IPN 8,985 32,182 3.6
Instituto Politécnico Nacional 6,893 13,523 2.0
Universidad Auténoma Metropolitana 5600 12,001 2.1
Instituto Mexicano del Seguro Social 4,803 15,225 3.2
Instituto Nacional de Nutricién
“Salvador Zubiran” 2,152 9,557 4.4
Instituto Mexicano del Petréleo 1,717 7,633 4.4
Universidad de Guadalajara 3,105 4,905 1.6
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn 2,512 4,652 19
Universidad Auténoma de San Luis Potosi 1,962 5,576 2.8

</ Cifras estimadas.
Fuente: Institute for Scientific Information, 2010.

los que mas articulos desarrollaron en colaboracion con
sus pares mexicanos, esta produccion conjunta repre-
sentd6 el 40.5 por ciento. La participacion con

CUADRO IIl.6

PRODUCCION, CITAS E IMPACTO EN LOS CENTROS DE INVESTIGACION CONACYT, 2007-2011%/

Institucion Articulos Citas Impacto
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica (INAOE) 1,880 4,044 2.2
Centro de Investigacion Cientifica y de Educacién Superior de Ensenada (CICESE) 1464 3,169 2.2
Instituto de Ecologia, A.C. (INECOL) 1,375 2,765 2.0
Centro de Investigaciones Biologicas del Noroeste, S.C. (CIBNOR) 1,102 2,550 2.3
Centro de Investigaciones en éptica, A.C.(cI0) 1,029 2,335 23
Centro de Investigacion en Alimentacion y Desarrollo, A.C. (c1AD) 978 2,257 23
Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnolégica, A.C. (1P1CYT) 868 4,074 4.7
Centro de Investigacion en Materiales Avanzados, S.C. (CIMAV) 740 1,720 2.3
Centro de Investigacién Cientifica de Yucatan, A.C. (CICY) 654 1,111 1.7
CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR) 955 1,869 2.0
Centro de Investigacién y Docencia Econémicas, A.C. (CIDE) 271 478 1.8
Centro de Investigaciones y Estudios Superiores en Antropologia Social (CIESAS) 77 125 1.6
El Colegio de la Frontera Norte, A.C. (COLEF) 46 87 1.9
Centro de Investigacion en Geografia y Geomética “Ing. Jorge L. Tamayo", A.C. (CentroGeo) 14 16 11
Instituto de Investigaciones “Dr. José Maria Luis Mora” (Mora) 8 11 14
El Colegio de Michoacén, A.C. (COLMICH) 6 4 0.6
El Colegio de San Luis, A.C. (COLSAN) 4 2 0.5
DESARROLLO TECNOLOGICO

Centro de Investigacion en Quimica Aplicada (CIQA) 489 1,024 2.1
Centro de Investigacién y Desarrollo Tecnolégico en Electroquimica, S.C. (CIDETEQ) 169 453 2.7
Centro de Investigacién y Asistencia en Tecnologia y Disefio del Estado de Jalisco, A.C. (CIATEJ) 143 256 18
Centro de Tecnologia Avanzada, A.C. (CIATEQ) 88 85 1.0
Corporacion Mexicana de Investigacion en Materiales, S.A. de CV. 53 19 0.4
Centro de Investigacién y Asesoria Tecnoldgica en Cuero y Calzado, A.C. (CIATEC) 46 30 0.7
Centro de Ingenieria y Desarrollo Industrial (CIDESI) 13 25 1.9

¢/ Cifras estimadas.
Fuente: Institute for Scientific Information, 2010.
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GRAFICA II1.7

PARTICIPACION DE LOS PAISES MAS SIGNIFICATIVOS EN LOS ARTICULOS DE COLABORACION

Porcentaje

2011¢/

Espaia

0y
/9'5/) Francia

EUA —
22.9‘7& / Alemania
" 5.2%
Reino Unido
7 4.6%

©

Otros Argentina
39.1% 2.7%

¢/ Cifras estimadas.
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Norteamérica es la segunda mas importante; conside-
rando sélo a Estados Unidos de América y Canada, se
cred el 28.5 por ciento. Con investigadores latinoame-
ricanos la cooperacion fue de 14.7 por ciento, mien-
tras que con Asia se ubicé en 12.6 por ciento.

GRAFICA 111.8

PARTICIPACION DE LAS REGIONES GEOGRAFICAS EN
LOS ARTICULOS DE COLABORACION, 2007-2011%/
Porcentaje
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¢/ Cifras estimadas.
Fuente: Institute for Scientific Information, 2010.

RANKING MUNDIAL DE UNIVERSIDADES
EN LA WEB (RMUW)

El RMUW es desarrollado y operado por el Laboratorio
de Cibermetria del Centro de Informacion vy
Documentacion Cientifica (CINDOC) de Espafia. Se
basa en el analisis cuantitativo de los accesos y conte-
nidos a las paginas de Internet de las universidades.
Parte del supuesto de que una mayor actividad en la
red puede reflejar la categoria y calidad de la produc-
cion académica y cientifica de una institucion, asi como

2007-2011%
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el nivel y especializacion del profesorado e investiga-
dores que en ella participen®.

METODOLOGIA

El Ranking de Universidades mide el volumen, visibilidad e
impacto de las paginas web de las instituciones publicadas
por las universidades, basandose en la produccion cientifica
(articulos evaluados, contribuciones a congresos, borra-
dores, monografias, tesis doctorales, informes, etcétera);
también le da un peso importante a cursos, documentacion
de seminarios o grupos de trabajo, bibliotecas digitales,
bases de datos, multimedia, paginas personales, etcétera.

TOP MUNDIAL 2011

Los paises mas desarrollados del orbe han fincado su
avance en la inversion en Investigacion y Desarrollo
(IDE), en la innovacién tecnoldgica, en educacién y en
la consolidacion hacia una sociedad de la informacion,
factores que han servido de propulsores de crecimiento;
por consiguiente, no es raro que este ranking sea domi-
nado por instituciones norteamericanas, principalmente,
y por algunos organismos europeos y asiaticos.

Cabe destacar que de las primeras 20 entidades
listadas en el RMUW, 18 de ellas son estadounidenses.
La Universidad de Harvard, el Instituto Tecnoldgico de
Massachussets, la Universidad de Stanford y la
Universidad de Berkeley en California han sido por
varios anos las mas importantes, de acuerdo con los
estandares medidos por esta clasificacion.

1 http://www.webometrics.info
p
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La Universidad de Toronto, Canada, es la primera
universidad no estadounidense en este rango, situan-
dose en el lugar 17. Por su parte, la Universidad de
Sao Paulo es la segunda instituciéon no estadouni-
dense y primera de Latinoamérica, colocandose en el
sitio 20. Sorpresivamente ambas instituciones supe-
raron a la Universidad de Cambridge, la cual descanso
en el peldano 24. La Universidad Nacional Autonoma
de México logro colocarse dentro del Top 50, ubican-
dose en el sitio 38.

De acuerdo con la distribucion por region del Top
500, el 41.2 por ciento de las instituciones con mayor
actividad en sus portales se concentra en: Europa; el
35.6 en Estados Unidos de América y Canada; un 14.8
por ciento en Asia; 4 por ciento en Oceania; 3.8 en
Latinoamérica, y sélo el 0.6 por ciento para Africa.

CUADRO II1.7
TOP 500 POR REGION EN EL RMUW, ENERO 2011

Region Top 500 Principales instituciones

EUAyCanadd 178  Harvard University (1)

Massachusetts Institute of Technology (2)
Stanford University (3)

University of Cambridge (24)

Swiss Federal Institute of Technology (24)
University of Oxford (36)

University Queensland (74)

University of Melbourne (75)

University of Sydney (78)

National Taiwan University (42)

University of Tokyo (46)

National Cheng Kung University (63)
Universidade de Sao Paulo (20)

Universidad Nacional Auténoma de México (38)
Universidade Federal do Rio Grande do Sul Ufrgs (71)
University of Cape Town (387)

Stellenbosch University (455)

University of the Witwatersrand (473)

Europa 206

Oceania 20

Asia 74

Latinoamérica 19

Africa 8

Fuente: http://www.webometrics.info

En el Top 500, los Estados Unidos de América concen-
traron el 31 por ciento de las instituciones con mayor
dinamismo en la web, después Alemania con el 8.8 por
ciento; Reino Unido seis por ciento; 4.8 por ciento Espana,
y Canada con el 4.6 por ciento, entre las mas importantes.

Meéxico esta en el peldaiio 36 con una participacion
del 0.4 por ciento, representado sélo por la UNAM
(38) y la Universidad de Guadalajara (493).

Otras universidades mexicanas que también figuran
en este ranking y que estan fuera del Top 500, son: el
Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de
Monterrey (ITESM) en el peldafio 572; el Instituto
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CUADRO 1I1.8
TOP 500 POR PAIS EN EL RMUW, ENERO 2011
Ran- ’ No. Ran- o No.
king s Instituciones  king b Instituciones
1 EUA 155 25 Grecia 4
2 Alemania 44 26 Irlanda 4
3 Reino Unido 30 27 lsrael 4
4  Espana 24 28 Noruega 4
5 Canada 23 29 Turquia 4
6 Australia 17 30 Hungria 3
7 Italia 16 31 Indonesia 3
8 China 14 32 Malasia 3
9 Taiwan 14 33 Nueva Zelanda 3
10 Brasil 12 34 Rep. Checa 3
11 Japon 12 35 Sudafrica 3
12 Holanda 11 36 Arabia Saudita 2
13 Suecia 9 37 Argentina 2
14 Bélgica 7 38 Meéxico 2
15 Suiza 7 39 Rep. Eslovaca 2
16 Hong Kong 6 40 Rusia 2
17 Portugal 6 41 Singapur 2
18 Tailandia 6 42 Chile 1
19 Austria 5 43 Colombia 1
20 Corea del Sur 5 44 Costa Rica 1
21 Dinamarca 5 45 Croacia 1
22 Finlandia 5 46 India 1
23 Francia 5 47 Islandia 1
24 Polonia 5 48 Rep. Eslovenia 1

Fuente: http://www.webometrics.info

Politécnico Nacional (IPN) en el lugar 685; la Universidad
Auténoma Metropolitana en el 704; la Universidad
Autonoma de Nuevo Ledn en el 718; la Universidad de
Sonora se ubico en el 871, y la Universidad Michoacana
de San Nicolas de Hidalgo en el punto 973, entre las
primeras mil universidades clasificadas en el RMUW.

Al ampliar el universo del RMUW a cuatro mil insti-
tuciones, tan soélo 46 son de origen nacional, seis
menos que el ano anterior, lo que representa el 1.15
por ciento del total.

INSTITUCIONES DEDICADAS A IDE EN EL RMUW, 2011

Los Estados Unidos de América poseen los institutos
mas activos dentro de este ranking dedicados a IDE.
El National Institutes of Health; el National
Aeronautics and Space Administration y el National
Oceanic and Atmospheric Administration son las
principales instituciones en esta categoria.

Dentro de las primeras 500 instituciones dedicadas
a la IDE, los Estados Unidos de América participaron
con el 27.6 por ciento del total, Alemania contribuyo
con el 10.2, seguido de Francia con el 8.4 por ciento



CUADRO II1.9 CUADRO 1I1.10
TOP 4000. UNIVERSIDADES MEXICANAS EN EL RMUW, ORGANISMOS DEDICADOS A IDE EN EL TOP 500 DEL
ENERO 2011 RMUW, ENERO 2011
Ranking Institucion Ranking Instituto Pais
493 Universidad de Guadalajara 1 National Institutes of Health EUA
572  Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey 2 National Aeronautics and Space Administration EUA
(ITESM) 3 National Oceanic and Atmospheric Administration EUA
685 Instituto Politécnico Nacional 4 National llnstitute of Inforf'natics Japon
704 Universidad Auténoma Metropolitana 2 L W'dfa Licelcorseiie EUA
718 Universidad Autd de N Led 6  US Geological Survey EUA
niversidad Autonoma de Tuevo teon 7  European Organization for Nuclear Research (CERN) UE
853  Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN ; ,
8  Japan Science & Technology Agency Japon
Cinvestav 9 Institut National de Recherche en Informatique et
871 Universidad de Sonora en Automatique Francia
973  Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo 10 Max Planck Gesellschaft Alemania
1079 Universidad Autdnoma del Estado de México 11 Agriculture Forestry and Fisheries Research Council Japon
1140 Universidad Auténoma de Puebla 12 Centre National de la Recherche Scientifique (CNRS) Francia
1143 Universidad de las Américas Puebla 13 Cente:l's 727 DIS.EGSE Controll am.:! Prevefltlo'r{r:l EU_A
T R PUNEY 14 Consejo.SuF.ze.rlor de Investigaciones Cientificas (CSIC) Es!aar’1a
ersidad , de Baia Californi 15 Academia Sinica Taiwan
e Universidad Autonoma de Baja California 22 Academy of Sciences of the Czech Republic Republica
1243 Universidad Autonoma de Yucatan
Checa
1327 Universidad de Colima 26 ERNET India India
1337 Universidad de Guanajuato 30 Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria Brasil
1409 Universidad Iberoamericana 34  Institut Ruder Boskovic Zagreb Croacia
1454 Universidad Auténoma de San Luis Potos| 169 Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados
1653 Colegio de Postgraduados del IPN Cinvestav Meéxico
1721  Universidad Auténoma del Estado de Morelos Fuente: http://www.webometrics.info
1737 Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo
1849 Universidad Autonoma Chapingo del total, entre las naciones mas importantes. Otros
1947 Universidad Pedagdgica Nacional ’ . .
paises que sirven como referencia para evaluar el desa-
1963 Centro de Investigacion y Docencia Econémicas . ‘s .
D157 Universidad Auté de Ciudad Jus rrollo nacional de nuestra nacion y que no son miembros
niversidad Auténoma de Ciudad Juarez . . .
104 El Colevic de Moxt de la OCDE, son: Brasil (7° lugar), China (9°), Taiwan
olegio de México . . o .
oestoce , . , (10°), Rusia (14°) e India (16°). México se ubicé en el
2305 Instituto Latinoamericano de la Comunicacion Educativa io 22 i stituci dedicad la IDE
2413 Universidad Auténoma de Chihuahua SItio £, con cInco Instituciones dedicadas a la '
2617 Universidad Tecnolégica de la Mixteca
2622 Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Occidente (ITESO) Cl‘!ADRO .11 .
2691 Instituto Tecnolégico Autdnomo de México NUMERO DE ORGANISMOS DEDICADOS A IDE POR PAIS
itu ico Au Xi
s EN EL TOP 500 DEL RMUW, ENERO 2011
2819 Universidad Auténoma de Chiapas
. , . Ranking Pais No. instituciones en IDE %
2965 Instituto Tecnolégico de Sonora
2965 Universidad Autonoma de Tamaulipas 1 . . =L A7
L i . 2 Alemania 51 10.2
3222 Universidad Autonoma de Sinaloa 3 . 42 8.4
3369 Universidad Auténoma de Guadalajara il Japén 26 5.2
3382  Universidad Auténoma de Zacatecas 5 Espafa 24 4.8
3512 Universidad del Valle de México 6 Remlo el 22 e
 ersidad Cristobal Cold 7 Brasil 13 2.6
3530 Universidad Cristobal Colon 8 Holanda 13 26
3602 Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales (FLACSO México) 9 China 12 2.4
3621  Tecnolégico de Aguascalientes 10 Taiwan 11 2.2
3776 El Colegio de la Frontera Norte L1 Italia 10 2.0
3956  Centro de Ensefianza Técnica y Superior (CETYS) 12 Noruega 10 2.0
entro de Ensefianza Técnica y Superior 13 Rusia 10 20
3985 Universidad de Quintana Roo 14 Australia 7 1.4
4000 Universidad Juarez Auténoma de Tabasco 22 México 5 1.0

Fuente: http://www.webometrics.info

Fuente: http://www.webometrics.info
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Por lo que respecta a las entidades de origen
nacional dentro de las 500 instituciones mas impor-
tantes dedicadas a la IDE, sélo figuraron cinco: el
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados en el
lugar 169; el Centro de Investigacion y Docencia
Econdmicas en la posicion 268; Instituto Nacional de
Salud Puiblica en el puesto 311; el Instituto
Latinoamericano de la Comunicacion Educativa en el
339, y el Centro Internacional de Mejoramiento de
Maiz y Trigo en el punto 391.

76 Informe general del estado de la ciencia, la tecnologia y la innovacion « 2011

CUADRO 111.12
ORGANISMOS NACIONALES DEDICADOS A IDE EN EL RMUW,
ENERO 2011

Ranking Instituto

169 Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN
Cinvestav

268  Centro de Investigacion y Docencia Econémicas (CIDE)

311 Instituto Nacional de Salud Piblica

339 Instituto Latinoamericano de la Comunicacién Educativa

391  Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo

Fuente: http://www.webometrics.info



I11.2 PATENTES

os indicadores de patentes, obtenidos a partir de

los datos registrados por las oficinas o institutos

de patentes nacionales e internacionales (para el

caso de México el Instituto Mexicano de la
Propiedad Industrial, IMPI), permiten identificar las
principales caracteristicas de las actividades de inven-
cion a nivel de paises, industrias, sociedades y tecnolo-
gias, con base en lo cual se pueden analizar los cambios
de estructura y la evolucion producidos en la depen-
dencia, difusion y penetracion de la tecnologia.

Con objeto de facilitar el seguimiento y manejo de la
informacion aqui presentada, se ha mantenido la estruc-
tura de esta seccion, y las cifras sobre indicadores de
patentes de México son elaboradas a partir de la infor-
macion que produce el IMPI.

Se muestran los datos correspondientes al afno 2011
en lo referente a las patentes solicitadas por nacionales y
extranjeros en México y las patentes concedidas, su agru-
pamiento por actividad econdmica seguin la Clasificacion
Internacional de Patentes (IPC), asi como su detalle por
origen geografico y principales instituciones. También se
incluye informacion referente a la actividad de los mexi-
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canos a nivel mundial en cuanto a solicitud de patentes, y
una comparacion internacional con base en los indica-
dores proporcionados por la OCDE sobre el tema.

PATENTES SOLICITADAS Y CONCEDIDAS
EN MEXICO

En el ano 2011, el IMPI recibid un total de 14,055
solicitudes de patentes, cantidad que representa un
decremento del 3.6 por ciento en relacion con las
14,576 presentadas en 2010.

Al momento de agrupar las solicitudes de patentes
entre aquellas realizadas por nacionales y por extran-
jeros, encontramos que las primeras han continuado
con su crecimiento durante los Gltimos dos afios (15.7
por ciento para el periodo 2009-2010y 12 por ciento
para 2010-2011). Las segundas disminuyeron en un
porcentaje de 4.7 de 2010 a 2011, y la participacion
del total de solicitudes de patentes en el pais que
fueron hechas por extranjeros con respecto del total,
se redujo del 93.5 por ciento al 92.4 por ciento,
comparado con 2010.
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CUADRO 111.13
NUMERO DE PATENTES SOLICITADAS EN MEXICO, 2006-2011

Solicitud
de patentes

Variacién porcentual (%)
2007/2006 2008/2007 2009/2008 2010/2009 2011/2010

2006 2007 2008 2009 2010 2011

Via PCT 12926 13,902 14,160 12,055 11,926 11,000 7.6 1.9 -14.9 -11 -7.8
Normal 2,574 2,697 2,421 2,226 2,650 3,055 4.8 -10.2 -8.1 19.0 15.3
Total 15500 16,599 16,581 14,281 14,576 14,055 7.1 -0.1 -13.9 21 -3.6

Fuente: IMPI en cifras, 2011.

La puesta en marcha del PCT indudablemente
resultd un factor relevante para el incremento de las
solicitudes de patentes en nuestro pais, aunque los
datos evidencian que han existido descensos en los
dos ultimos anos, con una cifra de 11,000 durante
2011 vy distribucion porcentual como se muestra en la
siguiente grafica:
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Los paises que mostraron mas interés en proteger sus
invenciones en México por medio de solicitudes de
patentes durante 2011 fueron Estados Unidos de
América con 6,182, Alemania 1,252, Suiza con 820,
Japon 759, Francia con 546 y el Reino Unido con 403
solicitudes. En conjunto, estas naciones generaron alre-
dedor del 71 por ciento del total de las solicitudes extran-
jeras; no obstante, la peculiaridad que present6 2011 fue
un significativo decremento (10.1 por ciento) de las soli-
citudes por parte de Estados Unidos de América.

CUADRO Ill.14

PATENTES SOLICITADAS EN MEXICO, 2006-2011

Ndmero

Ano Nacionales Extranjeras Total
2006 574 14,926 15,500
2011 1,065 12,990 14,055

Fuente: IMPI en cifras, 2011.
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Al realizar la revision de las solicitudes de patente
para el periodo 2006-2011 se observé una disminu-
cion de un 9.3 por ciento, con un total de 14,055 soli-
citudes en el 2011 contra 15,500 peticiones en
2006; sin embargo, debe tomarse en cuenta que
2006 fue el segundo afio mas representativo en lo
que respecta a patentes solicitadas en Meéxico;
asimismo, debe subrayarse que para dicho periodo
existid un aumento en las solicitudes por parte de
mexicanos del 85.5 por ciento, evidenciandose
entonces que la reduccion especifica se presentod en
las solicitudes extranjeras (13 por ciento).

PATENTES CONCEDIDAS SEGUN LA CLASIFICACION
INTERNACIONAL DE PATENTES (IPC)

En cuanto a las patentes concedidas, la cifra para 2011
aumento en 2,086 registros con respecto a 2010,
situandose en un total de 11,485, lo que represento
un incremento del 22.2 por ciento, tal como se aprecia
en el Cuadro [Il.15.

Por su parte, las concesiones de patentes para mexi-
canos mostraron en 2011 un crecimiento del 6.9 por
ciento, pasaron de 229 concesiones en 2010 a 245; la
distribucion de éstas fue de la siguiente forma: 43 por
ciento a la seccién de articulos de uso y consumo (105
concesiones), seguida por quimica y metalurgia con 19
por ciento (47 concesiones), mientras que técnicas
industriales diversas se ubico en tercer lugar, con una
participacion del 17 por ciento (41 concesiones).

Las patentes concedidas a extranjeros en el ano
2011 aumentaron un 22.6 por ciento en relacion con el
ano previo, y el rubro de articulos de uso y consumo fue
la seccion con mayor participacion, al contabilizar 4,487
patentes (39.9 por ciento del total concedido a extran-
jeros), siguiéndole la seccién de técnicas industriales
con 1,799 concesiones (16 por ciento del total) y la de
quimica y metalurgia con 1,744 aprobaciones (15.5 por
ciento del total). De esta forma, estos grupos concen-
traron alrededor del 71.4 por ciento del numero de
patentes concedidas a no residentes.



CUADRO I111.15

PATENTES CONCEDIDAS EN MEXICO POR NACIONALIDAD DE LOS TITULARES, 2010-2011

Aiio Meéxico Alemania EUA Francia Japon Reino Unido Suiza Otros Total
2010 229 712 4,769 439 401 206 585 2,058 9,399
2011 245 960 5,612 551 579 302 775 2461 11,485
Cambio % 6.9 34.8 17.7 255 a4.4 46.6 325 19.6 222
Fuente: IMPI en cifras, 2011.
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CUADRO IIl.16
PATENTES CONCEDIDAS EN MéXICO, 2006-2011
Nimero
Afo Nacionales Extranjeras Total
2006 132 9,500 9,632
2011 245 11,240 11,485

Fuente: IMPI en cifras, 2011.

un total de 9,629) y 2010 (con un total de 9,399), en
2011 se mostré nuevamente un aumento significativo,
con un total de 11,485 concedidas, contra 9,632 en el
2006, lo que indicé un incremento del 19.2 por ciento.

DISTRIBUCION DE SOLICITUDES DE PATENTES
NACIONALES SEGUN SU ORIGEN GEOGRAFICO

La informacion mas reciente publicada por el IMPI es la
incluida en su Informe Anual 2011, con datos hasta 2010,
y muestra que la distribucion geografica de las solicitudes
se concentrd en el Distrito Federal (321), Nuevo Ledn
(110), Estado de México (80) y Jalisco (70).

El Distrito Federal aumento6 su participacion en el
total de solicitudes, pasé de 28.3 por ciento en 2009 a
33.8 en 2010, en tanto que la de Nuevo Ledn dismi-
nuyo de 13.9 por ciento a 11.6 por ciento; asimismo,
Jalisco pasé de 7.9 por ciento a 7.4 por ciento en
2010. Cabe senalar que, de los 11 estados que general-
mente encabezan las solicitudes de patentes, el mayor
crecimiento de éstas para el periodo 2009-2010 fue
Querétaro, de 24 a 47 solicitudes, lo que representd
un aumento del 95.8 por ciento.
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Comparando el numero de patentes solicitadas por
mexicanos en nuestro pais entre los afos 2006 vy
2010, algunas entidades evidenciaron aumentos signi-
ficativos, como Querétaro (mas de 300 por ciento),
Puebla (mayor al 250 por ciento) y Guanajuato (supe-
rior al 150 por ciento), asi como el Distrito Federal,
que presento un incremento del 77 por ciento, y en el
caso de Chihuahua hubo una disminucién en las
patentes solicitadas del 37.5 por ciento.

GRAFICA I11.14
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EMPRESAS E INSTITUCIONES EXTRANJERAS
LiDERES EN PATENTES CONCEDIDAS DURANTE 2010

De acuerdo con el Informe de Actividades 2010 del
IMPI, durante 2010, 77 empresas obtuvieron 15 o
mas patentes en México, 41 de ellas fueron estadouni-
denses (53.2 por ciento del total de este grupo),
siguiéndole paises como Alemania, Suiza, Holanda y
Francia. Cabe destacar que estas naciones se han
caracterizado por el apoyo que otorgan a la cienciay la
tecnologia, y especificamente el sector privado
presenta un dinamismo en materia de inversion en
investigacion y desarrollo tecnoldgico.

El Cuadro 111.17 deja de lado algunos aspectos rela-
cionados con la legalizacion de patentes; sin embargo,
las cifras muestran de manera contundente el papel
constante de los paises desarrollados en la generacion y
registro de conocimientos para su explotacion.

En cuanto a los principales patentadores mexicanos
durante 2010, de acuerdo con la informacién dispo-
nible del IMPI, éstos se mencionan en el siguiente
cuadro, asi como el nimero de patentes concedidas:
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CUADRO II1.17

PAISES CON EMPRESAS QUE TUVIERON 15 O MAS
CONCESIONES DE PATENTES, 2010

Pais Nimero de empresas Porcentaje
EUA 41 53.2
Suiza 7 9.1
Alemania 9 11.7
Holanda 4 5.2
Francia 6 7.8
Japon 3 3.9
Suecia 4 5.2
México 1 1.3
Reino Unido 1 1.3
Finlandia 1 1.3
Total 77 100.0

Fuente: IMPI, Informe de Actividades, 2010.

CUADRO 111.18

PRINCIPALES TITULARES DE PATENTES EN MEXICO, 2010

Pais Empresa Nimero de

patentes
EUA Microsoft Corporation 237
EUA Qualcomm Incorporated 193
EUA The Procter & Gamble Company 176
Suiza F. Hoffmann-La Roche Ltd. 139
EUA Kimberly-Clark Worldwide 108
EUA Interdigital Technology Corporation 105
Paises Bajos Unilever N.V. 93
Francia Thomson Licensing 87
Paises Bajos Schlumberger Technology B.V. 74
EUA Johnson & Johnson 68
EUA 3M Innovative Properties Company 66
Alemania Basf Aktiengesellschaft 62
EUA Shering Corporation 62
Finlandia Nokia Corporation 61
Suiza Novartis AG. 61
EUA General Electric Company 49
EUA Dow Global Technologies Inc. 45
Suecia Telefonaktiebolaget L. M. Ericsson (Publ) 45
EUA E.l. du Pont de Nemours and Company a4
Alemania Basf Se 42
EUA Wyeth a1
Bélgica Janssen Pharmaceutica N.V. 38
Alemania Bayer CropScience AG 37
Suecia AstraZeneca AB 36
EUA Eli Lilly And Company 33
EUA PPG Industries Ohio Inc. 32
Alemania Bayer MateialScience AG 31
EUA Abbott Laboratories 31
EUA Halliburton Energy Services Inc. 31
Francia Sanofi-Aventis 31
Suiza Nestec S.A. 31
EUA Amgen Inc. 30
EUA Lutron Electronics Co., Inc. 30
Suiza Alcon, Inc. 30

Fuente: IMPI, Informe de Actividades, 2010.



CUADRO I11.19
PRINCIPALES TITULARES DE PATENTES CONCEDIDAS
EN MEXICO, 2010

Titular Numero de patentes
Instituto Mexicano del Petrdleo 17
Universidad Nacional Auténoma de México 11

Instituto Tecnoldgico y de Estudios

Superiores de Monterrey 7
Universidad Autonoma Metropolitana 7
Centro de Investigacion y de Estudios

Avanzados del Instituto Politécnico Nacional 6
Instituto Politécnico Nacional 6
Instituto Mexicano del Seguro Social 5

Fuente: IMPI, Informe de Actividades, 2010.

PATENTES SOLICITADAS POR
MEXICANOS EN EL MUNDO

La informacion sobre el nimero de patentes solicitadas
por mexicanos en el exterior se encuentra en las estadis-
ticas publicadas por la OMPI, aunque resulta conve-
niente indicar que en ocasiones las cifras son provisio-
nales, por lo que son susceptibles de sufrir modificaciones
realizadas por el propio organismo. Tal como se mencion6
con anterioridad, el PCT ha facilitado a los inventores
mexicanos los tramites de patentar en el extranjero, lo
que se evidencid con un repunte en el total de solici-
tudes a partir de 1995. De acuerdo con cifras de la
OMPI, el nimero de patentes solicitadas por mexicanos
en el resto del mundo durante 2010 fue de 640.

Estados Unidos de América recibié 295 solicitudes de
patentes por parte de mexicanos, en Canada se gestio-
naron 57, mientras que via la Oficina Europea de Patentes
se tramitaron 49. Otros paises donde se registraron requi-
siciones de patente por parte de connacionales fueron:
Brasil, China, Japon, Australia, Corea del Sur, Rusia, Chile,
Espana, Hong Kong y Reino Unido.
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La importancia de Estados Unidos de América en
el contexto mundial de proteccion de inventos via
patentes se hace alin mas evidente cuando revisamos
las cifras para el caso de México, sobre todo si consi-
deramos la situacion geografica; lo anterior queda
plasmado en la siguiente grafica, donde se observa la
preponderancia de dicho pais en las solicitudes de
patentes por parte de mexicanos a lo largo del tiempo.
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RELACION DE DEPENDENCIA, COEFICIENTE
DE INVENTIVA Y TASA DE DIFUSION

Existen algunos indicadores que se construyen a partir
de informacion derivada de los registros de patentes.
Entre los principales que sirven de base para la compa-
racion de los paises miembros en la materia destacan:

* Relacion de Dependencia. Se define como el
numero de solicitudes de patentes hechas por
extranjeros entre el nimero de solicitudes de
nacionales. Este indicador puede dar una idea de
la medida en que un pais depende de los inventos
desarrollados fuera de él.

* Coeficiente de Inventiva. Es el nimero de solici-
tudes de nacionales por cada 10,000 habitantes y
permite conocer la proporcion de la poblacion que
se dedica a actividades tecnoldgicas.

* Tasade Difusion. Es el cociente del nimero de soli-
citudes hechas por mexicanos en el extranjero entre
el niumero de solicitudes de nacionales. Es la forma
de representar qué tanto se dan a conocer los
inventos desarrollados por un pais fuera de él.

En 2011 el registro de la relacion de dependencia
para México fue de 12.2; es decir, que por cada patente
solicitada por un mexicano hubo poco mas de 12
patentes tramitadas por extranjeros. Al comparar el
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registro de 2006 (26) puede comentarse que se ha
evidenciado una reduccion sustancial de este indicador
durante los ultimos aros, por lo que existen muestras
de acciones positivas en cuanto a la dinamica de
registro de patentes por parte de mexicanos.
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Asimismo, el coeficiente de inventiva ha mostrado
una mejora durante los ultimos dos afios, aumentando
sus valores, para ubicarse en 0.085 en 2010 y 0.094
en 2011, y aunque los parametros para México pueden
considerarse mas bien modestos en comparacion con
los de paises desarrollados, claramente evidencian una
evolucion positiva si consideramos que el valor de este
indicador en 2006 fue de 0.5, es decir, ha experimen-
tado un incremento del 74 por ciento.
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La tasa de difusion es una forma de medir qué
tanto se dan a conocer fuera de un pais los inventos
desarrollados por los nacionales. Para el calculo de la
tasa de difusion se considera que la solicitud externa
de una patente se lleva a cabo con un rezago de aproxi-
madamente un ano respecto a la solicitud en el pais de
origen, por ello el cociente se calcula con el nimero de
solicitudes externas de un ano entre el nimero de soli-
citudes de nacionales del ano anterior. Sin embargo, vy
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como hemos realizado previamente el ejercicio, asi
como considerando que actualmente se puede tramitar
simultaneamente la solicitud de patentes en varios
paises (incluido el nuestro), los valores de este indi-
cador, a partir del ano 2000, se recalcularon como el
cociente de solicitudes del mismo ano, y basado en
cifras de la OMPI, con objeto de evitar mezclar en lo
posible las fuentes. Dicho lo anterior, la cifra de México
para 2010 de este indicador fue de 1.5, lo que refleja
un descenso en el Gltimo afio en este dato (debe sefia-
larse que la informacion por parte de la OMPI sufrid
una modificacion drastica, por ello es que también en
el presente informe se muestran los datos con los
valores manejados por dicho organismo internacional).
Al realizar la comparacion 2006-2010 se observa que
el valor de este indicador pasé de 1.3 a 1.5, por lo que se
evidencia una tendencia positiva para el periodo.
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La revision de la informacion presentada en esta
seccion nos permite mencionar que en nuestro pais
existe un esfuerzo reciente para apoyar la ciencia y la
tecnologia via creacion vy registro de resultados cienti-
fico-tecnoldgicos; sin embargo, los avances alin no
permiten cortar la brecha mundial que se evidencia en
materia de investigacion y desarrollo tecnologico. En tal
virtud, y considerando la complicada situacion presu-
puestal que enfrenta el sector ciencia y tecnologia en
México, es indispensable esforzarse en encontrar nuevas
formulas que permitan redoblar los esfuerzos y apoyos
para los programas en esta materia.

Al hacer una revision general del lapso 2006-2011
podemos identificar que aunque el total de solicitudes
de patente disminuyd, la actividad de registro de
patentes de los mexicanos se incremento significativa-
mente, asi como la tasa de difusion y el coeficiente de
inventiva. Por lo que podemos afirmar que se ha gene-
rado un entorno favorable para solicitar patentes.



I11.3 BALANZA DE PAGOS TECNOLOGICA

a Balanza de Pagos Tecnoldgica (BPT) se

define como una subdivision de la balanza de

pagos global, vy registra las transacciones de

intangibles relacionadas con el comercio de
conocimiento tecnoldgico entre agentes de dife-
rentes paises. Este concepto no incluye las transfe-
rencias de tecnologia incorporadas en las mercan-
cias como lo son los bienes de capital y los bienes de
alta tecnologia.

El comercio de tecnologias no incorporadas que se
define en la BPT comprende dos grandes categorias de
flujos financieros:

1. Transacciones relacionadas con los derechos de la
propiedad industrial o comercio de técnicas. Son los
ingresos y egresos por compra y uso de patentes,
inventos no patentados, revelaciones de know
how, marcas registradas, modelos vy disenos,
incluidas las franquicias.

Transacciones relacionadas con la prestacion de
servicios con algin contenido técnico y los servi-
cios intelectuales. Comprenden los pagos por servi-
cios de asistencia técnica, los estudios de disefio e
ingenieria y los servicios de investigacion y desa-
rrollo experimental de las empresas, que se realizan
o son financiados en el exterior.

Es entonces en la BPT donde se registran los flujos
internacionales de conocimiento y de propiedad inte-
lectual e industrial, es decir, se contabilizan los datos
de ingresos y egresos con el exterior por regalias y asis-
tencia técnica.
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EVOLUCION DE LA BPT EN 2008 Y 2009

Al momento de revisar la informacion mas reciente
con que se cuenta, los datos mostraron un marcado
descenso y ascenso en 2008 y 2009, respectivamente,
en tanto que los ingresos evidenciaron una tendencia
de estabilizacion, aunque en ambos rubros se han
presentado oscilaciones temporales.

CUADRO I11.20
BALANZA DE PAGOS TECNOLOGICA DE MEXICO, 2002-2009

Millones de ddlares

Afio  Ingresos  Egresos Saldo L] d . LGS
transacciones cobertura
2002 65.7 689.1 -619.9 760.5 0.10
2003 75.7 671.6 -592.7 751.3 0.12
2004 44.9 1,354.7 -1,513.8 1,744.0 0.07
2005 69.5 1,848.0 -1913.1 2,273.9 0.09
2006 81.2 1,632.1 -1,550.9 1,713.3 0.05
2007 94.4 1,388.6 -1,294.2 1,483.0 0.07
2008 96.9 925.8 -828.8 1,022.7 0.10
2009 94.3 1,822.5 -1,728.2 1,916.9 0.05

Fuente: Banco de México para cifras hasta 2001.
Conacyt-INEGI, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Experimental,
varios afos.

Al observar los datos del cuadro anterior apre-
ciamos que en 2009 se dio un aumento sumamente
significativo en los egresos, en tanto que por el lado de
los ingresos, si bien la serie de tiempo varia en su
cuantia, tal y como se menciond previamente, la situa-
cion de México presenta un tipo de estabilidad; lo
anterior ha provocado entonces que el valor de la tasa
de cobertura se encuentre, para el caso de 2009, prac-
ticamente en el nivel de la mitad de una décima.

1,823

|
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Fuente: Banco de México para cifras hasta 2001, en adelante con base en las encuestas ESIDET de INEGI-Conacyt.
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CUADRO I11.21
BALANZA DE PAGOS TECNOLOGICA,
PAISES OCDE SELECCIONADOS, 2008*
Millones de ddlares

Pais Ingresos  Egresos Saldo L d € ks
transacciones cobertura
EUA 89,056.0 55,807.0 33,249.0 144,863.0 1.60
Alemania 55,132.9 46,403.2 8,729.7 101,536.0 1.19
Reino Unido 43,234.4 24,2289 19,005.5 67,463.3 1.78
Japon 21,538.2 5,716.6 15,821.6 27,254.8 3.77
Italia 10,042.3 15,4481 -5,405.8 25,490.3 0.65
Francia (2003) 51883 3,233.5 1,954.8 8,421.8 1.60
Finlandia 9,502.4 9,061.9 440.5 18,564.4 1.05
Noruega 6,541.2 3,1854 3,355.7 9,726.6 2.05
Canada (2008) 2,661.6 1,059.0 1,602.6 3,720.6 2.51
Portugal 1,7683 11,6325 135.8 3,400.8 1.08
Federacion de Rusia 6069 1,572.5 -965.6 2,179.4 0.39
México 94.3 11,8225 -1,728.2 1,916.9 0.05
Argentina (2003) 18.3 355.2 -336.9 373.5 0.05

* Cifra mas reciente disponible.

Tasa de cobertura = Ingresos/Egresos.

Fuentes: OECD, Main Science and Technology Indicators, 2011-2.
Cifras de México con base en las encuestas ESIDET de
INEGI-Conacyt, datos preliminares.

Contextualizando nuestra revision para paises
pertenecientes a la OCDE, las cifras de México siguen
evidenciandose en niveles por debajo de la mayoria de
las naciones incluidas en el Cuadro Ill.21, tanto en
magnitud de las mismas, como en los analisis referen-
ciados, tales como el saldo y la tasa de cobertura.
Evidentemente, la situacion de nuestro pais no es
comparable de modo alguno con la de naciones con
alto grado de desarrollo, cuyas tasas de cobertura son
generalmente mayor a 1, y tampoco es mejor al equi-
pararse incluso con las de menor tasa de cobertura
mostradas en el cuadro, como Portugal o Rusia.

Ahora bien, si observamos el total de transacciones
con el que podemos comparar el peso de cada pais en el
comercio internacional de tecnologias, la cifra de México
nuevamente se encuentra cerca del final de la escala de
valor; naciones como ltalia, Finlandia y Canada cuentan
con un total de transacciones de cuantia considerable,
en tanto que el total de operaciones de Estados Unidos
de América, Alemania, Reino Unido y Japon reflejan
tanto el tamano de su economia, como su apoyo en
términos de politica cientifica y tecnoldgica a la genera-
cion y proteccion de intangibles intelectuales.

Del mismo modo, el indicador que integra los egresos
por concepto de regalias y asistencia técnica como porcen-
taje del GIDE provee mayor informacion acerca del
esfuerzo en obtener conocimiento aplicado de punta, de
modo que un valor menor mostrara una mayor fortaleza

84 Informe general del estado de la ciencia, la tecnologia y la innovacion « 2011

propia y una menor dependencia a las influencias externas
de los adelantos tecnoldgicos del pais. Al analizar los datos
de la serie, a partir de 2003 se observa que entre los paises
con un coeficiente bajo se encuentran Japon, Canada y
Estados Unidos de América, en tanto que en un rango
intermedio se colocan Alemania, Corea, Italia, el Reino
Unido, Portugal y México, en tanto que Polonia, y sobre
todo Irlanda, mantienen un valor muy alto para este indi-
cador. Los comportamientos mencionados no muestran
modificaciones fundamentales a lo largo del tiempo.

CUADRO I11.22
EGRESOS POR REGALIAS Y ASISTENCIA TECNICA, COMO
PORCENTAJE DEL GIDE, 2003-2009

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Alemania 37.8 379 435 431 459 452 49.8
Canada 6.4 5.7 5.2 4.8 4.8 3.8 n.d.
Corea del Sur 20.2 214 192 169 152 18.1 28.4
EUA 8.1 9.7 9.8 123 133 13.8 139
Finlandia 54.2 546 679 685 664 931 96.1
Irlanda 1,034.9 1,022.7 9815 999.4 934.51,110.1 1,083.4
Italia 22.8 215 235 189 185 65.5 57.9
Japon 3.6 3.6 4.2 4.1 4.0 3.5 3.4
México 234 446 528 453 36.1 20.6 46.9
Polonia 145.2 143.8 1351 157.2 165.7 149.8 130.0
Portugal 629 61.2 59.7 582 463 438 42,5

Reino Unido 393 445 457 459 427 55.6 60.1
RepublicaCheca 487 451 821 742 718 72.7 86.8

n.d. No disponible
Fuente: OECD, Main Science and Technology Indicators, 2011-2.
Cifras de México con calculos propios.

Asimismo, al revisar distintos indicadores que consi-
deran a la balanza de pagos tecnoldgica, se ha podido
identificar una estabilidad de valores. Existe un rango en
el que dichos valores oscilan, sin que los egresos hayan
superado los 1,850 millones, ni los ingresos los 100
millones de ddlares, aunque debe sefialarse que también
pudiera visualizarse una muy leve tendencia creciente.
No obstante lo anterior, en lo relativo al “total de tran-
sacciones” los montos que se han registrado en México
aun se encuentran en niveles muy bajos cuando los
comparamos con los de paises desarrollados.

Finalmente, y al observar las cifras para el periodo
2006-2009, se reitera lo que se ha expuesto, en el
sentido de que hay una muy leve tendencia al creci-
miento, con oscilaciones temporales. El aumento de los
ingresos fue de 13.1 millones de dolares, y el de los
egresos de 190.4 millones de dodlares, mientras que el
cociente de egresos por regalias entre el gasto en inves-
tigacion y desarrollo pas6 de 45.3 a 46.9.



111.4 COMERCIO EXTERIOR DE BIENES DE ALTA TECNOLOGIA

n este apartado se presentan los valores de

exportaciones e importaciones de mercancias

con un alto nivel de gasto en IDE y que generan

un mayor valor agregado, asi como el saldo y
monto total de comercio, tasa de cobertura y partici-
pacion en el total de comercio de manufacturas
durante 2011. Asimismo, se desglosan los datos ante-
riores y se realiza una breve descripcion por grupos de
bienes y grupos de paises.

También se reporta el valor de las importaciones de
insumos, bienes intermedios, maquinaria y equipo para
llevar a cabo actividades de investigacion y desarrollo
realizadas por instituciones inscritas en el Reniecyt?.

En todos los casos se efectiia una descripcion del
comportamiento general de los datos en el cambio
reportado de 2010 a 2011 y del periodo 2006-2011.

CLASIFICACIONES
INDUSTRIAS Y BIENES DE ALTA TECNOLOGIA

Con la finalidad de definir la lista de bienes de alta
tecnologia, en 1994 el Secretariado del Comité de
Politica Cientifica y Tecnolégica de la OCDE, en cola-
boracion con el Instituto Fraunhofer de Alemania,
preparo una lista inicial de BAT correspondiente a la
clasificacion de comercio internacional definida a tres
digitos de la tercera revision a la Clasificacion
Estandar Internacional de Comercio (SITC, Rev. 3,
por sus siglas en inglés). El listado fue el resultado de
calcular la intensidad en IDE a través del gasto en IDE
como proporcion de las ventas totales por grupos de
productos. Asi, los bienes seleccionados se incluyeron
en nueve grupos. Este ejercicio se realizd en seis
paises miembros de la OCDE (Alemania, Estados
Unidos de América, Holanda, Italia, Japon y Suecia).
Este fue el primer paso del esfuerzo que culminé con
la lista definitiva de BAT, definida con niveles de desa-
gregacion de cuatro y hasta cinco digitos.

La Secretaria de Economia (SE) proporciona anual-
mente los datos de comercio exterior presentados en
este apartado, los cuales corresponden a las importa-

2 Reniecyt. Registro Nacional de Instituciones y Empresas Cientificas y Tecnoldgicas.

ciones y exportaciones realizadas durante 2011, a
nivel de seis digitos o sub-partida, tal como se
presentan las cifras oficiales de comercio exterior de
México en la TIGIE.

GRUPOS DE PAISES

Para efectos del presente reporte, los grupos de paises
seleccionados estan conformados de la siguiente
manera:

OCDE

Se consideran a todos los paises miembros de la OCDE:
Alemania, Australia, Austria, Bélgica, Canada, Chile
(2010), Corea del Sur (desde diciembre de 1996),
Dinamarca, Eslovenia (2010) Espafia, Estados Unidos
de América, Estonia (2010), Finlandia, Francia, Grecia,
Holanda, Hungria (desde mayo de 1996), Irlanda,
Islandia, Israel (2010), ltalia, Japén, Luxemburgo,
México, Noruega, Nueva Zelanda, Polonia (desde
noviembre de 1996), Portugal, Reino Unido, Repblica
Checa (desde diciembre de 1995), Repuiblica Eslovaca
(desde 2000), Suecia, Suiza y Turquia.

PAISES ASIATICOS
En este grupo de paises fueron seleccionados unica-
mente aquellos cuyos niveles de comercio de BAT con
Meéxico son significativos: China, Corea del Sur (hasta
noviembre de 1996), Hong Kong, Malasia, Singapur,
Tailandia y Taiwan.

PAISES LATINOAMERICANOS

Este grupo contiene a todas las naciones de Latinoamérica,
excepto Chile.

RESTO DEL MUNDO

Aqui se incluyen todos los paises no contemplados en
los grupos anteriormente descritos.
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FIGURA III.1
CLASIFICACIONES DE INDUSTRIAS Y BIENES DE ALTA TECNOLOGIA

Clasificacién

1a

1970 -1980

Clasificacién de industrias

INDUSTRIAL
en 3 tipos, seglin su
intensidad en IDE:
* Alta

* Media y

* Baja

2a Clasificacién de industrias
en 4 tipos, seglin su
LeHORE intensilv::’iad engIDE:
* Alta
* Media alta
* Media bajay
* Baja

9 grupos de bienes de alta
tecnologia:
1 Aeronautica
2 Computadoras-
Maquinas de oficina
3 Electronica-
Telecomunicaciones
4 Farmacéuticos
5 Instrumentos cientificos
6 Maquinaria eléctrica
7 Quimicos
8 Maquinaria no eléctrica
9 Armamento

Internacional
Estandar
Industrial
ISIC

Clasificacion [ 3a
1995-2007
5 digitos

PRODUCTO
Internacional

Estandar de
Comercio
ISTC

4a Se crean, modifican o

desde 2007 suprimen algunos codigos

5 digitos de 5 digitos correspon-
dientes a bienes de alta

SACCM TIGI Y TIGE

1996 6y 8 digitos

6 digitos respectiva-
mente

SACCM TIGIE 2002
2002 6 digitos
6 digitos

SACCM TIGIE 2007
2007 6 digitos
6 digitos

Clasiﬁcacién_ de Industrias Siste_ma Tarifa Cambios de tarifa
o Bienes Armonizado

Se crean, modifican o suprimen
los aranceles de la TIGIE anterior
relacionados con bienes de alta
tecnologia y de acuerdo con los
cambios en el SACCM vigente.

Se crean, modifican o suprimen
los aranceles de la TIGIE 2002
relacionados con bienes de alta

tecnologia y de acuerdo con los

tecnologia

cambios en el SACCM vigente.

—

Fuentes: OECD, Revision of the High Technology Sector and Product Classification, Paris, 4-Jun-1997.

ONU, Division de Estadistica; http://unstats.un.org/unsd/default.htm
DOF Ley de los impuestos generales de importacion y exportacion.

METODOLOGIAS

Se estimaron tasas de cambio anuales correspon-
dientes a los valores observados en 2010 y 2011, asi
como la tasa de cambio promedio anual del periodo
2006-2011. Otro calculo que se realizé fue el de la
tasa de cobertura.

La tasa de cambio anual se calcula mediante la férmula:
r= Vw1, 100%

V010

Vafio es el valor en ddlares observado en el afo de
referencia de las importaciones, exportaciones o del
comercio, y ry es la tasa de cambio observada.

La tasa de cambio anual promedio para el periodo
2006-2011 se determina de la siguiente manera:
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fm=|" Vaow _, 1. 100%
V2006

Vafio es el valor en délares observado en el ano de
referencia de las importaciones, exportaciones o del
comercio, y I es la tasa de cambio media anual del
periodo 2006-2011.

La tasa de cobertura se obtiene dividiendo el valor
de las exportaciones de un ano entre el valor de las
importaciones del mismo ano; esto es:

Xaro
Maﬁo

tcafio es la tasa de cobertura del afio en cuestion,
Xafio el valor en dolares de las exportaciones de BAT
realizadas ese ano y Mafio el valor correspondiente de
las importaciones.

tCaiio =



COMERCIO TOTAL DE BIENES DE ALTA TECNOLOGIA
RESULTADOS GENERALES

El valor del comercio exterior de BAT en 2011 se
ubicé en 124,514.5 millones de ddlares, de los cuales
55,734.1 correspondieron a las exportaciones y
68,780.4 alas importaciones de BAT. De esta manera,
el saldo comercial fue negativo por 13,046.3 millones
de ddlares y la tasa de cobertura de 0.81.

El incremento del comercio exterior de BAT en
2011 respecto a 2010 fue de 8.2 por ciento, derivado
del crecimiento conjunto de las importaciones de estos
bienes a una tasa del 9.2 por ciento con el de las expor-
taciones del 6.9 por ciento.

En el periodo 2006-2011 se observé un creci-
miento promedio anual del comercio exterior de este
tipo de bienes a un ritmo de 6.7 por ciento, el cual fue
resultado de tasas de crecimiento anual promedio
similares de las importaciones y las exportaciones, de
6.8 y 6.6 por ciento, respectivamente. Cabe destacar
que en 2009 las importaciones reportaron un valor
atipico alto, pero en 2010 se redujeron para dar segui-
miento a la tendencia observada en el periodo.
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Fuente: Calculos propios con informacion de la Secretaria de Economia, 2012.

PARTICIPACION DEL COMERCIO DE BAT
EN EL COMERCIO DE MANUFACTURAS

Tanto las importaciones como las exportaciones de BAT
en el total de las manufactureras, representaron una
colaboracion importante de alrededor del 20 por ciento.

En 2011 las participaciones de las exportaciones e
importaciones de BAT en el total de las manufactu-
reras disminuyeron un poco, alrededor de un punto
porcentual respecto a 2010, implicando esa misma

disminucion en lo referente a la participacion del
comercio total de dichos bienes.

El valor inusual alcanzado en 2009 por las importa-
ciones de BAT repercutié en la participacion de las
mismas en el total de importaciones manufactureras,
alcanzando 38.7 por ciento. Asimismo, el comercio
exterior de BAT ese mismo ano se vio afectado por las
importaciones, al reportar una contribucion del 30.9
por ciento en el total del comercio de manufacturas.

En general se observa una participacion estable
de las exportaciones de BAT durante el periodo
2006-2011, mientras que en los ultimos anos de
ese periodo la participacion de las importaciones de
BAT reporto un ligero incremento de alrededor de
tres puntos porcentuales.

COMERCIO DE BAT POR GRUPOS DE BIENES

En 2011 se reportd una composicion de comercio exte-
rior de BAT similar a la observada en anos anteriores, la
cual presenta a cuatro grupos de bienes que aglutinan a
la mayor parte del comercio exterior de BAT. El grupo de
bienes que destacé por su valor comercial fue el de
Electrénica-Telecomunicaciones, el cual participd con
47.5 por ciento del total del comercio de BAT. El segundo
lugar lo ocupd el grupo Computadoras-Maquinas de
oficina con 18.4 por ciento, el tercero Instrumentos
cientificos con 8.4 por ciento, seguido por Maquinaria
eléctrica con 5.5 por ciento. En conjunto, estos cuatro
grupos de bienes representaron el 79.8 por ciento del
comercio de BAT, dejando el restante 20.2 por ciento a
Otros bienes de alta tecnologia.

GRAFICA 111.22
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Fuente: Calculos propios con informacion de la Secretaria de Economia, 2012.
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CUADRO I111.23

COMERCIO EXTERIOR DE BAT Y DE MANUFACTURAS, 2006-2011

Millones de dolares, porcentaje

2006 2007 2008 2009 2010 2011

Exportaciones

Manufacturas 205,785.3 223,862.5 234,492.2 189,698.4 245,745.1 278,626.3

BAT 40,396.2 43,347.1 46,536.6 41,965.9 52,122.9 55,734.1

Participacion de los BAT 19.9 19.4 19.8 22.1 21.2 20.0
Importaciones

Manufacturas 256,507.2 272,191.4 312,177.5 213,922.5 260,221.8 293,346.2

BAT 49,547.7 56,879.5 60,630.0 82,807.2 62,977.6 68,780.4

Participacion de los BAT 19.3 20.9 19.4 38.7 24.2 23.4
Comercio

Manufacturas 458,995.7 496,053.8 546,669.7 403,620.9 505,966.9 571,972.5

BAT 89,944.0 100,226.6 107,166.6 124,773.0 115,100.6 124,514.5

Participacion de los BAT 19.6 20.2 19.6 30.9 22.7 21.8
Fuentes: Calculos propios con informacion de la Secretaria de Economia, 2012.

INEGI, Banco de Informacion Econémica, 2012.

COMERCIO DE BAT POR GRUPOS DE PAISES GRAFICA 111.23

De igual manera, la composicion del comercio por
grupos de paises ha sido la misma en los dltimos
anos, asi el grupo de paises con el que se efectu¢ la
mayor parte del comercio de BAT en 2011 fue la
OCDE, con la cual se comercié el 64.4 por ciento,
destacando en este grupo los Estados Unidos de
Ameérica, nacion con la que se realizaron intercam-
bios comerciales del 44.5 por ciento de los BAT. Con
el grupo de paises asiaticos se realizaron transac-
ciones de BAT equivalentes al 23.6 por ciento, y con
las naciones latinoamericanas el comercio repre-
sento el 8.8 por ciento, dejando el restante 3.2 por
ciento al comercio con otros paises.

Es importante notar que la participacion del
comercio de BAT con las naciones miembros de la
OCDE, en particular con Estados Unidos de América,
disminuyd en el periodo 2006-2011, mientras que
con los paises asiaticos se ha mantenido estable, salvo
en el ailo 2009, cuando subié alrededor de 10 puntos
porcentuales por encima del promedio reportado,
sobre todo debido a las importaciones de BAT prove-
nientes de esas ultimas naciones.

TASA DE COBERTURA DE LOS BAT

Como se indico en las definiciones, la tasa de cober-
tura de los BAT permite observar el saldo comercial
en términos relativos e indica el grado de depen-
dencia comercial.
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PARTICIPACION DEL COMERCIO DE LOS BAT POR GRUPOS
DE PAISES, 2002-2011
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Durante el periodo 2006-2011 se reportaron tasas
de cobertura menores a la unidad. En los primeros aiios
del lapso hubo un ligero descenso, pero en 2009, como
se ha mencionado anteriormente, las importaciones
fueron inusualmente altas, por lo que ese ario se reporto
el minimo histérico de este indicador, cuyo valor fue de
tan solo 0.5; posteriormente se regularizaron las impor-
taciones en relacion con las exportaciones vy la tasa de
cobertura reportada en 2011 fue de 0.8, practicamente
igual que la correspondiente al afio 2006.

COMERCIO DE BAT POR GRUPOS DE BIENES

Como se menciond anteriormente, los BAT se relacionan
en nueve grupos de bienes, de los cuales, Electronica-
Telecomunicaciones, Computadoras-Maquinas de oficina,
Maquinaria eléctrica e Instrumentos cientificos, concen-
tran el 79.8 por ciento del comercio total de los BAT,
por lo que se realizara una breve descripcion del desem-
peno de cada uno de ellos. El resto de los BAT también
sera descrito bajo la denominacion “Otros bienes de
alta tecnologia”.

ELECTRONICA-TELECOMUNICACIONES

La participacion del comercio de Electrdnica-
Telecomunicaciones en 2011 con relacion al total de
los BAT fue de 47.5 por ciento, con un monto de
59,167.7 millones de ddlares, de los cuales 24,966.3
millones correspondieron a las exportaciones vy
34,201.4 millones de ddlares a las importaciones de
este tipo de bienes. Asi, el saldo comercial fue defici-
tario por 9,235.1 millones de ddlares, por lo que su
tasa de cobertura fue de 0.7.

En 2011 las exportaciones de este grupo de bienes
se redujeron 3.1 por ciento en relacion con el afo
precedente, mientras que las importaciones se incre-
mentaron 10.9 por ciento.

Por otro lado, en el periodo 2006-2011, las expor-
taciones de Electronica-Telecomunicaciones repor-
taron una tasa media anual de crecimiento de 7.9 por
ciento, mientras que las importaciones crecieron a una
tasa de 9.2 por ciento, por lo que la brecha negativa se
ha ampliado poco a poco, salvo en 2009 cuando las
importaciones de este tipo de bienes fueron extraordi-
nariamente altas y, por lo mismo, la distancia también
se incrementd. Sin embargo, en 2010 y 2011 las
importaciones se redujeron a un nivel que da conti-
nuidad a la tendencia que se reportd en el periodo.

-20,000

-40,000

GRAFICA 111.25
COMERCIO DE ELECTRONICA-TELECOMUNICACIONES,
2002-2011

Millones de délares

80,000
60,000
40,000
20,000

0= T T T T T T T T .
2002 20032004 2005 2006 2007 2008 2009 2010—2Q11

—&—Exportaciones ~ —M—|mportaciones  —A—Comercio Saldo

Fuente: Calculos propios con informacion de la Secretaria de Economia, 2012.

COMPUTADORAS-MAQUINAS DE OFICINA

En el afio 2011 el grupo con la segunda mayor partici-
pacion en los BAT fue Computadoras-Maquinas de
oficina, cuyo comercio fue de 22,865.5 millones de
ddlares, de los cuales 18,324.7 correspondieron a
exportaciones y 4,540.7 a las importaciones. Asi, el
saldo comercial fue positivo por 13,784.0 millones de
ddlares y la tasa de cobertura fue de cuatro, la mas alta
en este grupo de bienes durante la tltima década.

La tasa de crecimiento de las exportaciones en 2011
respecto al ano precedente fue de 18.6 por ciento,
mientras que la de las importaciones fue de solamente
3.4 por ciento, con lo que el comercio de este grupo de
bienes se incremento en 15.2 por ciento ese afio.
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Sin embargo, es importante notar que en 2009 las
importaciones de Computadoras-Maquinas de oficina,
reportaron un incremento considerable respecto al ano
previo, alcanzando un valor de 14,498.3, pero al ano
siguiente cayeron de manera fuerte llegando a menos de
la tercera parte de su valor en 2010, al reportar 4,392.5
millones de ddlares. Asi, en el periodo 2006-2012, las
importaciones de este tipo de bienes disminuyeron a una
tasa media anual de 16.8 por ciento, mientras que la tasa
media de crecimiento de las exportaciones en ese periodo
fue de 8.7 por ciento. El comercio de estos bienes en el
lapso mencionado registro altas y bajas en su valor, repor-
tando una tasa media negativa de 0.5 por ciento.

INSTRUMENTOS CIENTIFICOS

La participacion en el comercio de los BAT de los grupos
de bienes Instrumentos cientificos y Maquinaria eléctrica,
habia alternado en el tercer lugar en el periodo hasta antes
de 2005, afio en el que Instrumentos cientificos se conso-
lidd en el tercer lugar hasta el tltimo afo reportado.

En 2011, el comercio de este grupo de bienes
reportd un valor de 10,516.6 millones de ddlares, de
los cuales 4,043.3 pertenecieron a exportaciones vy
6,473.3 a importaciones. Derivado de ello, el saldo
comercial fue negativo por 2,430.1 millones de ddlares
y una tasa de cobertura de 0.6.

En 2011 las exportaciones de Instrumentos cienti-
ficos se incrementaron 15.4 por ciento respecto al aio
anterior, mientras que las importaciones lo hicieron en
8.7 por ciento, por lo que el comercio de este grupo de
bienes reporté un aumento del 11.2 por ciento.
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Durante el periodo 2006-2011, el comercio de este
grupo de bienes reportd un incremento en el primer ano

90 Informe general del estado de la ciencia, la tecnologia y la innovacién » 2011

y descensos consecutivos hasta 2010, para crecer
nuevamente en 2011. De esta manera, la tasa media
anual de crecimiento del comercio de estos bienes fue
practicamente nula, solamente 0.1 por ciento. Con un
descenso promedio anual de las exportaciones del 0.6
por ciento y un incremento de las importaciones del 0.5
por ciento. Durante todo el periodo se reportaron défi-
cits, siendo el mayor en términos absolutos el de 2007
que bajo hasta 5,444.1 millones de ddlares, correspon-
diéndole una tasa de cobertura de 0.4 luego de reportar
la maxima del periodo que fue de 0.7 en 2006. En 2011
la tasa de cobertura fue de 0.6.

MAQUINARIA ELECTRICA

Durante 2011, el comercio de este tipo de bienes
reporto un valor de 9,425 millones de dodlares, de los
cuales 2,321.8 correspondieron a exportaciones vy
7,103.2 a importaciones, por lo que se observo saldo
negativo por 4,781.5 millones de ddlares y una tasa de
cobertura de 0.3.

Mientras que las exportaciones de Maquinaria eléc-
trica reportaron una disminucion de 34.6 por ciento en
2011 respecto al afo anterior, las importaciones
crecieron en 27.3 por ciento, por lo que el comercio de
estos bienes se incrementd en 3.3 por ciento.
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En el periodo 2006-2011 el valor de las exporta-
ciones decrecié a una tasa media de 7.8 por ciento,
mientras que las importaciones crecieron en promedio
14.7 por ciento cada ano, con lo que el comercio
aumentd anualmente a una tasa media del seis por
ciento. El saldo de este grupo de bienes desde 2006 ha
sido negativo, pero en 2009 reporté una fuerte caida



debida principalmente al fuerte incremento de las impor-
taciones de ese ano, asi como a un leve descenso de las
exportaciones. Sin embargo, en 2010 se redujeron las
importaciones y el déficit disminuyd para ubicarse en
niveles similares a los del principio del periodo. Las tasas
de cobertura reportadas en el periodo cayeron de 0.97
en 2006 a 0.3 en 2009, para luego en 2010 recupe-
rarse a 0.6 y caer nuevamente a 0.3 en 2011.

OTROS BIENES DE ALTA TECNOLOGIA

Como se menciond anteriormente, cinco de los nueve
grupos de BAT cuyo comercio exterior representa poca
proporcion, se clasifican en Otros bienes de alta tecno-
logia. Estos representan en conjunto solamente el
20.2 por ciento del comercio exterior de BAT.

En el afno 2011 las exportaciones de este grupo de
bienes reporté un valor de 5,814.4 millones de
ddlares, mientras que el monto de las importaciones
fue de 19,329 millones de dodlares, por lo que el
comercio se ubicé en 25,144 millones de délares,
con un déficit de 13,515 millones de ddlares y una
tasa de cobertura de 0.3.

Pese a que las exportaciones de este grupo de
bienes se incrementaron 26.3 por ciento en 2011
respecto al ano precedente y que las importaciones lo
hicieron tan sélo en 8.1 por ciento, el saldo negativo
persiste y la tasa de cobertura contintia siendo muy
baja. El valor del comercio en su conjunto report6 un
crecimiento del 11.9 por ciento ese ano.
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Debido a que la tasa media anual de crecimiento de
las exportaciones fue de 10.3 por ciento, menor que la
de las importaciones que reportd un valor de 25.3 por

ciento, la brecha entre ambas se ha extendido con
saldos negativos y tasas de cobertura cada vez
mayores, salvo en 2008, cuando se reportaron dismi-
nuciones de exportaciones menores que de importa-
ciones. El comercio en el periodo crecié a una tasa
media anual de 20.7 por ciento.

COMERCIO DE BAT POR PAISES
PAISES MIEMBROS DE LA OCDE

El comercio de BAT con los paises miembros de la
OCDE reporté un valor de 80,216 millones de
dolares, de los cuales 51,158 correspondieron a las
exportaciones y 29,058 a importaciones de BAT
procedentes de este grupo de naciones. Asi, se
observé superavit por 22,100 millones de dolares y
una tasa de cobertura de 1.8.

Mientras que las exportaciones se incrementaron
6.6 por ciento en 2011 respecto al ano anterior, las
importaciones lo hicieron en 8.2 por ciento, por lo que
el comercio crecio 7.2 por ciento en ese ano.
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La tasa de crecimiento promedio anual de las expor-
taciones en el periodo 2006-2011 fue de 7.1 por ciento,
mientras que la de las importaciones tan sélo fue de 0.9
por ciento, por lo que el comercio con ese grupo de
paises se increment6 en 4.6 por ciento promedio anual.

Durante el periodo 2006-2011 se han observado
saldos comerciales positivos. Sin embargo, en 2009 el
valor del superavit con estos paises fue de tan solo 287
millones de dodlares. La brecha positiva que hay entre las
exportaciones e importaciones se habia mantenido en el
periodo con cierta amplitud, pero en 2009 casi indicaba
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balance con uno. En 2010 se recuperd el déficit a valores
similares a los demas anios del periodo.

En 2011 el pais miembro de la OCDE con mayor parti-
cipacion en el comercio exterior mexicano de BAT fue
Estados Unidos de América con 44.5 por ciento, seguido
por Japon, 6.2 por ciento, Corea del Sur con 3.5 por ciento,
Canada 1.7 por ciento y Alemania con uno por ciento.

Sélo con Estados Unidos de América y Canada se
reportaron saldos comerciales positivos, mientras
que con el resto de las naciones antes mencionadas
se observaron déficits comerciales en 2011. De
hecho, con Japon la tasa de cobertura fue de 0.05, lo
que indica una dependencia casi total de México con
este pais en el comercio de los BAT.

PAISES MIEMBROS DE LA OCDE: ESTADOS UNIDOS
DE AMERICA

El valor del comercio de BAT con los Estados Unidos de
Ameérica en 2011 fue de 55,423.3 millones de ddlares,
de los cuales 45,202 pertenecieron a las exportaciones
y 10,222 a las importaciones. Asi, se reportd saldo
positivo por 34,980 millones de doélares, con una
amplia tasa de cobertura de 4.4.

Lo anterior es resultado de un incremento de 8.2
por ciento de las exportaciones y 5.4 por ciento de las
importaciones en el afo 2011, respecto al aio prece-
dente, lo que se resume en el incremento en ese ano
del comercio de BAT con este pais de 7.7 por ciento.
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PAISES ASIATICOS

En 2011 las exportaciones de BAT a los paises asiaticos
seleccionados reportaron un valor de 1,021.7 millones
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de dolares, mientras que el de las importaciones fue de
28,314.7 millones de ddlares, para un total de 29,336.4
millones de dodlares. Se observa un desbalance muy
fuerte con un déficit de 27,293.1 millones de délares y
la consecuente tasa de cobertura de 0.04.

Aun cuando en 2011 se registré una tasa de creci-
miento de las exportaciones del 15.9 por ciento respecto
al ano previo, casi del doble del 8.8 por ciento de las
importaciones, la diferencia abismal entre los montos de
cada una de ellas en saldo negativo se incrementd en
términos absolutos, pero no en relativos, ya que pasoé de
una tasa de cobertura de 0.03 en 2010 a 0.04 en 2011.
El comercio creci6 ese afio 9.1 por ciento.

GRAFICA 111.32

COMERCIO DE BAT CON PAISES ASIATICOS, 2002-2011
Millones de ddlares

50,000
40,000
30,000
20,000
10,000

0l o ~ ~ - o . . A ~

10,000 |2002-2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

-20,000
-30,000
-40,000
-50,000

—4—Exportaciones —B-Importaciones —&— Comercio Saldo

Fuente: Calculos propios con informacion de la Secretaria de Economia, 2012.

En el periodo 2006-2011, la participacion del
comercio exterior de BAT con paises asiaticos? se incre-
ment6 en los primeros afnos hasta 2009, cuando
alcanzo 32.1 por ciento del total del comercio de los
BAT, para luego descender y reportar una participacion
de 23.6 por ciento en 2011. Asi, la tasa de crecimiento
promedio anual del comercio de los BAT con este grupo
de naciones fue de 8.2 por ciento. Como se puede
apreciar en la grafica anterior, casi el total del comercio
con estos paises se refiere a las importaciones, ya que
las exportaciones permanecieron practicamente cons-
tantes. De esta forma, mientras que la tasa media de
crecimiento anual de las exportaciones fue de sola-
mente 0.8 por ciento, la de las importaciones fue de
8.5 por ciento, lo cual, a través del tiempo y conside-
rando sus respectivos montos, el saldo negativo se ha
ampliado cada vez a mayor velocidad.

? Son considerados en este grupo Unicamente los siguientes paises: China, Hong
Kong, Malasia, Singapur, Tailandia y Taiwan.



En 2011, China fue el pais de este grupo con el que
mayor actividad comercial tuvo México, cuya partici-
pacion en las transacciones comerciales del total de los
BAT fue de 14.1 por ciento, con un monto de 17,525
millones de dolares, seguido por Malasia con 3,869.1,
Taiwan con 2,737 millones de ddlares y Hong Kong
con 318.4 millones de ddlares.

Salvo con Hong Kong, con todas esas naciones se repor-
taron déficits comerciales muy severos y, mas aun, con
China, Malasia y Taiwan la tasa de cobertura oscilé entre
0.01 y 0.02, mientras que con Hong Kong fue de 0.7.

PAISES LATINOAMERICANOS

En el ano 2011 las transacciones comerciales de BAT
de México con los paises latinoamericanos se ubicaron
en 10,972 millones de ddlares, de los cuales 2,984
millones correspondieron a las exportaciones y 7,988
millones de ddlares a las importaciones, reportando un
déficit por 5,004 millones de dolares y una tasa de
cobertura de 0.4.

El comercio de BAT con Latinoamérica en 2011 se
incrementd en 11.7 por ciento respecto al afio 2010,
debido principalmente al aumento de las importa-
ciones, que fue de 15.4 por ciento, y un poco por las
exportaciones cuyo crecimiento fue de tres por ciento.
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En los ultimos afos, en especial en el periodo
2006-2011, la evolucién del comercio de BAT con
los paises del area latinoamericana presento un creci-
miento mucho mayor de las importaciones que de las
exportaciones, con una participacion en el comercio
total cada vez mayor y saldos negativos para México.

Asi, la aportacion del comercio exterior de BAT con
naciones latinoamericanas se duplicé en el periodo
2006-2011, al pasar de 4.6 por ciento del comercio
total de BAT de México a 8.8 por ciento al final del
periodo, ello represent6 una tasa de crecimiento anual
promedio de 21.5 por ciento del comercio con estos
paises. La condicion favorable que se reportaba al
principio del periodo para México en el comercio con
estas naciones, al final se revirtié debido a un incre-
mento casi nulo de las exportaciones, a una tasa media
anual de tan sdlo 0.2 por ciento y a un crecimiento
promedio anual fuerte de las importaciones de 46.1 por
ciento. Los saldos positivos de principios del periodo se
transformaron en negativos al final y las tasas de cober-
tura indican que si en 2006 México era exportador neto
de BAT a Latinoamérica con una tasa de cobertura de
2.5, al finalizar este lapso se convirtié en importador
neto, pues la tasa de cobertura cay6 hasta 0.4.

En 2011 Costa Rica fue el principal socio comercial
mexicano de BAT en el area latinoamericana, al realizar
transacciones comerciales por 2,603.8 millones de
ddlares. El segundo aliado de México en el area fue
Brasil, con el cual se intercambiaron BAT con valor de
1,792.7 millones de dolares. Les siguieron Cuba y Perti
con 1,503.8 y 967.7 millones de dolares, respectiva-
mente. Con los cuatro paises mencionados se repor-
taron saldos negativos ese ano, y tasas de cobertura
que van de 0.01 con Cuba a 0.3 con Brasil, lo que
indica una fuerte dependencia comercial mexicana de
BAT con ellos.

RESTO DEL MUNDO

La participacion del comercio de los BAT con el resto
de los paises es practicamente nula, por lo que se
obvia su descripcion.

IMPORTACIONES DE INSUMOS, BIENES
INTERMEDIOS Y MAQUINARIA Y EQUIPO
EXENTOS DEL PAGO DE ARANCELES

En el marco del Convenio General de Colaboracion
suscrito por el Consejo Consultivo de Ciencias con el
Conacyt y con la Academia Mexicana de Ciencias, se
presento a la extinta Secretaria de Comercio y Fomento
Industrial, hoy Secretaria de Economia (SE), una
iniciativa de exencion del pago de aranceles a las
importaciones de insumos, bienes intermedios, maqui-
naria y equipo que contribuyen al desarrollo de las acti-
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vidades cientificas y tecnoldgicas de instituciones
avocadas a este fin y que estén inscritas en el Registro
Nacional de Instituciones y Empresas Cientificas y
Tecnoldgicas del Conacyt.

Como resultado de tal iniciativa, las entidades antes
referidas podran realizar importaciones de las mercancias
anteriormente descritas, exentando el pago de aranceles,
siempre que se realicen bajo los lineamientos definidos
por la SE al amparo de la fraccion arancelaria 9806.00.05.

El 18 de enero de 2003 se publicaron en el Diario
Oficial de la Federacion modificaciones a la tarifa del
impuesto general de importaciones, entre los aranceles
que sufrieron cambios se encuentra la fraccion arance-
laria (F.A.) 9806.00.05, correspondiente a la exen-
cion de impuestos de: Maquinaria, equipo, instru-
mentos, materiales, animales, plantas y demas articulos
para investigaciones o desarrollos tecnoldgicos. La
cual fue modificada a la 9806.00.03.

Lo anterior implica que a partir del 1 de abril de
2003, cuando entraron en vigor estas modificaciones,
cualquier solicitud hecha para exencion de impuestos
para equipo cientifico y tecnoldgico debia referirse a
este nuevo arancel 9806.00.03, y aquellos permisos
existentes con el arancel anterior dejaron de estar
vigentes, por lo que debia procederse a renovarlos con
el nuevo nimero de fraccion arancelaria.

Estas estadisticas son de gran interés e importancia
para que el Gobierno Federal otorgue incentivos orien-
tados a impulsar las actividades cientificas y tecnolégicas
en nuestro pais. Algunas de las mercancias que pueden ser
importadas bajo esta fraccion arancelaria son BAT, pero no
todas. Para evitar traslapes de informacion, los datos
reportados en este apartado se separan de los BAT.

En el periodo 2000-2011 se reportaron valores
muy cambiantes en las importaciones de este tipo de
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mercancias, tanto tendencias crecientes como decre-
cientes. Sin embargo, en 2007 cayeron fuertemente
las importaciones y en 2008 se reporto el valor mas
bajo de la historia de esta fraccion arancelaria, dismi-
nuyo drasticamente a un valor de 474 miles de ddlares,
recuperandose en 2009 con 2,244 miles de dolares.
Sin embargo, el valor de estas importaciones siguid
descendiendo de manera que en 2011 se reportaron
solamente 1,068 miles de ddlares. De esta forma, se
ve muy dificil recuperar la cifra de 10.8 millones de
ddlares alcanzada en 2001.

Los principales paises que en 2011 vendieron a
México mercancias amparadas bajo esta fraccion aran-
celaria fueron: Estados Unidos de América con un monto
de 232 miles de ddlares, seguido por Japon con 180.3,
Alemania 124.5 e Italia con 27.1 miles de ddlares.

Las importaciones procedentes de Estados Unidos
de América representaron el 21.7 por ciento del total
de esta fraccion arancelaria, mientras que las de Japon
participaron con el 16.9 por ciento; a éstas le siguieron
con 11.7 por ciento Alemania y con 2.5 Italia.

VALOR DE LAS IMPORTACIONES DE LA F.A. 8906.00.03 POR PAIS, 2002-2011

Miles de ddlares

Pais 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
EUA 1,756.2 3,690.0 4,664.0 4,169.8 2,116.9 356.2 26.3 340.1 349.2 232.0
Japon 993.2 914.3 1,094.4 863.3 968.8 261.9 124.3 299.6 105.6 180.3
Paises Bajos 96.6 39.5 47.8 67.5 22.5 8.1 0.0 87.2 0.0 4.7
Alemania 137.8 512.3 1,753.2 904.3 1,035.4 374.8 217.4 172.2 139 124.5
Reino Unido 102.1 440.6 390.2 921.9 983.9 68.4 8.1 460.7 19.2 0.1
Italia 2.9 24.2 92.6 1245 8.4 0.0 0.0 115.0 14 27.1
Suiza 126.5 189.5 63.8 212.8 164.9 0.7 0.0 13 0.0 0.0
Finlandia 3.1 18.4 62.3 14 35.8 29.9 0.0 0.6 0.0 0.0
Otros 559.0 1,329.0 854.0 1,712.2 1,472.8 651.8 97.4 767.1 928.3 499.6
Total 3,777.3 7,157.8 9,022.3 8,977.7 6,809.5 1,751.9 473.6 2,243.7 1,417.7 1,068.3

Fuente: Calculos propios con informacion de la Secretaria de Economia, 2012.
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111.5 TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACION EN MEXICO

ste apartado tiene como propodsito hacer una
descripcion del comportamiento de las principales
actividades de las TICs en México a través de
informacion recopilada de diversos organismos,
entre ellos: el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI), Banco de México (Banxico), Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (SCT), Comisién Federal
de Telecomunicaciones (Cofetel), la Asociacién Mexicana
de Internet (AMIPCI), SELECT de México, entre otras.

LAS TICS Y SU IMPACTO ECONOMICO EN MEXICO

El sector de las TICs ha sido el mas dinamico en los
ultimos dos anos a diferencia del resto de las activi-
dades econdmicas del pais. Sin embargo, la inversion
en la industria de las telecomunicaciones registré un
decremento del 16.3 por ciento respecto a 2011. Las
inversiones en esta industria durante el periodo 2006-
2011 arrojaron un asequible crecimiento del 5.1 por
ciento, estos altibajos en la inversion fueron producto
de los constantes ajustes que la industria telefonica fija
aplica ano con afo tratando de contrarrestar la presion
generada en el mercado por la telefonia movil. La
inversion en telefonia ascendié un 119.2 por ciento en
2010 contrastando con un decrecimiento en 2011 del
26.8 por ciento. Por otro lado, la inversion en “Otros
servicios” aumentd un 16.8 por ciento en 2011, incre-
mento menor al registrado en 2010, el cual se situd en
78.5 por ciento. Este comportamiento se debe en gran
medida al excelente desarrollo que han tenido la tele-
vision de paga vy la telefonia movil. Los ingresos se
comportaron de forma similar pero en proporciones
menores. La telefonia se redujo 1.3 por ciento respecto
a 2010 vy los ingresos se incrementaron en 7.5 por
ciento para los mismos anos.

La evolucion del ITEL® presentd una ligera recupera-
cion al colocarse en 11.3 por ciento en 2011, en contra-
posicion el PIB disminuyo su ritmo de crecimiento al
registrar un incremento de 3.9 por ciento a diferencia
del incremento registrado en 2010 del 5.5 por ciento.

4 Indice de Produccidn del Sector Telecomunicaciones.

CUADRO Ill.25

INVERSIONES E INGRESOS EN LA INDUSTRIA
DE LAS TELECOMUNICACIONES, 2005-2011
Millones de ddlares

- Inversiones Ingresos
Ane Telefonia / Otros 2 Telefonia '/ Otros 2
servicios servicios
2005 2,968 577 19,490 2,820
2006 2,888 811 22,312 3,732
2007 2,548 725 24,562 4,545
2008%/ 2,688 960 24,902 5,368
2009 1,955 767 21,960 4,907
2010% 4,286 1,369 24,477 5,738
2011¢ 3,136 1,599 24,161 6,170

*/ Cifras preliminares.

¢/ Cifras estimadas.

/ Incluye a las empresas que prestan servicios de telefonia local aldmbrica
e inaldmbrica, larga distancia, telefonia publica y telefonia movil.

%/ Incluye a las empresas que prestan servicios de televisién restringida,
radiolocalizacion, radiocomunicacion, servicios satelitales y servicios de
valor agregado.

Fuente: Cofetel, Direccion de Informacion Estadistica de Mercados. Cifras

actualizadas.

Las actividades mas afectadas durante el dltimo afio
fueron: television restringida por microondas, lineas fijas
y sistemas de comunicacion empresariales.

GRAFICA 111.35
EVOLUCION DEL PIB A PRECIOS DE 1993 Y DEL ITEL,
2005-2011
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Fuente: Cofetel, Direccion de Informacién Estadistica de Mercados.
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La tendencia no cambia cuando nos referimos al valor
total de la produccion de las ramas manufactureras rela-
cionadas con las TICs, la cual registr6 modestos incre-
mentos del 7.2 y 2.9 por ciento durante 2010 y 2011,
respectivamente. Estos dos ultimos afios representaron
una recuperacion del sector manufacturero dedicado a las
TICs, sin embargo, durante el periodo 2007-2011 se
registro un decremento en el valor de la produccion del
5.2 por ciento. De acuerdo con los datos presentados por

GRAFICA 111.36

VALOR DE LA PRODUCCION DE LA INDUSTRIA
MANUFACTURERA SEGUN CLASE DE ACTIVIDAD
INFORMATICA, 2007-2011
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Informacion de la OCDE.

La Encuesta Mensual de la Industria Manufacturera (EMIM) sustituye a

la Encuesta Industrial Mensual Ampliada (EIMA), que se aplicaba desde

enero de 2005 y que consideraba 230 clases de actividad, de acuerdo con

el SCIAN 2002. La EMIM inici6 a partir de enero de 2007 y extiende su

cobertura a 240 clases de actividad basadas en el clasificador SCIAN 2007.

®/ Cifras preliminares.

¢/ Datos estimados.

Fuente: INEGI, Indicadores de la Encuesta Mensual Industrial Manufacturera por
Division y Clase de Actividad Econdmica, Banco de Informacién Econdmica.

CUADRO I11.26

el INEGI, el incremento mas significativo durante 2011 lo
obtuvo la rama de fabricacion de otros equipos de comu-
nicacion, con un 12.2 por ciento y la caida mas pronun-
ciada estuvo a cargo de la rama fabricacion de equipo de
audio y de video con -15.6 por ciento.

Durante el periodo 2006-2010 el mercado de TICs
arrojo6 una tasa de crecimiento anual de 1.7 por ciento.
Este comportamiento anquilosado en el monto de las
operaciones de mercado se debe principalmente a la
disminucion del 0.8 por ciento en el monto de equipo
y servicios en telecomunicaciones. A pesar de ello, el
mercado sigue revirtiendo la tendencia negativa a
través de la venta de equipos de menor capacidad y
mayor movilidad como las notebook y las tablets. Cabe
destacar que este nuevo dispositivo ha tenido una
buena aceptacion entre el publico mexicano, a tal
grado que represento6 el 12 por ciento de las ventas
totales del mercado de las computadoras, esto se debe
en gran medida a su gran movilidad y conectividad®.

En el ambito del comercio exterior, en 2011 las expor-
taciones de manufacturas relacionadas con las TICs repre-
sentaron el 21.9 por ciento del total de exportaciones. Se
registré una recuperacion en todas las ramas relacionadas
con las TICs de exportacion. Los crecimientos mas altos se
dieron en las ramas de maquinas de oficina, contabilidad y
computadoras y de conductores, los cuales registraron
tasas positivas de crecimiento del 22.6 y 23.3 por ciento,
respectivamente. Respecto a las importaciones de manu-
facturas en TICs representaron el 26.2 por ciento de las
operaciones manufactureras totales. Con relacion al 2010
se presentd un aumento del 6.4 por ciento, sobresaliendo
las ramas dedicadas a los conductores de fibras opticas y
conductores electronicos dedicados a TICs con el 10 vy
16.5 por ciento, respectivamente.

MERCADO MEXICANO DE TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y TELECOMUNICACIONES, 2005-2010

Millones de délares

Tecnologias de la informacion

Telecomunicaciones

Ao Total

Subtotal Equipo Software Servicios Subtotal Equipo Servicios
2005 33,226 10,334 7,292 785 2,257 22,892 834 22,058
2006 34,842 9,843 6,241 936 2,666 24,999 1,107 23,892
2007 38,268 11,371 7,210 1,049 3,112 26,897 1,273 25,624
2008 38,923 12,006 7,582 1,139 3,285 26,917 956 25,961
2009 36,870 11,046 6,797 1,017 3,232 25,824 900 24,924
2010* 37,256 13,040 8,196 1,490 3,353 24,216 844 23,372

* Cifras proyectadas.
Fuentes: Select, Boletin Tecnologia y Negocios, 2009.
Agenda Digital Nacional, ADN, 2011.
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GRAFICA 111.37
EXPORTACIONES MANUFACTURERAS, 2011
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Fuente: INEGI, Indicadores del Sector Externo, 2012.

USUARIOS DE INTERNET

De acuerdo con las cifras registradas por la Cofetel,
el numero de usuarios de Internet se elevo a una
tasa media anual del 14.6 por ciento durante el
periodo 2006-2011. En 2011 el ritmo de creci-
miento de usuarios incrementé en un 16.4 por
ciento, respecto a 2010. De acuerdo con el lugar de

acceso a Internet, el mayor nimero de usuarios
accedio fuera del hogar, esta cantidad aumenté en
un 14.4 por ciento con relacion a 2010.

CUADRO I11.27
USUARIOS DE INTERNET EN MEXICO, POR SECTOR, 2005-2011

Miles de usuarios

Ano Hogar Fuera del hogar Total
2005 6,015 11,952 17,966
2006 6,917 13,647 20,564
2007 8,313 13,791 22,104
2008 9,139 14,121 23,260
2009 13,202 15,237 28,439
2010¢ 16,922 17,950 34,872
2011%/ 20,078 20,527 40,606

»/ Cifras preliminares.

Fuente: Cifras calculadas por Cofetel al mes de diciembre, con base en
informacion del INEGI y reportes de las empresas que proporcionan
el servicio de acceso a Internet.

Durante 2010, de un total de 8,444,621 viviendas
con equipo de computo; 6,289,743 manifestaron tener
conexion a Internet, lo que representd un 74.5 por
ciento y un incremento de 22.9 por ciento con respecto
a 2009. Comparado con el nimero total de viviendas en
el pais, el nimero de viviendas con computadora y
conexion a Internet representaron el 22.2 por ciento.

Seglin datos arrojados por la Cofetel, en 2011 el
numero de suscripciones a Internet ascendid a
12,893,863, un 8.6 por ciento mas que en 2010. El
97.9 por ciento de los internautas conté con una
conexion de alta velocidad, de los cuales el 2.6 por
ciento fueron usuarios de XDSL y el 17.6 por ciento
estuvieron suscritos al servicio de cable, el 7.6 por ciento
utilizaron otro tipo de servicio. Esta tendencia en el
incremento de usuarios a conexiones de alta velocidad

Con conexioén a Internet

GRAFICA 111.38
VIVIENDAS CON EQUIPO DE COMPUTO Y CONEXION A INTERN ET, 2010
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»/ Cifras preliminares correspondientes al mes de mayo.

Sin conexién a Internet

Fuente: INEGI, Encuesta Nacional sobre Disponibilidad y Uso de las Tecnologias de la Informacién en los Hogares.
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resulto de tarifas un poco mas accesibles y del aumento
de oferentes en el servicio, asi como de nuevas tecnolo-
gias en la conexion a Internet. A pesar del desarrollo en
conexiones de banda ancha, todavia un 2.1 por ciento
de los suscriptores accedieron a la red por medio de
modem o linea telefonica.

GRAFICA 111.39
SUSCRIPCIONES DE ACCESO A INTERNET POR TIPO
DE TECNOLOGIA, 2011
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Fuente: Cofetel, Direccion de Informacion Estadistica de Mercados.

HOSTS Y DOMINIOS EN PAiSES MIEMBROS
DE LA OCDE

El niimero de hosts a nivel mundial presentd un incre-
mento medio anual de 12.5 por ciento respecto a
2006, y un crecimiento anual del 8.5 en 2012. La
OCDE, en conjunto, aumento el nimero de hosts en
5.2 por ciento en el dltimo ario.

México tuvo un incremento medio anual en el
numero de hosts del 28.1 por ciento para el periodo
2006-2012, y un crecimiento anual en 2012 del 9.8
por ciento al situarse en 15,165,150 hosts. Este
comportamiento positivo permitié que nuestro pais
conservara el séptimo sitio al interior de la OCDE, en la
generacion de hosts, con un 5.3 por ciento del total del
organismo. En 2012, Japdn se mantuvo como el mayor
generador de hosts a nivel mundial, representando el
7.2 por ciento, Italia se ubico en el segundo sitio con
2.9, Brasil 2.7, Alemania con el 2.3, mientras que los
Estados Unidos de América se colocaron en quinto lugar,
con el 2.2 del total de hosts a nivel mundial.

En México, el niimero de dominios crecid a una tasa
promedio del 23.6 por ciento entre 2005 y 2011. Los
dominios con mayor incremento en el 2011 estuvieron
representados por .mx con 27.8 por ciento y .org.mx,
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CUADRO I11.28
HOSTS EN INTERNET PAISES SELECCIONADOS, 2012
Pais Tasa Media de Crecimiento 2011
Enero 2012—Julio 2012 %
Alemania -2.0 2.3
Argentina 53.1 1.2
Brasil 12.6 2.7
Canada 10.5 1.0
Chile 26.7 0.2
China 29.6 2.2
EUA -1.0 2.2
Espana 5.9 0.5
Francia 8.3 1.9
Holanda 0.9 1.5
India 48.6 0.8
Italia 4.0 2.9
Japon 5.8 7.1
México 9.8 1.7
Portugal 8.3 0.4
Reino Unido 0.8 0.9
Suecia 20.8 0.6

Fuente: Internet Software Consortium, (1SC).

con 12.7 por ciento, lo que refleja que los sitios de
organizaciones generaron el menor niimero de domi-
nios en el 2011.

CUADRO I11.29
TOTAL ANUAL DE NOMBRES DE DOMINIO REGISTRADOS
BAJO .MX EN MEXICO, 2005-2011

Afio .com.mx .gob.mx .net.mx .edu.mx .orgmx .mx Total

2005 148,276 3,095 490 3,213 6,782 172 162,028
2006 169,469 3,547 468 3,943 8,569 172 186,168
2007 211,414 4,056 451 4,671 10,496 172 231,260
2008 254,501 4,598 429 5428 12,522 174 277,652
2009 284,306 5,132 413 6,316 14,304 71,642 382,113

2010 319,731 5,680 402 7,216
2011 354,723 6,285 397 7,967

15,156 110,450 458,635
17,075 141,179 527,626

Fuente: www.nic.mx.

EVOLUCION DE LA TELEVISION
DE PAGA EN MEXICO

Como consecuencia de una mayor oferta en los planes
para adquirir el servicio de television de paga a tarifas
mas accesibles, se dio un incremento en el nimero de
suscriptores. Durante el periodo 2006-2011, el total
de suscriptores practicamente se duplico, al pasar de
6,036 miles en 2006 a 11,452 miles de suscriptores en
2011, lo que representa un incremento promedio anual
del 13.7 por ciento y un crecimiento anual en 2011,
también, del 13.7 por ciento. La television de paga es



GRAFICA 111.40
TELEVISION RESTRINGIDA, 2005-2011
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uno de los sectores mas dinamicos dentro de las activi- GRAFICA 111.41

dades de las telecomunicaciones, principalmente por el
auge de la television via satélite, la cual ha diversificado
sus planes tanto de servicios como tarifarios®.

De acuerdo con el tipo de tecnologia por el cual se
presto el servicio de television de paga, la television
por via satélite (DTH) tuvo un crecimiento medio en
el periodo 2006-2011 del 33.3 por ciento, el sistema
por cable 7.1 por ciento y el sistema de TV por
microondas de -21.5 por ciento durante el mismo
periodo. En 2011, la TV por sistema satelital presento
un incremento del 29.3 por ciento, al pasar de 4,368
miles de suscriptores en 2010 a 5,645 miles en 2011,
producto de las atractivas promociones tarifarias
implantadas en este segmento. La television por cable
arroj6 un modesto crecimiento del 3.8 por ciento y el
sistema por microondas decrecié 31.9 por ciento.

La penetracion por cada 100 habitantes pas6 de
5.7 en 2006 a 10.2 en 2011, este comportamiento es
reflejo de la competencia entre los diversos oferentes
del servicio, los cuales deben innovar constantemente
y ofrecer servicios conexos a la TV restringida, asi
como paquetes a un menor costo.

LA TELEFONIA EN MEXICO

La telefonia fija es uno de los sectores que han presentado
retrocesos en su crecimiento. En el periodo 2006-2011
decreci6 a una tasa media anual del 0.2 por ciento,
paso de 19,861 miles de lineas en 2006, a 19,684 miles
en 2011. Las lineas en servicio de tipo residencial
presentaron una baja media anual de 1.2 por ciento,
solamente las lineas no residenciales arrojaron un incre-

6 Cofetel, indice de Produccién del Sector Telecomunicaciones (ITEL).
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*/ Cifras preliminares.
Fuente: Cofetel, Direccion General Adjunta de Tecnologias de la Informacion
y Comunicaciones, con informacion de los concesionarios.

mento medio del 2.2 por ciento. En 2011 la telefonia fija
residencial disminuy6 en un 1.2 por ciento; por lo que
corresponde a la telefonia fija no residencial, la baja en el
ritmo de crecimiento fue de 0.6 por ciento.

Este comportamiento se debe a los cambios de
habito en el consumo de la telefonia, ya que se observa
un desplazamiento de los servicios de las lineas fijas
hacia los servicios y tarifas de la telefonia movil,
ademas de que un gran nimero de lineas telefénicas
que estaban dedicadas a la conexion a Internet han
sido canceladas debido a que un nimero considerable
de usuarios han cambiado a tecnologias de banda
ancha para servicios de voz y datos’.

Durante los ultimos anos la telefonia movil fue el
segmento de las telecomunicaciones que mayor dina-
mismo ha presentado. En el periodo 2006-2011 arroj6
una tasa media de incremento del 11.3 por ciento y un
crecimiento anual del 3.5 por ciento en 2011. En este

7 Cofetel, indice de Produccién del Sector Telecomunicaciones (ITEL).

Produccion cientifica y tecnolégica y su impacto econédmico 99



GRAFICA 111.42
CRECIMIENTO DE LiNEAS TELEFONICAS FIJAS EN SERVICIO,
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DENSIDAD DE LINEAS TELEFONICAS FIJAS EN SERVICIO,
2005-2011
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mismo afo el nimero de usuarios ascendié a mas de
94.5 millones. De acuerdo con los informes de 2011
delindicede Produccidondel Sector Telecomunicaciones,
“este crecimiento, es resultado de las ofertas de
paquetes de pospago dirigidas a convertir a planes de
renta a usuarios que eran de prepago; asimismo se
observan mayores promociones dirigidas a los usuarios
de prepago a fin de incentivar las recargas de minutos”2.
Es importante mencionar que la estrategia comer-
cial de los operadores moviles se ha enfocado a la
provision de servicios de Internet moévil de banda
ancha, en consecuencia, los servicios de datos se estan
convirtiendo en una fuente importante de ingresos®.
La densidad de penetracion pas6 de 52.6 lineas
por cada 100 habitantes en 2006, a 84.2 en 2011.
Durante 2011 la regidon geografica 9 (ver Cuadro
[11.31) presentd la mayor penetracion en telefonia moévil
a nivel nacional, con 100.9 lineas por cada 100 habi-

& Cofetel, indice de Produccién del Sector Telecomunicaciones (ITEL).
% idem.
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CUADRO 111.30
TELEFONIA MOVIL, 2005-2011
Afio Numero de usuarios (Miles)
2005 47,129
2006 55,395
2007 66,559
2008 75,304
2009 ¥/ 83,194
2010% 91,363
2011 ¥ 94,565

*/Cifras preliminares.
Fuente: Cofetel, Direccion de Informacion Estadistica de Mercados con
informacion de los concesionarios.
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tantes. Le siguen en importancia la region 4 con 100.2 y la
1 con 96.9 lineas por cada 100 habitantes. En contraste,
las regiones 7 y 6 exhibieron una penetracion de 64.6 y
71.4 lineas por cada 100 habitantes, respectivamente.

CUADRO I11.31
REGIONES DE TELEFONiA MOVIL
Region Entidades

1 Baja California, Baja California Sur, Sonora (San Luis Rio
Colorado).

2 Noroeste: Sinaloa, Sonora (excluyendo San Luis Rio Colorado).

3 Norte: Chihuahua, Durango, Coahuila de Zaragoza (Torreén,
San Pedro, Matamoros, Francisco I. Madero, Viesca).

4 Noreste: Nuevo Leon, Tamaulipas, Coahuila de Zaragoza
(excepto los municipios de la regién Norte).

5  Occidente: Jalisco (excepto los municipios de la regién Centro),
Michoacan de Ocampo, Nayarit, Colima.

6 Centro: Guanajuato, San Luis Potosi, Zacatecas, Querétaro de
Arteaga, Aguascalientes, Jalisco (Lagos de Moreno,
Encarnacion de Diaz, Teocaltiche, Ojuelos de Jalisco, Colotlan,
Villa Hidalgo, Mezquitic, Huejuquilla el Alto,

Hujtcar, Villa Guerrero, Bolafios, Santa Maria de los Angeles).

7 Golfo y Sur: Veracruz-Llave, Puebla, Oaxaca, Guerrero, Tlaxcala.

Sureste: Chiapas, Tabasco, Yucatan, Quintana Roo, Campeche.

9 Metropolitana: Estado de México, Distrito Federal, Hidalgo,
Morelos.

0o

Fuente: Cofetel, Direccion General de Tarifas e Integracion Estadistica.
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CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

| Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

(Conacyt) es la entidad asesora del Ejecutivo

Federal encargada de articular las politicas

publicas del Gobierno Federal en materia de
investigacion cientifica, desarrollo tecnoldgico e inno-
vacion. Las acciones del Conacyt tienen como objetivo
contribuir al incremento de la productividad econé-
mica para incentivar el crecimiento del pais y mejorar
el bienestar de la sociedad.

Como se establece en el Programa Especial de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2008-2012
(PECITI), las politicas en materia de ciencia, tecno-
logia e innovacion estan orientadas para avanzar hacia
un desarrollo econémico nacional mas equilibrado que
fomente las ventajas competitivas de cada region o
entidad federativa, buscando la vinculacion de todos
los agentes del sector ciencia y tecnologia para lograr
un impacto social.

Con los recursos presupuestales aprobados por el
Congreso de la Union para el ejercicio fiscal 2011, el
Conacyt se esforzd en realizar un gasto eficiente con
el propdsito de alcanzar los objetivos y metas previstas para
ese afo en materia de ciencia, tecnologia e innovacion.

En este informe se presentan los principales resultados
de los programas institucionales orientados al logro de los
objetivos establecidos para el sector ciencia, tecnologia e
innovacién. Estos se representan en cinco apartados aten-
diendo las lineas de politica planteadas en el PECITI.

ESTABLECER POLITICAS DE ESTADO A CORTO,
MEDIANO Y LARGO PLAZOS QUE PERMITAN
FORTALECER LA CADENA EDUCACION, CIENCIA
BASICA Y APLICADA, TECNOLOGIA E INNOVACION

INCREMENTAR Y CONSOLIDAR EL ACERVO
DE RECURSOS HUMANOS DE ALTO NIVEL

En 2011, mediante el Programa de Becas para Estudios
de Posgrado, se otorgaron 20,141 nuevas becas, cifra
menor en 4.3 por ciento respecto a 2010.

Se apoyaron 40,569 becas vigentes, mismas que se
incrementaron en 8.6 por ciento con respecto a 2010.

El crecimiento promedio anual del niimero de becas
nuevas y vigentes en el periodo 2007 al 2011 fue de
15 por ciento.

GRAFICA IV.1
BECAS DE POSGRADO APOYADAS, NUEVAS Y VIGENTES,
2002-2011
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Fuente: Conacyt.

FORTALECIMIENTO DEL POSGRADO
NACIONAL DE CALIDAD

En 2011, el Programa Nacional de Posgrados de
Calidad (PNPC) que coordinan la SEP y el Conacyt
registro 1,374 programas, cifra superior en 5.3 por
ciento respecto a 2010. La distribucion del programa
por nivel fue la siguiente: 124 de competencia interna-
cional; 575 consolidados; 434 en desarrollo, y 241 de
reciente creacion.

El crecimiento del numero de programas de
posgrado en el periodo 2007-2011 fue casi seis veces
mayor al del periodo 2001-2005.

Con relacion al grado académico, 31 por ciento
eran programas de doctorado; 57 por ciento de maes-
tria, y 12 por ciento de especialidad.
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GRAFICA IV.2

EVOLUCION DE LOS PROGRAMAS DE POSGRADO
REGISTRADOS EN EL PNPC, 2002-2011
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GRAFICA IV.3
PROGRAMA NACIONAL DE POSGRADOS
DE CALIDAD POR GRADO ACADEMICO, 2011
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CONSOLIDACION DE CUERPOS
ACADEMICOS DE CALIDAD

El Sistema Nacional de Investigadores (SNI) contribuye
a la formacion y consolidacion de investigadores con
conocimientos cientificos y tecnoldgicos del mas alto
nivel. En 2011, el SNI estuvo conformado por 17,639
cientificos y tecndlogos. Su crecimiento respecto a
2010 fue de 6.3 por ciento. El incremento del SNI en el
periodo 2006 al 2011 fue de 7.8 por ciento.

Otras actividades de apoyo para consolidar el
acervo de recursos humanos:

* Se otorgaron 222 becas correspondientes a las
convocatorias de Becas Conacyt-Gobierno de los
Estados para la Formacion de Recursos Humanos de
Alto Nivel en Programas Posgrado de Calidad en el
Extranjero. Las becas fueron otorgadas por 17
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GRAFICA IV.4
SISTEMA NACIONAL DE INVESTIGADORES, 2002-2011
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Fuente: Conacyt.

estados, de los cuales: Nuevo Ledn, Estado de
México, Tamaulipas, Yucatan, Michoacan y San Luis
Potosi son los que dieron el mayor niimero de becas.

* Se aprobaron 34 repatriaciones y 37 retenciones por
un monto de 27.1 millones de pesos de Ila
Convocatoria 2011-1 del Programa de Apoyos
Complementarios para la Consolidacion Institucional
de Grupos de Investigacion.

* Como resultado de las convocatorias de Estancias
Posdoctorales y Estancias Sabaticas en el Extranjero
2010-2011 y 2011-2012, se entregaron 452
apoyos por un monto de 31.9 millones de pesos.
De éstos, 308 correspondieron a estancias posdoc-
torales y 144 a sabaticas.

* Para fomentar las vocaciones cientificas y tecnolo-
gicas, se apoyo a un total de 14,478 estudiantes a
través del subprograma de Jovenes Talentos, de 24
instituciones ubicadas en 16 entidades federativas,
de los cuales al cierre de 2011 se habian ejecutado
los proyectos de 9,109 estudiantes.

IMPULSO A LA INVESTIGACION
EN AREAS ESTRATEGICAS

Los factores fundamentales para contribuir a mejorar
el nivel de vida de la sociedad y lograr una mayor
competitividad son: la educacion de calidad y el forta-
lecimiento de la ciencia, basica y aplicada, el desarrollo
tecnoldgico y la innovacion.

A través de las Redes Tematicas Conacyt de
Investigacion se propone conjuntar a investigadores,
tecndlogos y empresarios en grupos de investigacion
en dreas estratégicas.



CUADRO IV.I
REDES TEMATICAS CONFORMADAS, 2011

Redes tematicas conformadas

Agua

Caodigo de Barras de la Vida
Complejidad, Ciencia y Sociedad
Fisica de Altas Energias

Fuentes de Energia

Medio Ambiente y Sustentabilidad
Nanociencias y Nanotecnologia

Nuevas Tendencias de la Medicina

O 00 N O U1 B W N H

Alimentos, Agricultura y Biotecnologia

=
o

Tecnologias de la Informacion

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Modelos Matematicos y Computacionales

Ecosistemas

Pobreza y Desarrollo Urbano

Red Mexicana de Materia Condensada Blanda

Envejecimiento, Salud y Desarrollo Social

Robética y Mecatronica

Desastres Asociados a Eventos Hidrometeorolégicos y Climaticos
Etnoecologia y Patrimonio Biocultural

Investigacion Cientifica y Tecnologia Espacial

Sociedad Civil y Calidad de la Democracia

Fuente: Conacyt.

En 2011 se contd con 20 redes tematicas Conacyt
de investigacion, de las cuales 18 estaban en operacion.

Asimismo, se publicé la Convocatoria de Adhesion
a la Redes Tematicas Conacyt de Investigacion 2011;
como resultado de los apoyos otorgados, se incre-
mento el nimero de miembros en las redes a 3,494 y
el numero de instituciones asociadas a 132.

COMISION INTERSECRETARIAL DE
BIOSEGURIDAD DE LOS ORGANISMOS
GENETICAMENTE MODIFICADOS (CIBIOGEM)*

Durante 2011 se aprobo el proyecto: “Diagnostico de
la diversidad genética de razas y variedades de maices
nativos para la evaluacion de programas de conserva-
cion” por 11.7 millones de pesos.

Como apoyo a la infraestructura de confinamiento
de Organismos Genéticamente Modificados (OGMs) y
bioseguridad en Centros Publicos de Investigacion y
Ensenanza, se financiaron 11 propuestas hasta por un
millon de pesos cada una.

Se llevé a cabo el Tercer Taller Nacional de Formacion
para Reporteros en Biotecnologia y Bioseguridad de
OGMs con la intervencion de 40 periodistas nacionales
y corresponsales de las principales agencias de noticias,
67 participantes en linea: 31 Chile, 31 México, cuatro
Ecuador y uno de Costa Rica.

Por invitacion del gobierno de Guatemala, a través del
Consejo Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONAP) y con el apoyo del Fondo Mundial para el
Medio Ambiente, se participo en el taller: Experiencias en
la Implementacion del Protocolo de Cartagena en México.

* http:/ /www.cibiogem.gob.mx/Sistema-Nacional /
Paginas/Informes.aspx

DIVULGACION, PERCEPCION, APROPIACION
Y RECONOCIMIENTO SOCIAL DE LA CIENCIA,
LA TECNOLOGIA Y LA INNOVACION

La Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia (SNCyT)
continta siendo el evento de divulgacion cientifica y
tecnoldgica que congrega al mayor nimero de asis-
tentes en México. La 18 edicion se realizod en todas
las entidades federativas del pais del 24 al 28 de
octubre de 2011 bajo el tema: “El Ano Internacional
de la Quimica”. La sede nacional fue el Centro
Internacional de Exposiciones y Convenciones (WTC),
en el Distrito Federal. La asistencia total fue de
4,400,000 personas.

Se realizaron 18 entrevistas audiovisuales a funcio-
narios publicos, cientificos y nifios ganadores del 6°
Concurso de Pintura Infantil. Se produjeron 60 mini
documentales de stands, talleres y obras de teatro, se
elaboraron 50 photo boots con entrevistas a partici-
pantes y asistentes. Se produjeron dos videomemorias
y se transmiti6 todo el material en https://twiter.com;
www.facebook.com y www.youtube.com.

De la revista Ciencia y Desarrollo se publicaron
nueve numeros en los que se analizaron temas como:
¢Donde se gesta la violencia?; Conacyt 40 anos en la
vida de México; Cambio climatico y recursos hidricos;
Agua, manejo y supervivencia; Inteligencia artificial;
Biodiversidad microbiana; Migraciones, entre otros.

En el suplemento infantil de la revista Ciencia y
Desarrollo, “Hélix", entre otros temas se publicaron:
Un viaje por el sol, ;Qué pasa en tu cerebro?; ;Qué se
escucha?; Luces en el cielo; Dislexia.
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Se elabord el video ACCESS2 para UEMEXYT; se
apoyo en la ambientacion y logistica de la Reunion
de Ministros y Altas Autoridades de Ciencia vy
Tecnologia de América Latina 2011, realizada en la
ciudad de Guanajuato. Se dio cobertura audiovisual
de la visita al Gran Telescopio Milimétrico y se parti-
cip6 en el evento Reto México 2011 de la Noche de
las Estrellas.

De manera adicional, se efectud la exposicion
fotografica: “La Ciencia en un Click”, presentada en la
Sala de Exposiciones del Tunel de la Ciencia, ubicada
en la estacion La Raza del Sistema de Transporte
Colectivo Metro; en ella se presentd una muestra de
54 fotografias con tematicas relacionadas con la
ciencia y la tecnologia.

ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION
PUBLICA DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA
EN MEXICO (ENPECyT) 2011

A partir de 2001, el Conacyt, en colaboracion con el
INEGI, realiza cada dos anos la Encuesta sobre la
Percepcion Publica de la Ciencia y la Tecnologia en
México (ENPECyT). En 2011 se desarrolld el sexto
ejercicio de la misma. En diciembre de 2011 el INEGI
entreg6 al Conacyt los resultados para su analisis y
difusion.

El objetivo general es recopilar informacion para la
generacion de indicadores que midan el conocimiento,
entendimiento y actitud de la poblacién urbana hacia
las actividades cientificas y tecnoldgicas.

Los resultados generales, comparados con Estados
Unidos de América (EUA) y la Unién Europea (UE),
fueron los siguientes:

* La cultura cientifica de los mexicanos es similar a
la de los paises de la UE y ligeramente menor que
la de EUA (mexicanos: 53 puntos, norteameri-
canos 64.2 puntos, europeos 55.3 puntos).

* El conocimiento sobre ciencia y tecnologia de los
mexicanos es ligeramente menor que su capacidad
para distinguir procesos cientificos y probabilis-
ticos (mexicanos 51.7 puntos, norteamericanos
51.3 puntos, europeos 52.7 puntos).

México esta a menos de dos puntos del promedio
de la UE, y a cinco de los EUA (promedio de los resul-
tados de vocabulario basico y de planteamiento cien-
tifico: mexicanos 52.4 puntos, norteamericanos 57.8
puntos, europeos 54 puntos).
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GRAFICA IV.5
CULTURA CIENTIFICA Y TECNOLOGICA EN MEXICO, 2011
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DESCENTRALIZAR LAS ACTIVIDADES CIENTIFICAS,
TECNOLOGICAS Y DE INNOVACION

MARCO ESTRUCTURAL DE LOS SISTEMAS
ESTATALES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, 2011

En 2011, todas las entidades federativas contaron con
un Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia y la Ley de
Ciencia y Tecnologia, 26 tenian su Programa de Ciencia
y Tecnologia y 28 estados tuvieron su Comision en la
materia.

APOYO A PROYECTOS QUE CONTRIBUYAN
Y PROMUEVAN EL DESARROLLO DE LAS
ENTIDADES FEDERATIVAS

En el marco de la convocatoria del Fondo Institucional
de Fomento Regional para el Desarrollo Cientifico,
Tecnoldgico y de Innovacién (FORDECyT) 2011, se
apoyaron 11 proyectos integrales y multidisciplinarios
por un monto de 388.3 millones de pesos. Estos
atienden temas regionales de salud, alimentacion,
medio ambiente, desarrollo social y desarrollo econo-
mico, entre otros. Se invirtio el 77.6 por ciento de los
recursos disponibles (500 millones de pesos).

FONDOS MIXTOS

Se realizaron contribuciones a los fideicomisos de los
Fondos Mixtos; el Conacyt aporté 450 millones de
pesos y los gobiernos de los estados financiaron 528.6



FIGURA IV.1
ENTIDADES FEDERATIVAS CON PROGRAMA ESTATAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

26 entidades federativas
con Programa Estatal de Ciencia y Tecnologia

1. Aguascalientes 14. Morelos
2. Baja California 15. Nayarit
3. Baja California Sur* ~ 16. Nuevo Le6n*
4. Campeche 17. Puebla
5. Coahuila 18. Querétaro
6. Chiapas 19. Quintana Roo
7. Chihuahua 20. San Luis Potosi*
8. Distrito Federal 21. Sinaloa
9. Guanajuato 22. Tabasco
10. Guerrero 23. Tamaulipas
11. Hidalgo 24. Veracruz
12. Jalisco 25. Yucatan*®
13. Michoacan* 26. Zacatecas**

*Se cuenta con un documento de trabajo.
** En revision por la nueva a dministracion.

Fuente: Conacyt.

FIGURA IV.2
ENTIDADES FEDERATIVAS CON COMISION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

28 entidades federativas
con Comision de Ciencia y Tecnologia

1. Aguascalientes 15. Michoacan
2. Baja California 16. Morelos
3. Baja California Sur 17. Nayarit
4. Chiapas 18. Nuevo Ledén
5. Chihuahua 19. Puebla
6. Coahuila 20. Querétaro
7. Colima 21. Quintana Roo
8. Distrito Federal 22. San Luis Potosi
9. Durango 23. Sinaloa
10. Estado de México 24. Tamaulipas
11. Guanajuato 25. Tlaxcala
12. Guerrero 26. Veracruz
13. Hidalgo 27. Yucatan
14. Jalisco 28. Zacatecas

Fuente: Conacyt.
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FIGURA IV.3

DISTRIBUCION REGIONAL DE LOS PROYECTOS APROBADOS POR EL FORDECyT
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24.3 millones de pesos

Fuente: Conacyt.

millones de pesos. El total de recursos fideicomisarios
fue de 978.6 millones de pesos. En el periodo que se
reporta, se aprobaron 409 proyectos, por un monto de
1,216 millones de pesos.

Como parte de los compromisos de mejora, se
impulsaron acciones para focalizar la inversion de los
Fondos Mixtos en proyectos estratégicos de mas
impacto potencial y mayores montos.

En todos los fondos se realizaron esfuerzos encami-
nados a la difusion y transferencia de resultados.
Derivado de este mecanismo, se presentaron los libros:
“El Impacto de los Fondos Mixtos en el Desarrollo
Regional”, volimenes | vy I, y “Proyectos Estratégicos
de Fondos Mixtos, 15 experiencias innovadoras para el
fortalecimiento y capacidades estatales en ciencia y
tecnologia”, como una estrategia de difusion de los
resultados de los fondos mixtos.

CONFERENCIA NACIONAL DE CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNOVACION

La Primera Reunion Ordinaria 2011 de la Conferencia
Nacional de Ciencia y Tecnologia se realizd en
Chihuahua, Chih,, los dias 19 y 20 de mayo. Entre los
acuerdos y temas de mayor relevancia de la misma
destacan:
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Sureste
Dos proyectos
76.3 millones de pesos

* Elaborar una propuesta de mejora al Fondo
Institucional de Fomento Regional para el
Desarrollo, Cientifico, Tecnolégico y de Innovacion
(FORDECyT).

* Aprobacion del Programa Anual de Trabajo 2011.

* La Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo
Tecnoldgico (ESIDET) 2012 tendra representatividad
nacional en su aplicacion con la coordinacion de
Conacyt a través del Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia (INEGI) y la participacién de los Consejos
Estatales de Ciencia y Tecnologia.

La Segunda Reunién Ordinaria 2011 de Ia
Conferencia Nacional de Ciencia y Tecnologia se
efectué en Mérida, Yuc., los dias 8 y 9 de diciembre.
Los puntos mas relevantes de la reunion fueron:

* Revisar el tema de parques cientificos en las enti-
dades federativas.

* Conformar mesas de trabajo en los siguientes
temas: Descentralizacion y Desarrollo Regional;
Politica Cientifica y Tecnoldgica; Infraestructura en
CyT, y Formacion de Recursos Humanos para
realizar reuniones de coordinacion durante 2012.

* Se designaron a los estados de Quintana Roo y
Nuevo Ledn como sedes para realizar las sesiones
ordinarias en 2012.



REUNION DE COORDINACION CON
ENTIDADES FEDERATIVAS Y EL CONACYT

El 3 de febrero de 2011 se llevd a cabo una reunioén con
entidades federativas, a la cual asistieron titulares y
representantes de 29 Consejos y Organismos Estatales
de Ciencia y Tecnologia. En ella se abordaron principal-
mente los siguientes temas:

* Participacion de las entidades federativas en los
diversos instrumentos de apoyo del Conacyt, como
la estrategia de descentralizacion de las actividades
en la materia y del fortalecimiento de los sistemas
locales de ciencia, tecnologia e innovacion.

* Renovaciéon de los convenios de colaboracion
Conacyt-REDNACECYT y Conacyt-AMSDE para la
descentralizacion y el fortalecimiento del Programa
de Estimulos a la Innovacion.

Como acciones adicionales de coordinacion para el
impulso al desarrollo regional, se efectuaron dos talleres
con asesoria técnica de expertos del Banco Mundial que
abordaron lo siguiente:

* “Metodologias para el desarrollo de estrategias en
los sistemas nacionales de innovacion” Integracion
de estrategias interregionales, dos regiones piloto:
Sureste y Occidente.

* “Metodologias para el desarrollo de estrategias en
los Sistemas Nacionales de Innovacion”.

111 JORNADA NACIONAL DE INNOVACION Y
COMPETITIVIDAD: “VINCULOS Y ALIANZAS
PARA LA INNOVACION Y LA COMPETITIVIDAD:
ACTUALIDAD Y PERSPECTIVAS”

En colaboracion con el gobierno de Sinaloa, se efectud la
tercera edicion de la Jornada en Mazatlan, Sin., los dias
10y 11 de noviembre.

El evento se realizé como parte de las acciones de visi-
bilidad publica de la ciencia en las entidades federativas y
para propiciar un espacio de reflexion en materia de inno-
vacion y competitividad, considerando las visiones y
cooperacion de los sectores ptiblico, privado y social.

FOMENTAR UN MAYOR FINANCIAMIENTO DE LA
CIENCIA BASICA Y APLICADA, LA TECNOLOGIA Y LA
INNOVACION

El Gasto Federal en Ciencia y Tecnologia de 2011 fue de
58,810 millones de pesos, de los cuales, la SEP y el
Conacyt captaron el 62.7 por ciento del presupuesto
total de ciencia y tecnologia.

CUADRO IV.2
INDICADORES DE DESCENTRALIZACION DE LAS
ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS, 2011

* 63.4 por ciento de las becas nacionales vigentes se otorgaron a estu-
diantes de programas de posgrado de instituciones de educacion su-
perior de los 31 estados de la Republica.

= 73.4 por ciento de los programas de posgrado de calidad se ofrecieron
en los estados.

* 59.6 por ciento del total de cientificos y tecnélogos del SNI tienen su
residencia fuera de la capital del pais.

» 58.4 por ciento de los proyectos de ciencia basica correspondieron a
instituciones estatales.

* 93 por ciento de los apoyos de consolidacion de grupos de investiga-

cion pertenecieron a instituciones ubicadas en los estados.

Por otra parte, durante 2011 los datos revelaron la articulacion de
acciones para la descentralizacion y fortalecimiento de las entidades
federativas:

» 82 por ciento de los recursos del Programa de Estimulos a la Innova-
cion se canalizé a empresas e Instituciones de Educacion Superior
vinculadas a las entidades federativas. El disefio inicial fue 70/30
por ciento. Se prevé que en 2012 el 100 por ciento se asigne a bol-
sas estatales.

* 650 millones de pesos fueron invertidos en FOMIX y FORDECyT, ins-
trumentos para el desarrollo estatal y regional.

* Mas de cuatro millones de pesos se destinaron a acciones de divul-
gacion para la Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia con los go-
biernos estatales.

Fuente: Conacyt.

La variacion real del Gasto Federal en Ciencia y
Tecnologia (GFCyT) en el periodo 2001-2005 fue de
dos por ciento, mientras que en el lapso 2007-2011
alcanzé 34.7 por ciento.

El indicador porcentual de inversion en IDE
respecto al PIB fue de 0.46 por ciento, lo cual refleja
la restriccion presupuestal del Gobierno, asi como la
necesidad de un mayor esfuerzo del sector privado en
la inversion en este rubro.

PRESUPUESTO EJERCIDO DEL RAMO 38: CONACYT
Y CENTROS DE INVESTIGACION COORDINADOS

El presupuesto para 2011 del Ramo 38 fue de 20,718
millones de pesos, cifra 3.4 por ciento superior en
términos reales al presupuesto del ano previo. Los
recursos de los centros de investigacion representan
el 36.4 por ciento del total del Ramo 38.

El crecimiento en los recursos asignados al Ramo
38 en el periodo 2001-2005 fue de 5.7 por ciento, en
comparacion con los otorgados durante 2007-2011,
que fue de 55.1 por ciento.
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GRAFICA IV.6

PRESUPUESTO EJERCIDO DEL RAMO 38: CONACYT Y CENTROS DE INVESTIGACION, 2002-2011
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Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Piblica Federal, 2002-2011.
Conacyt.

PROGRAMA DE ESTIMULOS A LA INVESTIGACION,
DESARROLLO TECNOLOGICO E INNOVACION

A través del Programa se apoyaron 543 proyectos por
un monto de 2,325 millones de pesos.

El programa ha fortalecido la vinculacion Academia-
Empresa, en 2011 los proyectos vinculados represen-
taron el 84 por ciento del total. De los 2,325 millones
de pesos canalizados, 974 millones de pesos se desti-
naron a la vinculacién (41.9 por ciento).

CUADRO IV.3

PROGRAMA DE ESTIMULOS A LA |NNOVAC|6N, 2009-2011
Ario Proyectos . Monto

(millones de pesos)

2009 503 1,663.50
2010 677 2,355.70
2011 543 2,324.70
Total 1,723 6,343.90

Fuente: Conacyt.

RECURSOS PUBLICOS PARA FOMENTAR LA
INVERSION EN CIENCIA, TECNOLOGIA E
INNOVACION, A TRAVES DE INSTRUMENTOS QUE
DERIVAN DE LA LEY DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

El Conacyt cuenta con fideicomisos que promueven la
investigacion cientifica, el desarrollo tecnolédgico y la
innovacion en el pais. Al término de 2011, el Conacyt
conto con 20 Fondos Sectoriales, suscritos con diversas
entidades y dependencias del Gobierno Federal; 34
Fondos Mixtos con las 32 entidades federativas y dos
municipios, Ciudad Juarez y Puebla, y Fondos
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Institucionales administrados directamente por el
Conacyt que contemplan programas de fomento a las
actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion.

INVESTIGACION CIENTIFICA BASICA

Uno de los logros mas importantes consistio en la
regularizacion de tiempos de emision, evaluacion y
formalizacion de las convocatorias. Esto ultimo a
través de la optimizacion de sus diferentes procesos,
reestructuracion de sus metodologias y de la revision y
actualizacion de su normatividad. En particular se
realizaron modificaciones sustanciales en los procedi-
mientos de evaluacion, para buscar una selecciéon mas
equitativa y transparente, teniendo como base ademas
del criterio de mayor calidad en las propuestas, la
productividad del investigador de acuerdo con su nivel.

La Convocatoria de Ciencia Basica 2010-2012 se
publicé el 21 de diciembre de 2010. Esta considerd
tres fases de acuerdo al calendario siguiente:

CUADRO IV.4
CALENDARIO DE LA CONVOCATORIA DE CIENCIA BASICA,
2010-2012

Fases
2010 2011 2012

Apertura de la convocatoria 21/12/2010 01/07/2011 16/12/2011

Cierre de la presentacion

Actividades

24/02/2011 01/09/2011 27/02/2012
30/06/2011 21/12/2011 15/06/2012

de propuestas (registro)

Publicacién de resultados

Fuente: Conacyt.



Durante la segunda fase se recibieron 1,734
propuestas. La Comision de Evaluacion sesiond vy
emitio la recomendacion de apoyar 617 proyectos por
un monto de 825.2 millones de pesos.

CUADRO IV.5
PROYECTOS APOYADOS EN INVESTIGACION CIENTIFICA
BASICA, 2011

Niamero de Monto

Area de conocimiento '
proyectos (millones de pesos)

Fisico Matematicas y Ciencias de la Tierra 127 1423
Biologia y Quimica 134 197.0
Medicina y Ciencias de la Salud 84 120.7
Humanidades y Ciencias de la Conducta 36 35.5
Ciencias Sociales y Economia 31 36.7
Biotecnologia y Ciencias Agropecuarias 78 108.7
Ciencias de la Ingenieria 110 148.6
Investigaciones Multidisciplinarias 17 35.7
Total 617 825.2

Fuente: Conacyt.

FONDO SECTORIAL
CONACYT-SENER-HIDROCARBUROS

El establecimiento del Fondo Sectorial Conacyt-
SENER-Hidrocarburos tiene como finalidad apoyar
tanto la exploracion, explotacion y refinacion de hidro-
carburos, como la produccion de petroquimicos
basicos, a través de:

* Lainvestigacion cientifica y tecnoldgica aplicada, y
* La adopcion, innovacion, asimilacion y desarrollo

tecnologico.

La Convocatoria Conacyt-SENER Hidrocarburos
2011-01, se publicé en mayo de 2011. Como resultado,
se apoyaron ocho proyectos por 431.5 millones de pesos.

COOPERACION Y FINANCIAMIENTO INTERNACIONAL
EN MATERIA DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION,
ATENDIENDO LAS NECESIDADES DEL PAiS

El Acuerdo de Cooperacion Cientifica y Tecnolégica
entre México y la Union Europea constituye el marco
principal para impulsar la colaboracion entre las enti-
dades de investigacion e innovacion de las regiones,
desde el nivel de dialogo politico hasta el desarrollo de
proyectos de investigacion, desarrollo tecnoldgico e
innovacion, incluida la movilidad de expertos. Este
convenio se renovo a finales de 2010, por un nuevo
periodo de cinco afios (2010-2015), estableciéndose
un sdlido compromiso por continuar impulsando el
trabajo conjunto entre las partes.

Es importante destacar los mecanismos conjuntos
instrumentados entre Conacyt y la Comision Europea,
para el impulso al desarrollo de la investigacion vy la
innovacion. Tal es el caso del programa FONCICyT y de
las acciones desarrolladas en areas tematicas de interés
comun, como la convocatoria conjunta en el area de
nanotecnologias y la cooperacion a nivel de programas
en salud (diabetes y obesidad), estos dos ultimos en el
ambito del 7° Programa Marco de Investigacion y
Desarrollo Tecnoldgico de la UE (7PM).

En este contexto, |a participacion de México en el
7PM se ha incrementando de manera importante en
comparacion con la edicion anterior. En el 7PM se
aprobaron 79 proyectos, 64 por ciento mayor que en
el 6PM (6° Programa Marco de Investigacion vy
Desarrollo Tecnolégico), en cuanto al niimero de enti-
dades participantes, el incremento fue de 106 por
ciento, al pasarde 59 a 122.

GRAFICA IV.7
PROYECTOS APROBADOS Y ENTIDADES PARTICIPANTES
EN EL SEXTO Y SEPTIMO PROGRAMAS MARCO DE IDT
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FP6: Sexto Programa Marco de IDT. (Por sus siglas en inglés). Vigencia 2002-2006.
FP7: Séptimo Programa Marco de IDT. Vigencia 2007-2013.
Fuente: Direccion General de Investigacion e Innovacion Comision Europea.

COOPERACION BILATERAL

Durante el 2011 se financiaron 206 proyectos de
movilidad con 17 paises, asi como con la participacion
de todas las instituciones nacionales de investigacion
cientifica y desarrollo. El nimero aproximado de inves-
tigadores extranjeros y nacionales participantes en
esta colaboracién fue de 1,500.

En el marco de los acuerdos y convenios suscritos
en el ambito bilateral, de mayo a octubre se publicd la
convocatoria conjunta con: Alemania, Argentina,
Bélgica, Colombia, Chile, Estados Unidos de Ameérica,
Francia, India, Italia, Japon, Quebec y la Republica
Checa. Los proyectos resultantes de esta convocatoria
seran financiados en el 2012.
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CONVENIOS Y ACUERDOS FIRMADOS

Se renovo el Acuerdo entre el Ministerio de Ciencia,
Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA) de Cuba y el
Conacyt, a través de cual se apoyara la movilidad de
investigadores de ambos paises, se impulsara la cola-
boracién conjunta a través de proyectos de investiga-
cion y se fortalecera el intercambio de estudiantes a
través del Programa de Becas.

Se firmo el Acuerdo de Cooperacion en Materia de
Investigacion e Innovacion entre el Gobierno de
Quebec y el Conacyt.

Se firmd el Acuerdo Conacyt-A*STAR de Singapur,
a través del cual se apoyara la cooperacion cientifica y
formacion de redes binacionales en biomedicina,
energia, medio ambiente, nanotecnologia e industria
aeroespacial, asi como proyectos conjuntos e inter-
cambio académico y de investigadores.

Se suscribié un Acuerdo de Cooperacion para esta-
blecer un programa conjunto denominado Conacyt-EPS.
El objetivo del mismo es el otorgamiento de una
beca de excelencia llamada “Beca Doctoral en Fisica
Experimental del Estado Sélido”.

Se convinieron Acuerdos de Cooperacion para Becas
de Posgrado con universidades como: Universidad de
Texas en Dallas, Universidad de Texas en Arlington y
Centro de Supercomputacion de Barcelona.

El Conacyt y el Instituto Tecnoldgico de
Massachusetts (MIT) instituyeron un Programa de
Colaboracion Conjunto Conacyt-MIT para apoyar la
realizacion de proyectos de investigacion y coopera-
cion en areas de interés comun.

PROGRAMA IBEROAMERICANO CYTED

En 2011, dentro del marco del Programa Iberoamericano
CYTED, se termino el proyecto PhaslbeAm, que tuvo
como objetivo obtener la secuencia genética completa
del frijol (Phaseolus vulgaris L.) para potenciar su
mejora genética y dar lugar a nuevas variedades, asi
como propiciar una conservacion mas racional del
patrimonio genético iberoamericano. El proyecto fue
financiado por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion Productiva de Argentina, el Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
do Brasil, el Ministerio de Ciencia e Innovacion de
Espana, el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia de
México y el propio Programa CYTED.
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AUMENTAR LA INVERSION EN INFRAESTRUCTURA
CIENTIFICA, TECNOLOGICA Y DE INNOVACION

FORTALECIMIENTO Y CONSOLIDACION
DE LOS CENTROS DE INVESTIGACION
COORDINADOS POR EL CONACYT

En 2011 se canalizaron recursos por 41.4 millones de
pesos, provenientes de las sanciones econémicas que
el Instituto Federal Electoral (IFE) aplicé de enero a
marzo a los partidos politicos, para apoyar ocho
proyectos de los centros de investigacion.

Con el propdsito de impulsar proyectos enfocados a
infraestructura, se publico la Convocatoria 2011 para el
Fortalecimiento y la Consolidacion de la Infraestructura
Cientifica y Tecnoldgica de los Centros de Investigacion
coordinados por el Conacyt. Se canalizaron 50.1 millones
de pesos a cinco proyectos de los 20 aprobados, por un
monto de 250 millones de pesos y el resto fue reservado
por la Secretaria de Hacienda y Crédito Ptblico.

Otras actividades relevantes de los centros de
investigacion del Conacyt para el fortalecimiento de la
infraestructura:

* El Centro de Ingenieria y Desarrollo Industrial
(CIDESI) y el Centro de Investigacién y Desarrollo
Tecnolégico en Electroquimica, S.C. (CIDETEQ),
iniciaron actividades en el Consorcio Tecnoldgico
en Tijuana, B.C., con el objetivo de brindar servicios
a industrias y empresas de la region.

* Se aprobaron recursos al CIDESI y CIATEQ, A.C.
(Centro de Tecnologia Avanzada) para el estableci-
miento de sus unidades en el Estado de México,
con el objetivo de apoyar a las empresas en el desa-
rrollo de proyectos tecnoldgicos en ingenieria.

* El Instituto de Ecologia, A.C. (INECOL) inicié acti-
vidades relacionadas con el “Proyecto de Ampliacion
y Modernizacion de Infraestructura Cientifica vy
Tecnoldgica”, con el cual se creara un nuevo campus
del instituto.

* El Centro de Investigacion y Docencia Econdmicas,
A.C. (CIDE) inauguré en Aguascalientes su primera
unidad fuera del Distrito Federal e inicid la oferta de
la licenciatura en gobierno y finanzas publicas.

* El Centro de Investigacion y Asistencia en
Tecnologia y Diseno del Estado de Jalisco, A.C.
(CIATEJ) abrié una unidad en el Parque de
Investigacion e Innovacion Tecnoldgica en el estado
de Nuevo Leon, para el desarrollo de proyectos en
areas de fruticultura, biotecnologia y alimentos.



* El Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste,
S.C. (CIBNOR) creé en Baja California Sur, el Parque de
Innovacion Tecnolodgica BIOHELLIS, en conjunto con el
gobierno del estado de Baja California Sury el Conacyt.

APOYOS AL FORTALECIMIENTO Y DESARROLLO
DE LA INFRAESTRUCTURA CIENTIFICA,
TECNOLOGICA Y DE INNOVACION

Con el proposito de proveer apoyo econémico comple-
mentario a grupos y redes de instituciones para el
fortalecimiento y desarrollo de la infraestructura cien-
tifica, tecnoldgica y de innovacion, durante 2011 se
publicaron tres convocatorias.

De las propuestas recibidas se aprobaron 98
proyectos por un monto de 251.5 millones de pesos.

CUADRO IV.6

APOYOS AL FORTALECIMIENTO Y DESARROLLO DE LA
INFRAESTRUCTURA CIENTIFICA, TECNOLOGICA Y DE
INNOVACION, 2011

Recursos
asignados
(millones de pesos)

Numero de
proyectos

Convocatoria

Apoyos complementarios para la
actualizacion de equipo cientifico 66
Apoyos para el fortalecimiento

170.0

de cuerpos académicos y grupos de

investigacion mediante equipo

cientifico 2011 17 67.6
Apoyos para infraestructura para

cofinanciamiento de Organismos

Genéticamente Modificados 2011 15 13.9
Total 98 251.5

Fuente: Conacyt.

SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION EN
INFRAESTRUCTURA CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

El Conacyt desarrolld el proyecto denominado Sistema
Nacional de Infraestructura Cientifica y Tecnoldgica,
cuyo objetivo fue crear un sistema de informacion que
permita contar con una base de datos de las principales
instalaciones dedicadas a la investigacion cientifica y al
desarrollo tecnoldgico en México.

En este proyecto se contd con el apoyo del Instituto
de Investigaciones en Matematicas Aplicadas vy
Sistemas (IIMAS) de la UNAM. En diciembre de 2011
concluyé la plataforma informatica que servira para
captar y mantener informacion actualizada de las
instalaciones importantes, equipos relevantes, carac-
teristicas, capacidades y servicios con los que cuentan
las principales Instituciones de Educacion Superior

(IES) nacionales; Centros de Investigacion del Conacyt;
centros de investigacion publicos y privados; empresas;
redes nacionales de investigacion, redes tematicas,
entre otras. Con este proyecto se contara con un
inventario de las capacidades de la infraestructura
cientifica y tecnoldgica disponible en México.

EVALUAR LA APLICACION DE LOS RECURSOS
PUBLICOS QUE SE INVERTIRAN EN LA FORMACION
DE RECURSOS HUMANOS DE ALTA CALIDAD Y EN
LAS TAREAS DE INVESTIGACION CIENTIFICA,
INNOVACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO

GESTION POR RESULTADOS

Se concluyeron las evaluaciones especificas de desem-
peno de los programas: Becas, SNI, Fondos Sectoriales
y Fondos Mixtos.

En el mes de diciembre de 2011 finalizé la dltima
etapa de la evaluacion de impacto del programa de
Estimulos a la innovacion.

Con respecto a la evaluacion de los Fondos Mixtos
por el método de percepcion de beneficiarios, concluyo
la fase de levantamiento de informacion censal a usua-
rios directos y la determinacion del indice de satisfac-
cion por medio de ecuaciones estructurales. Asimismo,
se termind la fase cualitativa, a través de los resultados
de una encuesta realizada a usuarios indirectos.

SISTEMA NACIONAL DE EVALUACION
CIENTIFICA Y TECNOLOGICA (SINECyT)

En 2011, el Registro Conacyt de Evaluadores
Acreditados (RCEA) contaba con 20,470; cifra supe-
rior en 10.5 por ciento al afio anterior. El crecimiento
en el periodo 2007-2011 fue 63.4 por ciento.

GRAFICA IV.8

SISTEMA NACIONAL DE EVALUACION CIENTIFICA
Y TECNOLOGICA, 2002-2011
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Fuente: Conacyt.
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BANCO IBEROAMERICANO DE EVALUADORES
DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO
E INNOVACION

En diversas convocatorias de: Colombia, Espana,
Uruguay y México se logro la participacion de expertos
internacionales empleando la informacion del Banco
Iberoamericano de Evaluadores de Investigacion,
Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion. Un ejemplo es el
Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion-COLCIENCIAS de Colombia, que convoco
a 33 evaluadores del RCEA-Conacyt para la conforma-
cion de un banco de expertos para el Programa de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion en Salud.

REGISTRO NACIONAL DE INSTITUCIONES
Y EMPRESAS CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS
(RENIECyT)

Se actualiza permanentemente la base de datos de
instituciones, centros de investigacion, organismos,
empresas y personas fisicas de los sectores publico,
social y privado que realizan actividades cientificas,
tecnoldgicas y de innovacion. Al final de 2011 habia
7,800 registros, cifra 12.7 por ciento superior a la
obtenida el afio anterior. La tasa media de crecimiento
de 2007 a 2011 fue de 22 por ciento.

GRAFICA IV.9
REGISTRO NACIONAL DE INSTITUCIONES Y EMPRESAS
CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS, 2002-2011
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RESULTADOS DE LOS CENTROS PUBLICOS DE
INVESTIGACION COORDINADOS POR EL CONACYT

Los 26 Centros Publicos de Investigacion que coordina
el Conacyt son un mecanismo eficiente de descentrali-
zacion de las actividades cientificas y tecnoldgicas.
Durante 2011, tenian registrados 132 programas de
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posgrado en el PNPC, se atendieron 8,140 alumnos,
1,460 investigadores estaban inscritos en el SNI, se
publicaron 2,261 articulos y realizaron 3,600 proyectos.

En el periodo 2007 a 2011 se alcanzé un incre-
mento de 15 por ciento en alumnos atendidos, 18 por
ciento en el niumero de miembros del SNI y 27 por
ciento en los articulos publicados.

CUADRO IV.7
RESULTADOS DE LOS CENTROS DE INVESTIGACION
COORDINADOS POR EL CONACYT, 2007-2011

Concepto 2007 2008 2009 2010 2011*
Programas de posgrado 109 115 116 123 132
Alumnos atendidos 7,056 8,427 9,604 7,941 8,140
Miembros del SNI 1,232 1,322 1,413 1,424 1,460
Articulos publicados 1,785 1,841 2,143 2,206 2,261
Proyectos de investigacion

cientifica, desarrollo

tecnoldgico e innovacion 3,175 3,156 3,664 3,513 3,601

p/ Cifras preliminares.
Fuente: Conacyt.

ENCUESTA SOBRE INVESTIGACION Y DESARROLLO
TECNOLOGICO-MODULO DE BIOTECNOLOGIA Y
NANOTECNOLOGIA (ESIDET-MBN) 2012

En 2011 se firmé el Convenio de Colaboracion entre
INEGI y Conacyt para formalizar las actividades de la
ESIDET-MBN 2012.

Serealizé la etapa de preparacion dela ESIDET-MBN
2012. Cabe destacar que por primera ocasion la
ESIDET sera estadisticamente representativa para
cada entidad federativa.

COMITE TECNICO ESPECIALIZADO EN
ESTADISTICAS DE CIENCIA, TECNOLOGIA
E INNOVACION (CTEECTI)

El CTEECTI se instald en 2010, es presidido por el
Conacyt, el secretario técnico es el INEGI y los vocales
estan representados por el Foro Consultivo Cientifico
y Tecnoldgico vy las secretarias de Economia vy
Educacion Publica.

Durante 2011 el CTEECTI efectud una reunion en
la que se tomaron los siguientes acuerdos:

* Presentar ante la Junta de Gobierno del INEGI un
conjunto de indicadores que se consideran de interés
nacional para dar seguimiento a las politicas del sector.

* Realizar el 2° Taller de Indicadores de CTI durante
el segundo semestre de 2012 para poder presentar
unseguimiento al Programa Nacional de Innovacion.
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SEGUIMIENTO DEL PROGRAMA ESPECIAL
DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION

(PECiTI), 2008-2012

as dependencias y entidades de la Adminis-
tracion Publica Federal que realizan actividades
de investigacion cientifica, desarrollo tecnolo-
gico e innovacion, contribuyen al logro de los
objetivos senalados en el Programa Especial de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién (PECiTI) 2008-2012.

Por ello, el Conacyt, como responsable de la politica
cientifica y tecnoldgica nacional, recopila y reporta el
avance de las actividades que realiza el Gobierno
Federal en la materia para coadyuvar a incrementar la
competitividad del pais.

En este sentido, en este apartado se describen un
resumen de las actividades y resultados que se desarro-
llaron durante el ano 2011, de acuerdo con los cinco
objetivos del PECiTl 2008-2012.

ACTIVIDADES REALIZADAS EN 2011 POR LAS
DEPENDENCIAS Y ENTIDADES DE LA ADMINIS-
TRACION PUBLICA FEDERAL EN EL MARCO DEL
PECiTI 2008-20121

OBJETIVO 1. ESTABLECER POLITICAS DE ESTADO A
CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZOS QUE PERMITAN
FORTALECER LA CADENA DE EDUCACION, CIENCIA
BASICA Y APLICADA, TECNOLOGIA E INNOVACION,
BUSCANDO GENERAR CONDICIONES PARA UN DE-
SARROLLO CONSTANTE Y UNA MEJORA EN LAS
CONDICIONES DE VIDA DE LOS MEXICANOS.

CONVENIOS, ALIANZAS, REDES TEMATICAS
Y PROYECTOS COLABORATIVOS

Para promover la integracion de las entidades del
Gobierno Federal con otros sectores del Sistema
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion se crearon
redes y alianzas para desarrollar proyectos en conjunto.

* La informacién de este apartado se obtiene de los reportes que envian al Co-
nacyt las entidades y dependencias de la Administracién Plblica Federal. Las
actividades realizadas por el Conacyt en el marco del PECiTI se presentan en el
capitulo 4 de este documento.

En el Sector Agricola, el Colegio de Postgraduados
contd con 123 convenios con los sectores guberna-
mental y empresarial, y realizé 18 proyectos de inves-
tigacion y desarrollo tecnoldgico para impulsar innova-
ciones tecnoldgicas en la planeacion, modelos de alta
rentabilidad en cana de azlcar, sistemas de captacion y
aprovechamiento de agua de lluvia, elaboracion de
sistemas de informacion, entre otros. Por su parte, la
Direccion General de Vinculacion vy Desarrollo
Tecnoldgico constituyé el Sistema Estatal de
Investigacion y Transferencia Tecnoldgica de Sinaloa.

Dentro del Sector Educacion, la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM) participé y
constituyo diversas redes de investigacion nacionales
e internacionales, entre ellas destacan: Red
Universitaria del Espacio (RUE); Red Académica de
Ingenieria Eléctrica, Electronica y Afines; Red Mexicana
de Investigacion y Desarrollo en Computacion; Red
Latin American Plant Initiative (tipos Mexu); Red de
Investigacion de Cancerigenos Humanos; Red del Agua
UNAM, entre otras. También intervino en las siguientes
redes tematicas Conacyt: Complejidad, Ciencia y
Sociedad; Fisica de Altas Energias; Tecnologias de la
Informacion, y Cddigo de Barra de la Vida.

En 2011, en el Instituto Politécnico Nacional (IPN)
se crearon tres redes: la Red de Expertos en
Telecomunicaciones; la Red de Desarrollo Econdmico,
y la Red de Salud. Adicionalmente, se aprobaron los
lineamientos para la creacion y operacion de Redes de
Investigacion y Posgrado.

Por lo que toca al Sector Salud, el Instituto Nacional de
Pediatria fue un participante de la red tematica Conacyt
de Desarrollo de Farmacos y Métodos de Diagnostico. El
Instituto Nacional de Salud Publica (INSP) cred los
Centros Estatales para el Desarrollo de Sistemas de Salud
(CEDESS) como una estrategia institucional de descon-
centracion de acciones del Instituto. La Comision
Coordinadora de Institutos Nacionales de Salud vy
Hospitales de Alta Especialidad participé con Council on
Health Research for Development (COHERD) vy la Red
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Iberoamericana Ministerial de Aprendizaje e Investigacion
en Salud (RIMAIS). Los Centros de Integracién Juvenil, A.
C. intervinieron en la Red de Ensayos Clinicos del Instituto
Nacional de Psiquiatria.

En el Sector Medio Ambiente, el Instituto Mexicano
de Tecnologia del Agua (IMTA) fue designado como
punto focal de la Red Latinoamericana de Centros de
Conocimiento en Gestion de Recursos Hidricos
(RALCEA). Esta tiene como objetivo principal colaborar
en la promocion del desarrollo de politicas ptblicas
basadas en conocimiento cientifico técnico, fomen-
tando el desarrollo de capacidades en el sector del agua
a través del establecimiento de una red de centros de
excelencia en los paises que integran la region.

CENTROS DE INVESTIGACION DEL CONACYT

Durante 2011, los Centros de Investigacion del
Conacyt en conjunto forman una red en diversas areas
del conocimiento, ademas participan con otras enti-
dades para formar alianzas.

El Centro de Investigacion en Alimentacion vy
Desarrollo, A.C. (CIAD) consolidd la Red de
Investigacion de Plaguicidas (REDIP-CIAD). El Centro
de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de
Ensenada, B.C. (CICESE) coordind las redes tematicas
Conacyt de Desastres Asociados a Eventos
Hidrometeoroldgicos y Climaticos; Red Nacional de
Observatorios Ambientales; Red de Ecosistemas, y la
Red de Medio Ambiente y Sustentabilidad.

En 2011 se adhirieron 11 investigadores del Instituto
Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica (INAOE) a
las redes tematicas del Conacyt de Fisica de Altas
Energias; Ciencia y Tecnologia Espaciales; Robdtica y
Mecatrdnica; Envejecimiento, Salud y Desarrollo Social;
Nanociencias y Nanotecnologias; Tecnologias de la
Informaciéon y Comunicaciones; Modelos Matematicos
y Computacionales; Red Tecnoldgica de la Informaciony
Comunicacion, entre otras.

El Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan,
A.C. (CICY) contaba con convenios de colaboracién
entre el gobierno del estado, instituciones de educa-
cion superior y empresarios, particularmente para la
participacion en la denominacion de origen del chile
habanero, produccion de biodiesel, produccion de
madera plastica, entre otros.

El Centro de Innovacion Aplicada en Tecnologias
Competitivas, A.C. (CIATEC) participd en la operacién
de las redes de Innovacion de CONCYTEG en el estado
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de Guanajuato: Biomecanica; Calzado Especializado;
Agua; Optomecatronica; Energia, Quimica, Construccion
y Aire. Asimismo, trabajo en la coordinacion técnica de
las redes de Biomecanica, Calzado Especializado y Agua.

El Centro de Investigacion y Asistencia en
Tecnologia y Disefio del Estado de lJalisco, A.C.
(CIATE)J) intervino en 17 redes colaborativas: Red de
agavaceas; Red iberoamericana de comunicacion y
divulgacion de informacion cientifica; Subsistema
nacional de recursos genéticos microbianos; Red GIA;
Alianza estratégica para la innovacion de procesos y
productos biotecnoldgicos derivados de jamaica;
Alianza estratégica para la innovacion biotecnoldgica
en sanidad animal; Alianza estratégica para la innova-
cion biotecnoldgica en catalisis sélida; Red ENZNUT;
EMA; ALAC; Red CEMPOAXOCHILT del SINAREFI-
SNICS; COFOCALEC; Complejidad ciencia y sociedad;
Fuentes de energia; Desarrollo de farmacos y métodos
de diagndstico; Ecosistemas, y Red de biotecnologia
para la agricultura y la alimentacién (Biored-Conacyt).

El Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnologico
en Electroquimica, S.C. (CIDETEQ) trabajé en la inte-
gracion de la Red Estatal de Energias Renovables y
Corporacion Mexicana de Investigacion en Materiales,
S.A. de CV. (COMIMSA), ademas conformé y oficia-
liz6 la Red de Innovacion en Soldadura.

COLABORACION DE LOS SECTORES
GUBERNAMENTAL, ACADEMICO
Y EMPRESARIAL

Esta linea considera la integracion de diversos agentes
del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
para desarrollar proyectos con el componente de inno-
vacion. En este sentido, el Centro Nacional de Prevencion
de Desastres (CENAPRED) plante e inicié la segunda
fase del proyecto de la Red Sismica Mexicana, que
incluyd la ampliacion de la infraestructura de monitoreo
y alerta sismica, asi como un sistema de alerta de
tsunamis. También se firmaron los convenios de colabo-
racion entre la Secretaria de Gobernacion y la UNAM, el
CICESE y la Secretaria de Marina.

CENTROS DE INVESTIGACION DEL CONACYT

El CIAD colaboré6 con Rubio Pharma, Frigorifico
Agropecuaria Sonorense, S. de R.L. de C\V. y BIOKAB,
S.A. de C\. con proyectos aprobados dentro de la
convocatoria de PROINNOVA del Conacyt.



El CICESE participéd en el proyecto del Business
Innovation and Technology Center, el cual se inauguré
en noviembre de 2011. Por otro lado, intervino en un
proyecto de Unidades de Vinculacion de Transferencia
del Conocimiento (UVTC) que lidera el Centro de
Investigaciones Bioldgicas del Noroeste, S.C. (CIBNOR).

PATENTES Y DESARROLLOS EN INNOVACION

Las patentes permiten identificar las principales carac-
teristicas de las actividades de invencion a nivel de
paises, industrias, sociedades y tecnologias; con esto
es posible determinar tendencias en la generacion,
consolidacion y transferencia de los conocimientos
tecnoldgicos v cientificos.

El INIFAP obtuvo 22 registros de propiedad intelec-
tual. Por su parte, el Colegio de Postgraduados registro
dos variedades de fresa, dos de maiz y 10 de aguacate.

El Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial
otorgd 77 titulos de patentes a empresas nacionales.

En 2011 las entidades académicas del Sistema de
Investigacion Cientifica de la UNAM reportaron que
les fueron otorgadas 15 patentes (seis nacionales y
nueve internacionales).

El Centro de Investigaciones y de Estudios
Avanzados (Cinvestav) obtuvo el registro de seis
patentes, 10 modelos de utilidad y dos disenos indus-
triales; presentd 26 solicitudes de registro para patente
nacional, ocho para patente internacional, una soli-
citud de registro para modelos de utilidad y 16 para
disenos industriales y un registro de derechos de autor
de una obra literaria. A la Universidad Autonoma
Metropolitana (UAM) le fueron concedidas tres
patentes y solicito el registro de seis.

Enel Sector Salud, el Instituto Nacional de Neurologia
y Neurocirugia tiene el registro de dos nuevas patentes,
una sobre el hallazgo de la utilidad de la talidomida como
anticomicial y otra sobre la propiedad de identificacion
de una secuencia genética en mexicanos, que podria
servir para el diagnostico de epilepsia.

BIRMEX, Laboratorios de Bioldgicos y Reactivos de
México, S.A. de C.V. trabajo en el registro de propiedad
industrial e intelectual de un reactor de conjugacion de
biomoléculas, asi como en el proceso de purificacion de
un suero antiviperino.

El Instituto Mexicano del Petréleo (IMP) obtuvo
17 patentes: 14 nacionales y tres internacionales. Al
Instituto de Investigaciones Eléctricas (IIE) se le
concedieron dos nuevas patentes: (i) Cuba de prueba

de equipo de medicién de flujo en liquidos y (ii)
Procedimiento para la elaboracién de un combustible
emulsificado en agua para centrales termoeléctricas.

CENTROS DE INVESTIGACION DEL CONACYT

La mayoria de los Centros de Investigacion del Conacyt
cuentan con patentes y anualmente registran diversas
solicitudes ante el IMPI.

El CIBNOR cuenta con cuatro patentes registradas
y tres en tramite. Durante 2011 en el CICESE se some-
tieron cuatro solicitudes de patente: dos en México;
una en Estados Unidos de América y una internacional.
A la fecha cuenta con seis patentes.

El CIMAV registré 10 solicitudes de patentes en el
IMPI y obtuvo cinco titulos de patentes. El INAOE
requirié 10 proyectos para proteger las invenciones de
los mismos y al Centro de Investigaciones en Optica,
A.C. (CIO) le otorgaron cinco. El Instituto de Ecologia,
A.C. (INECOL) sometidé al IMPI tres solicitudes de
registro de patentes, mientras que el Instituto Potosino
de Investigacién Cientifica, A.C. (IPICYT) registré una
en Estados Unidos.

Durante 2011, al CIATEC se le otorgo una patente y
se generaron cuatro solicitudes de titulos de propiedad
intelectual. Al CIATEJ le aprobaron ocho registros de
patentes/derechos de autor. El Centro de Investigacion
en Quimica Aplicada (CIQA) contaba con el registro de
13 patentes y dos patentes otorgadas.

A COMIMSA se le concedieron 11 patentes que
incluyen invenciones y derechos de autor. El IMPI otorgd
al Fondo de Informacion y Documentacion para la
Industria (INFOTEC) nueve registros de marcas:
SemanticWebBuilder (Clase 41); INFOTEC Gobierno
Locales Digitales (Clases 9, 38,41y 42); Competitividad
para los Gobiernos Locales (Clases 9, 35, 38 v 41).

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS QUE
ATIENDA LAS NECESIDADES ESPECIFICAS
SECTORIALES, ESTATALES Y REGIONALES

El constante apoyo en la cadena educacion, ciencia
basica y aplicada, tecnologia e innovacion por parte del
Gobierno Federal dio como resultado un incremento
de 4.5 por ciento en el nimero de estudiantes benefi-
ciados con becas para estudios de posgrado, al pasar de
52,239 becas en 2010 a 54,566 en 2011 (Grafica
V.1). Durante el periodo 2007-2011 el nimero de
becas incremento el 47.9 por ciento.
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GRAFICA V.1

BECAS DE POSGRADO APOYADAS POR EL GOBIERNO FEDERAL, 2001-2011
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Fuentes: Informacion reportada por las dependencias y entidades del Gobierno Federal.
Conacyt.
Como se muestra en el Cuadro V.1, diversos GRAFICA V.2

sectores de la Administracion Publica Federal apoyaron
a estudiantes con becas de posgrado. En 2011, el
Ramo 38 Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
apoyo 78.7 por ciento, el Sector Educacion 15.3 por
ciento y el Sector Salud 4.4 por ciento (Grafica V.2).

CUADRO V.1

BECAS DE POSGRADO APOYADAS POR EL GOBIERNO
FEDERAL, 2007-2011

Sector 2007 2008 2009 2010 2011

Consejo Nacional

de Ciencia y Tecnologia Y 26,475 30,064 34,027 40,666 42,931

Educacion Publica 7,322 7,868 7,679 8,130 8,330
Salud y Seguridad Social 2,499 2,244 2366 2415 2442
Marina 159 238 300 263
Procuraduria General

de la Reptiblica - 313 313 221
Comunicaciones y Transportes 279 238 238 189 139
Energia 108 86 123 100 105
Hacienda y Crédito Pdblico 43 67 68 72 70
Economia 27 32 21 29 38

Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca

y Alimentacion 125 66 61 20 22
Medio Ambiente 13 5 6 5 5
Total 36,891 40,829 45,140 52,239 54,566

* A partir de 2002 se cre6 el Ramo administrativo 38 Consejo Nacional de Cien-
cia y Tecnologia, integrado por el Conacyt y los 27 Centros de Investigacion que
coordina, anteriormente sectorizados en el Ramo administrativo 11 Educacion
Publica.

Fuentes: Informacion reportada por las dependencias y entidades del

Gobierno Federal.
Conacyt.
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DISTRIBUCION POR SECTOR DE BECAS DE POSGRADO
APOYADAS POR EL GOBIERNO FEDERAL, 2011
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Fuentes: Informacion reportada por las dependencias y entidades del
Gobierno Federal.
Conacyt.

FORTALECIMIENTO DEL SISTEMA DEL
POSGRADO NACIONAL DE CALIDAD

En 2011, en el Programa Nacional de Posgrados de
Calidad (PNPC) se registraron 1,374 programas, la
distribucion por tipo de institucion fue: 49.4 por ciento
en instituciones de educacion superior estatales; 22.1
por ciento en las de educacion superior federales;
nueve por ciento en los Centros de Investigacion
Conacyt; 7.4 por ciento en Centros de investigacion
federales, y el 12.2 por ciento restante en entidades de
educacion superior particulares, Sistema de Institutos
Tecnoldgicos y otras instituciones.



CUADRO V.2
PROGRAMAS DE POSGRADO EN EL PNPC POR TIPO
DE INSTITUCION, 2011

Tipo de institucion Numero de programas

Instituciones de educacion superior estatales 679
Instituciones de educacion superior federales 304
Centros de Investigacion Conacyt 123
Centros de investigacion federales 101
Instituciones de educacion superior particulares 99
Sistema de Institutos Tecnologicos 60
Otros 8
Total 1,374

Fuente: Conacyt.

CONSOLIDACION DE CUERPOS ACADEMICOS DE
CALIDAD PARA LA INVESTIGACION CIENTIFICA
BASICA, APLICADA Y TECNOLOGICA

El Sistema Nacional de Investigadores (SNI) coadyuva
a que la actividad cientifica y tecnoldgica se desarrolle
de la mejor manera posible a lo largo del territorio y a
que se instalen grupos de investigacion de alto nivel
académico en todas las entidades federativas.

En 2011 estaban vigentes 17,639 investigadores, de
ellos, 59.1 por ciento estaban adscritos a instituciones del
Gobierno Federal (Cuadro V.3). De 2007 a 2011 el
numero de investigadores vinculados a instituciones del
Gobierno Federal se incrementd en 10.9 por ciento.

CUADRO V.3
MIEMBROS DEL SNI EN LAS DEPENDENCIAS DEL
GOBIERNO FEDERAL, 2008-2011

Nimero

Sector 2008 2009 2010 2011
Educacion Pdblica 6,116 6,353 6,029 6,876
Consejo Nacional de Ciencia

y Tecnologia v 1,366 1,415 1,206 1,474
Salud y Seguridad Social 989 999 959 1,150
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo

Rural, Pesca y Alimentacion 540 518 565 551
Energia 319 294 284 298
Otros sectores y/o dependencias 40 31 38 45
Medio Ambiente 37 36 30 36
Subtotal 9,407 9,646 9,111 10,430
Otras instituciones ¥ 5274 5919 7,489 7,209
Total 14,681 15,565 16,600 17,639

/ A partir de 2002 se cred el Ramo administrativo 38 Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia, integrado por el Conacyt y los 27 Centros de Investi-
gacion que coordina, anteriormente sectorizados en el Ramo administrativo
11 Educacion Publica.

% Incluye a: SEGOB, SRE, SHCP, SEDENA, SCT, SE, SEMAR, PGR y SEDESOL.

3/ Incluye universidades publicas estatales, universidades privadas, centros
de investigacion, empresas privadas, gobiernos estatales e instituciones
extranjeras.

Fuente: Conacyt.

La distribucion de los investigadores en 2011 fuela
siguiente: 39 por ciento en el Sector Educacion; 8.4
por ciento Conacyt (Centros de Investigacidon); 6.5
por ciento en el Sector Salud; 3.1 por ciento SAGARPA;
2.1 por ciento otros sectores, y 40.9 por ciento se
encontraban adscritos a otras instituciones que no
pertenecen al Gobierno Federal (Grafica V.3).

GRAFICA V.3
DISTRIBUCION DE LOS MIEMBROS DEL SNI EN LAS
DEPENDENCIAS DEL GOBIERNO FEDERAL, 2011
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extranjeras.

Fuente: Conacyt.

Otros grupos que se han consolidado son los
cuadros de investigadores y personal de apoyo que
labora en las entidades y dependencias, estos cuerpos
académicos apoyan en la emision de aportaciones y
recomendaciones en los ambitos de formacion de
recursos humanos de alto nivel y el desarrollo de
proyectos de investigacion cientifica, desarrollo tecno-
l6gico e innovacion. En 2011 laboraban en el Gobierno
Federal 41,034 personas que estaban dedicadas a acti-
vidades cientificas y tecnolégicas (Grafica V.4).
Mientras que en el periodo 2007-2011 el incremento
de personal fue de 5.2 por ciento.

Los sectores que cuentan con el mayor numero de
personas son: Educacion Publica con 46.3 por ciento;
Conacyt, especificamente el personal de los Centros de
Investigacion, 16.5, y Energia con 15.9 por ciento
(Cuadro V.4).
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GRAFICA V.4

PERSONAL DEL GOBIERNO FEDERAL DEDICADO A ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS, 2001-2011
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Fuentes: Informacion reportada por las dependencias y entidades del Gobierno Federal.
Conacyt.

CUADRO V.4 En el periodo que se informa, el Gobierno Federal

PERSONAL EN LAS DEPENDENCIAS DEL GOBIERNO
FEDERAL DEDICADO A ACTIVIDADES CIENTIFICAS

Y TECNOLOGICAS, 2007-2011

Sector 2007 2008 2009 2010 2011

Educacion Publica 18,112 17,722 17,977 18,840 18,999

Consejo Nacional de

Ciencia y Tecnologia */ 6175 6,341 6,659 6,766 6,779
Energia 6,461 6,482 6,515 6,532 6,529
Salud y Seguridad Social 3,361 3,537 3,506 3,467 3,459
Agricultura, Ganaderia,

Desarrollo Rural, Pesca

y Alimentacion 3,195 3,780 3,575 3,500 3,456
Medio Ambiente 403 768 765 762 756
Economia 375 384 455 428 436
Marina 438 443 427 424 420

Comunicaciones y Transportes 166 166 166 162 169
Procuraduria General

de la Repuiblica 20 27 18 18 18
Turismo 31 7 11 12 13
Total 38,737 39,657 40,074 40,911 41,034

*/ A partir de 2002 se cred el Ramo administrativo 38 Consejo Nacional de Cienciay
Tecnologia, integrado por el Conacyt y los 27 Centros de Investigacion que coordi-
na, anteriormente sectorizados en el Ramo administrativo 11 Educacion Piblica.

Fuentes: Informacion reportada por las dependencias y entidades del Gobierno Federal.

Conacyt.

INVESTIGACION DIRIGIDA A AREAS
ESTRATEGICAS Y PRIORITARIAS

En el PECITI se establecen las areas cientifico-tecnolo-
gicas y ramas industriales prioritarias que son funda-
mentales para el desarrollo de la educacion de calidad,
el fortalecimiento de la ciencia basica y aplicada, el
desarrollo tecnoldgico y la innovacion, y que van a
contribuir a mejorar el nivel de vida de la sociedad y
lograr una mayor competitividad.

apoyo 25,861 proyectos de investigacion y desarrollo
tecnologico en las areas y ramas industriales prioritarias.
Debido a las restricciones presupuestales el nimero de
proyectos tuvo un decremento de 3.5 por ciento;
asimismo, en el periodo 2007-2011 la disminucion fue
de 4.5 (Grafica V.5).

En 2011, el Sector Educacion apoyé 42.8 por
ciento del total de proyectos; el Sector Salud 24.5 por
ciento; el Ramo 38 Conacyt 19.6 por ciento, y el resto,
13.1 por ciento, por Agricultura, Energia, Medio
Ambiente, Comunicaciones y Transportes, Marina,
Economia y Turismo (Cuadro V.5).

CUADRO V.5

PROYECTOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y
DESARROLLO TECNOLOGICO APOYADOS POR
EL GOBIERNO FEDERAL, 2007-2011

Sector 2007 2008 2009 2010 2011
Educacion Publica 12,446 11,958 12,050 11,682 11,075
Salud y Seguridad Social 5909 5812 6,042 6,493 6,326
Consejo Nacional de

Ciencia y Tecnologia Y 5112 5,262 5,134 5,054 5,078
Agricultura, Ganaderia,

Desarrollo Rural, Pesca

y Alimentacién 1,638 1,723 2520 1873 1,675
Energia 1,567 1,551 1,430 1,379 1,387
Medio Ambiente 229 205 190 176 170
Comunicaciones y Transportes 70 86 65 64 70
Marina 46 45 39 58 58
Economia 14 25 22 23 19
Turismo 38 5 1 5 3
Total 27,069 26,672 27,493 26,807 25,861

%/ A partir de 2002 se cred el Ramo administrativo 38 Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia, integrado por el Conacyt y los 27 Centros de Investigacion que coordi-
na, anteriormente sectorizados en el Ramo administrativo 11 Educacion Piblica.

Fuentes: Informacion reportada por las dependencias y entidades del Gobierno Federal.

Conacyt.

126 Informe general del estado de la ciencia, la tecnologia y la innovacion « 2011



GRAFICA V.5

PROYECTOS DE INVESTIGACION CIENTiFICA Y DESARROLLO TECNOLOGICO APOYADOS POR EL GOBIERNO FEDERAL, 2001-2011
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Fuentes: Informacion reportada por las dependencias y entidades del Gobierno Federal.

Conacyt.

PROMOVER LA CULTURA CIENTIFICA, TECNOLO-
GICA Y DE INNOVACION A TRAVES DE LOS
DIVERSOS MEDIOS DE COMUNICACION,

ASi COMO FOMENTAR MAYOR COMUNICACION
Y DIVULGACION EN LA MATERIA

El fortalecimiento de la apropiacion social de la ciencia,
tecnologia e innovacion es uno de los puntos focales del
PECITI, por lo que las dependencias del Gobierno Federal
realizaron diversas actividades para difundir, divulgar vy
comunicar sobre los logros y resultados de sus investiga-
ciones, asi como de la actividad especifica de cada entidad.

El CENAPRED publicé a través de su portal los
resultados de las investigaciones, el monitoreo de los
fendmenos naturales, asi como la informacién sobre
peligros naturales y antropogénicos.

El Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias (INIFAP) publicé 279 articulos
cientificos y 1,236 de temas tecnoldgicos. Por su
parte, el Colegio de Postgraduados puso en funciona-
miento “Radio Colpos” en su pagina web www.colpos.
mx,/vinculacion/radiocolpos. Asimismo, en la pagina
web de la Universidad Autéonoma Chapingo se publi-
caron las bases de datos con los proyectos de investi-
gacion desarrollados en los ultimos ocho afios y los
resultados obtenidos.

El sitio en Internet del Instituto Mexicano del
Transporte (IMT) fue redisefiado y los usuarios pueden
consultar en linea toda la produccion de reportes de
investigacion e informacion sobre los servicios tecno-
l6gicos que ofrece el instituto.

Con respecto a la UNAM, durante 2011 inici6 la publi-
cacion mensual de El faro en acordedn; se present el libro
Advances in Obesity-Diabetes Research at UNAM.
Continuaron editandose las publicaciones ;Como Ves? y

UNAMirada a la Ciencia. Uno de los proyectos mas ambi-
ciosos fue la creacion de un sitio web especializado en
informacion cientifica que actualmente esta en operacion
en la direccion www.ciencia.unam.mx.

En el Cinvestav se publicaron 1,235 articulos en
revistas cientificas especializadas, se elaboraron 57
boletines de prensa y se produjeron 1,737 notas trasmi-
tidas o publicadas en diversos medios de comunicacion.

La UAM abrid una estacion de radio, la cual
contara con cinco antenas transmisoras, una en cada
unidad académica.

La Universidad Pedagdgica Nacional (UPN) puso
en operacion el servicio en linea de blsqueda para
localizar la informacion de manera mas agil y facil, que
brinda una mejor opcién a académicos, estudiantes y
personal de apoyo de las unidades UPN del Distrito
Federal, asi como de unidades de provincia.

Con el proyecto Grandes Hallazgos realizado por el
Instituto Nacional de Antropologia e Historia se dio
seguimiento a importantes trabajos de rescate arqueo-
l6gico, por lo que se convirtié en un documento audio-
visual, tanto para investigadores especializados, estu-
diantes de las carreras de arqueologia, antropologia,
historia y otras materias relacionadas, como para el
publico en general. Esta serie de programas formaron
parte de la difusion del patrimonio arqueoldgico e
historico de México. El Instituto Nacional de Ciencias
Médicas y Nutricion “Salvador Zubiran” trabajo en
colaboracion conla UNAM en el desarrollo de proyectos
de investigacion en materia de biologia molecular, por
ello la Unidad de Biologia Molecular y Medicina
Genomica publico seis articulos relacionados con
biologia molecular y medicina genémica.

El Instituto Nacional de Psiquiatria realizo el
proyecto Intervencion en linea para el abuso de sustan-
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cias y la depresion, cuyos objetivos fueron: (a) desa-
rrollar un programa de intervencion en linea para
reducir el consumo de sustancias y la presencia de
sintomas depresivos, (b) capacitar a profesionales de
la salud del primer nivel de atencion en la identifica-
cion temprana de consumidores y acompanamiento
terapéutico en linea, entre otros.

El IMTA elaboré ocho videos documentales, de los
cuales destacan: IMTA: A la vanguardia en investiga-
cion en el sector hidrico; Contaminantes Emergentes:
Conocimiento en construccion; IMTA: 25 anos de la
casa del conocimiento y la tecnologia del agua.

En el Centro de Estudios Superiores en Turismo
(CESTUR) se desarrollé un micrositio web, ademas se
amplié y promovid el acervo del Cedoc Virtu@l|, el cual
ascendié a mas de 10 mil titulos.

CENTROS DE INVESTIGACION DEL CONACYT

Durante el periodo que se informa, el CIAD elabord
257 publicaciones arbitradas y 31 articulos no dicta-
minados de divulgacion. El CIBNOR, por medio del
Programa de Acercamiento de la Ciencia a la Educacion
(PACE) y con el apoyo de la comunidad cientifica
fortalece la ensefianza de la ciencia desde el nivel
preescolar hasta preparatoria. En 2011 atendié a mas
de 40 escuelas.

Durante 2011, el CICESE elaboré 33 boletines
informativos, efectud 140 entrevistas a investigadores
y directivos de la institucion con agencia de noticias
para la difusion de la ciencia y la tecnologia, para
medios como: La Jornada, Milenio, El Universal,
Reforma, Notimex, entre otros.

El Centro de Investigacion en Matematicas, A.C.
(CIMAT) publicé dos articulos en la edicién electré-
nica del diario La Crdnica y en el blog Con-Ciencia de
El Universal. Asimismo, se publicaron seis articulos
en los dos diarios locales con mayor tiraje del estado
de Guanajuato.

El Centro de Investigacion en Materiales Avanzados,
S.C. (CIMAV) participé en el programa de radio Viernes
en la Ciencia trasmitido por Radio Universidad, desde las
instalaciones del CIMAV. En el INECOL se cre6 una oficina
encargada de la divulgacion de la ciencia a la sociedad.

Las actividades de difusion y divulgacion del IPICYT
incluyen, entre otras: 127 publicaciones internacio-
nales indexadas que incluyen: 99 articulos en revistas
cientificas; 19 publicaciones en memorias in extenso
indexadas y nueve capitulos de libro. También se
publicé el boletin mensual del Centro de Investigaciones
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y Estudios Superiores en Antropologia Social (CIESAS),
Ichan Tecolotl, con informacién relativa a las activi-
dades de investigacion y docencia de la institucion.

El Centro de Investigacion en Geografia y Geomatica
“Ing. Jorge L. Tamayo", A.C. (CentroGeo) participé con
conferencias magistrales y catedras en actividades de la
Red de Geomatica, en particular con el Instituto Nacional
de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI).

El Colegio de San Luis, A.C. (COLSAN) publicé 14
libros de vinculaciéon en colaboracion con otros centros
de investigacion y universidades del pais, y nueve
publicaciones propias del COLSAN.

El CIATEC colabor6 en la generacion de 10 articulos
que fueron publicados con arbitraje internacional. Por
su parte, el CIATEJ publicé 65 articulos dictaminados,
35 memorias en extenso, 12 capitulos de libro, cuatro
libros y 12 articulos de divulgacion.

El CIDESI tomo parte en diversos eventos orien-
tados a la difusion de la ciencia y tecnologia, entre
ellos: Mexican Business and Aviation Exhibition,
EXPO Manufactura 2011, 12° Feria de posgrados,
WELDMEX-FABTECH-METALFORM 2011, Congreso
Mexicano del Petrdleo.

En el CIDETEQ se publicaron 50 articulos de
divulgacion de la ciencia y tecnologia y ocho de difu-
sion en webs externas. El CIQA publicé 123 articulos
cientificos en revistas nacionales e internacionales
con arbitraje e impartiéo 145 conferencias cientificas
y cursos/talleres en congresos nacionales e interna-
cionales. Por su parte, COMIMSA elaboré 45 publica-
ciones y participd en 48 congresos.

APOYO A MUSEOS, CASAS DE CIENCIAY
ORGANIZACIONES SOCIALES QUE REALIZAN
ACTIVIDADES DE DIVULGACION CIENTIFICA

En el Museo “Tezozomoc” del Instituto Politécnico
Nacional (IPN) se recibié a 31,568 visitantes y en el
Planetario “Luis Enrique Erro” 195,804 asistentes
disfrutaron de sus proyecciones.

El Museo de la Luz de la UNAM conté con una
aportacion de mas de tres millones de pesos, con ello,
el recinto cambié de sede y actualmente ocupa el
Colegio Chico del Antiguo Colegio de San lldefonso en
el Centro Histdrico de la Ciudad de México.

En 2011 se crearon nuevos espacios culturales con
contenidos derivados de investigaciones en las areas
del INAH, se abrieron los siguientes museos: el Museo
de sitio de Soledad de Maciel y la Zona Arqueoldgica,
Guerrero; el Museo Arqueoldgico de Occidente



(Colaboracién con el gobierno del estado de Jalisco);
la Zona Arqueoldgica de Tancama en Querétaro vy la
Zona Arqueoldgica Cerro de las Trincheras, en Sonora.

El Instituto Nacional de Psiquiatria firmé un
convenio con el Conacyt para el desarrollo del proyecto
de investigacion, denominado Evaluacion de un
programa de educacion preventiva: un Museo de
Ciencias. Prevencion del uso y abuso de Drogas en la
ciudad de Tijuana.

CENTROS DE INVESTIGACION DEL CONACYT

El CIMAT participé en dos eventos en la ciudad de
Ledn, Guanajuato: (i) Explora Kids, organizado por el
Museo de Ciencias Explora de la ciudad de Ledn, Gto.,
y (ii) Mis vacaciones en la Biblioteca, coordinado por
la Biblioteca Central Estatal Wigberto Jiménez Moreno.

El CIMAV colaboré con el Museo Semilla del
Desarrollo Integral de la Familia (DIF) Estatal de
Chihuahua con la donacion de imagenes cientificas
tomadas en los microscopios del Centro para su exhibi-
cion en el museo. También participd con el Museo de
Ciencia y Tecnologia del Planetario Alfa de Monterrey,
con la imparticion de talleres y exposiciones cientificas.

En 2011, el INAOE cooper6 en el Trailer de la
Ciencia del Estado de Morelos. En ciudad Serdan se
construyo el Museo Casa de la Magnolia, adicional-
mente se efectud la Olimpiada de Astronomia, los
Talleres de Ciencia para Jovenes y Profesores, entre
otras actividades.

ECOSUR consiguié financiamiento para construir
un sistema de tratamiento de aguas residuales a partir
de pantanos en el ECOPARQUE, lo cual permitira la
construccion de un lago dentro del parque.

OBJETIVO 2. DESCENTRALIZAR LAS ACTIVIDADES
CIENTIFICAS, TECNOLOGICAS Y DE INNOVACION CON
EL OBJETO DE CONTRIBUIR AL DESARROLLO REGIONAL,
AL ESTUDIO DE LAS NECESIDADES LOCALES Y AL
DESARROLLOY DISENO DE TECNOLOGIAS ADECUADAS
PARA POTENCIAR LA PRODUCCION EN LAS DIFERENTES
RECIONES DEL PAIS.

DIAGNOSTICOS Y ESQUEMAS REGIONALES QUE
FACILITEN LA INSTRUMENTACION DE POLITICAS
Y ESTRATEGIAS QUE REDUZCAN LAS ASIMETRIAS
DE LAS ENTIDADES FEDERATIVAS

En la Universidad Auténoma Chapingo se inicio el
proyecto de investigacion Agricultura Regional vy

Desarrollo Rural cuyo objetivo fue hacer el diagnéstico
de 10 entidades: Nayarit, Sonora, Zacatecas, Chiapas,
Veracruz, Oaxaca, Michoacan, Tabasco, Estado de
México y Puebla.

El Centro de Investigaciones en Ecosistemas de la
UNAM trabajo en la restauracion de algunas areas
degradadas. Para esta labor se estudiaron diversas
especies de arboles con capacidad de desarrollarse en
suelos pobres o alterados, y que ademas tuvieran
alguna utilidad sobre todo en la region de Las
Margaritas, en los limites de Puebla y Veracruz. Por su
parte, el Centro de Investigaciones en Geografia
Ambiental colaboré con comunidades ejidales del
norte de Michoacan y sur de Jalisco para que los luga-
refios aprendieran a medir la capacidad de captura de
CO; que tienen los ecosistemas en los que viven. Esta
actividad les gener6 un apoyo econémico.

CENTROS DE INVESTIGACION DEL CONACYT

El CIAD realizd el foro “La utilidad de la medicion de la
pobreza y su impacto en la mejora de la aplicacion de
las politicas publicas”, organizado de manera conjunta
con la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL).

El CIATEC logré la concertacion de importantes
contratos para el desarrollo de proyectos de innovacion
tecnoldgica, desarrollo de nuevos materiales, inclusion
de biomecanica al calzado y hacia el area médica, asi
como en los temas referentes a las areas: ambiental,
competitividad, algunos de ellos con empresas de la
cadena productiva cuero-calzado, con la finalidad de
desarrollar ventajas competitivas mediante la oferta de
soluciones tecnoldgicas que fortaleceran dichas
unidades productivas e innovaran articulos para clientes
con necesidades muy especificas.

El Centro de Tecnologia Avanzada, A.C. (CIATEQ)
desarroll6 diversos proyectos para la industria local,
entre ellos: “Evaluacion y caracterizacion de mate-
riales; Instalaciones para pruebas de vibraciones;
Pruebas de impulso en campo; Bancos de pruebas para
fluido dindmica de elementos de turbinas”, entre otros.

En el CIESAS se realizaron diversos diagnosticos
entre los cuales destacan: Diagndstico sobre la realidad
social, econdmica y cultural de los entornos locales para
el disefio de intervenciones en materia de prevencion de
las violencias; Diagndstico de las condiciones de vida de
las mujeres trabajadoras del hogar (remuneradas) en el
municipio de Oaxaca de Judrez, entre otros.

Gran parte de las tesis presentadas por los estu-
diantes de El Colegio de la Frontera Norte (COLEF)
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estaban relacionadas con los problemas del desarrollo
socioeconémico y contribucion a la competitividad,
analisis y evaluacion de politicas y programas locales;
elaboracion de visiones estratégicas en materia de
turismo fronterizo, desarrollo social y econdmico en
varias localidades fronterizas del pais. En 2011 se
elaboraron 92 proyectos y tesis de posgrados vincu-
ladas al desarrollo socioeconémico.

Al CentroGeo se le aprobo el proyecto “Desarrollo
de Redes para la Gestion Territorial del Corredor
Bioldgico Mesoamericano-México” con un apoyo de
cinco millones de pesos a ejercerse en los afios 2011y
2012. El objetivo de éste fue lograr que la region apro-
veche el territorio en forma sustentable de todos los
servicios ambientales que ofrece esa zona.

CONCERTAR PROGRAMAS Y ACCIONES CON LAS
ENTIDADES FEDERATIVAS PARA FORTALECER
LAS CAPACIDADES CIENTIFICAS, TECNOLOGICAS
Y DE INNOVACION

El Instituto Nacional de Pesca (INAPESCA) del Sector
Medio Ambiente realizd 32 proyectos en los estados de:
Baja California Sur, México, Chihuahua, Tabasco, Yucatan,
Quintana Roo, Nayarit, Hidalgo y Oaxaca.

La Secretaria de Economia y el Conacyt emitieron la
Convocatoria 2011 del Fondo de Innovacion
Tecnologica, a través de la cual se beneficiaron 114
proyectos de innovacion de las 19 entidades federa-
tivas, entre las que destacan: Distrito Federal; Jalisco;
Nuevo Leén; Guanajuato; Coahuila, y Estado de México.

En el Cinvestav, en apoyo a las entidades federa-
tivas, se desarroll6 el proyecto “Desarrollo de
Infraestructura Tecnoldgica de Sistemas de Adquisicion
y de Comunicacion de Informacion Geoespacial para el
Sector Pesquero de México", financiado por el Fondo
Institucional de Fomento Regional para el Desarrollo
Cientifico, Tecnoldgico y de Innovacién (FORDECYT).
Otro proyecto realizado fue la Construccion de una
Plataforma Tecnoldgica para el Mantenimiento
Genético del Aguacate, aprobado por el Fondo Sectorial
SAGARPA-Conacyt.

CENTROS DE INVESTIGACION DEL CONACYT
El Instituto de Investigaciones “Dr. José Maria Luis

Mora” (Mora) impulsé proyectos que fortalecen las
capacidades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion de
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las entidades federativas, tales como: Fortalecimiento y
sustentabilidad del grupo de promotoras comunitarias
en democratizacion familiar del parque La Tortuga de la
Unidad Territorial Valle de Tepepan Xolalpan; Analisis de
corresponsabilidad de las organizaciones de la sociedad
civil, el Gobierno del Estado de Chiapas y la Cooperacion
Internacional para el desarrollo en el cumplimiento de
los objetivos de Desarrollo del Milenio.

APOYAR LA GENERACION DE PROYECTOS QUE
CONSOLIDEN LA INFRAESTRUCTURA CIENTIFICA
Y TECNOLOGICA DE LAS ENTIDADES FEDERATIVAS

El Colegio de Postgraduados invirtié 30.9 millones de
pesos en obra publica, 14.7 millones de pesos en equi-
pamiento cientifico y 1.9 millones de pesos en la
biblioteca digital.

La Direccion General de Educacion Superior
Universitaria asignd 50.2 millones de pesos a 19
universidades publicas estatales de igual nimero de
entidades federativas, para mejorar y actualizar la
infraestructura académica y el equipamiento de labo-
ratorios de investigacion.

El Instituto Nacional de Geriatria cre6 el diserio del
Laboratorio Nacional de Evaluacion Funcional del
Adulto Mayor.

CENTROS DE INVESTIGACION DEL CONACYT

Para fortalecer la infraestructura cientifica y tecnolo-
gica en las entidades federativas, el CIMAV recibio
apoyo econdmico para el fortalecimiento de la infraes-
tructura cientifica y tecnolédgica para el apoyo de los
sectores industriales del plastico y del hule.
Adicionalmente, le fue aprobada una propuesta para la
adquisicion de un equipo de Espectroscopia
Fotoelectronica de Rayos X (XPS).

Se inicio la operacion de la nueva sede del Centro
de Investigacion y Docencia Econémicas, A.C. (CIDE)
Region Centro, con la licenciatura en gobierno vy
finanzas publicas.

El COLEF concluyd el edificio en Matamoros vy
parte del equipamiento. En cuanto a la sede Monterrey
se concluyeron la primera y segunda etapas de remo-
delacion. EI COLSAN obtuvo recursos por mas de ocho
millones de pesos para continuar con la construccion
de la Unidad de Posgrado y Laboratorios de
Investigacion Social.



El CIATEJ participé en tres proyectos regionales
que buscaban dinamizar sus estructuras empresariales
y sociales a través de la innovacion y el conocimiento:
Parque de Investigacion e Innovacion Tecnoldgica
(PIIT) del estado de Nuevo Leén; Parque Cientifico y
Tecnoldgico de Yucatan, y Centro de Innovacion vy
Desarrollo Agroalimentario de Michoacan (CIDAM).
Por su parte, el CIDETEQ obtuvo apoyo econdmico
para la construccion y operacion de una Unidad en el
Condominio Tecnoldgico en Tijuana, Baja California.

APOYAR PROYECTOS QUE CONTRIBUYAN A LA
FORMACION DE CAPITAL HUMANO DE ALTO
NIVEL CONFORME A LAS NECESIDADES DE
LAS ENTIDADES FEDERATIVAS

La UNAM continud su participacion en diversos posgrados
con universidades estatales, tal es el caso del Centro de
Ciencias Matematicas de Morelia; Michoacan, que cola-
bora en el posgrado conjunto en Ciencias Matematicas
con la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo.
El Centro de Nanociencias y Nanotecnologia intervino en
el programa de maestria y doctorado en Ciencias e
Ingenieria de Materiales del CICESE, entre otros.

Durante 2011 en el Cinvestav se firmaron 26 conve-
nios con instituciones nacionales, entre otras: Centro de
Fisica Aplicaday Tecnologia Avanzada; CICESE; CIBNOR,;
CIMAT; Escuela Superior de Medicina del IPN; Hospital
Juarez de México; INIFAP; Global Energias Renovables
de Mérida, Yucatan; Instituto Nacional de Antropologia
e Historia; Instituto Nacional de Rehabilitacion; Instituto
Tecnoloégico y de Estudios Superiores de Monterrey,
Campus Leon Guanajuato; MINSA, S.A. de CV, y
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
(IMTA) cuenta con convenios de colaboracién con la
Universidad Politécnica del Estado de Morelos, el
CICESE, la UNAM vy el INIFAP.

CENTROS DE INVESTIGACION COORDINADOS
POR EL CONACYT

El CIMAT mantuvo su colaboracion con el gobierno del
estado de Zacatecas en el desarrollo del proyecto:
Fortalecimiento a IES en Formacion de Capital Humano
en Tecnologias de la Informacién. Por su parte el
CIESAS conservo los posgrados que se imparten en sus
unidades regionales.

DAR PRIORIDAD A LOS PROYECTOS QUE PRO-
MUEVAN EL DESARROLLO Y GENEREN OPORTU-
NIDADES PARA MICRORREGIONES CON ALTOS iN-
DICES DE MARGINACION Y REZAGO ECONOMICO

Durante 2011 el Colegio de Postgraduados contd con
ocho microrregiones de atencion prioritaria en los
estados de: Veracruz, Puebla, Tabasco, Estado de
Meéxico, Oaxaca, San Luis Potosi y Guerrero. Destacan
los trabajos realizados en la Montana Alta de Guerrero
y el Proyecto Estratégico para la Seguridad Alimentaria
(PESA) en el estado de Puebla.

El Sistema Geoldgico Mexicano inicio las activi-
dades del proyecto Atlas de Peligros por Fendmenos
Naturales del estado de Yucatan.

Dentro de las actividades desarrolladas en el servicio
social del IPN destacan 25 proyectos productivos, los
cuales beneficiaron a comunidades de los estados de:
Campeche, Chiapas, Guanajuato, Hidalgo, Morelos vy
Oaxaca, Puebla y San Luis Potosi.

CENTROS DE INVESTIGACION DEL CONACYT

El COLEF realizé proyectos que sobresalen por su enfoque
en problematicas de sectores vulnerables, como: HIV Risk
and Access to Health Care Among Mexican Migrants;
Pavimentacion y salud en la frontera norte; Programa de
intervencion en agua y saneamiento basado en indica-
dores de salud ambiental en comunidades del Valle de
Juarez, México; Diagndstico de instancias municipales
responsables de la instrumentacion de las politicas de
igualdad entre mujeres y hombres. Region Bajio; Encuesta
sobre Migracion en la Frontera Norte de México; Encuesta
sobre Migracion en la Frontera Sur de México; Inventario
de programas de desarrollo social federales.

El Instituto Mora consolidé proyectos que promo-
vieron el desarrollo de microrregiones con altos indices
de marginacion y rezago econdmico, cuenta con una
Comision Comunitaria para la deteccion de obstaculos
y construccion de propuestas alternativas para la apli-
cacion de la normativa en materia de violencia de
género y recuperacion de los derechos de las mujeres
en ciudad Nezahualcoyotl.

Con el proyecto Centro de Innovacion y Desarrollo
Agroalimentario de Michoacan CIDAM en el estado de
Michoacan ejecutado por el CIATEJ, se abrieron oportu-
nidades en diversas microrregiones para contribuir en la
disminucion de los indices de marginacion en el estado.
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OBJETIVO 3. FOMENTAR UN MAYOR FINANCIA-
MIENTO DE LA CIENCIA BASICA Y APLICADA, LA
TECNOLOGIA Y LA INNOVACION.

CANALIZAR RECURSOS PUBLICOS PARA
FOMENTAR LA INVERSION EN CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNOVACION, A TRAVES
DE LOS INSTRUMENTOS QUE DERIVAN
DE LA LEY DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

De acuerdo con lo senalado en la Ley de Ciencia y
Tecnologia referente a los Fondos Conacyt, en 2011
operaron 34 Fondos Mixtos?, entre las entidades fede-
rativas y municipios y el Consejo. Asimismo, se conto
con 20 Fondos Sectoriales con las dependencias vy
entidades del Gobierno Federal y el Conacyt’.

CANALIZAR RECURSOS PUBLICOS PARA
AMPLIAR EL NUMERO DE EMPRESAS
CON CAPACIDAD DE INNOVACION

Se mantuvo relacion entre la UNAM y la empresa Agro
y Biotecnia, dedicada al control bioldgico de plagas,
para la aplicacion de fungicidas de origen tecnolégico
contra las plagas en cultivos de: mango, papaya,
manzana, chile, tomate, frambuesa, fresa y zarzamora.
Lo mismo se hizo con Biodetecta, compania que se
dedicara al diagndstico e identificacion genética de
todo tipo de organismos.

CENTROS DE INVESTIGACION DEL CONACYT

En el marco de la convocatoria 2011 del Programa de
Estimulos a la Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico e
Innovacion, se aprobaron 22 proyectos a empresas
vinculadas con el CIMAV.

El INAOE mantiene colaboraciéon con empresas
como: Freescale Semiconductor México, S. de R.L. de
C.V.; Tubos de Acero de México S.A.; Delphi Automotive
Systems, S.A. de CV.; ENERNAT, S.A. de C\V,, entre otras.

GASTO DEL SECTOR PUBLICO EN CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNOVACION*/

En 2011 el Gasto Federal en Ciencia y Tecnologia fue
de 58,810 millones de pesos, como se muestra en el
Cuadro V.6.

2 http:/ /www.conacyt.gob.mx,/Fondos/Mixtos/Convocatoria_FondosMixtos.html
? http:/ /www.conacyt.gob.mx/Convocatorias/Convocatoria_FondosSectoriales.html
“ En el capitulo 1 se detalla la informacién sobre el Gasto Federal de Ciencia y Tecnologia.
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El 97.6 por ciento de Gasto Federal lo realizaron los
siguientes sectores: Conacyt, Educacion Publica,
Energia, Salud, Agricola y Economia.

CUADRO V.6
GASTO FEDERAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA, 2007-2010
Millones de pesos

Sector 2007 2008 2009 2010 2011

Consejo Nacional de
10,965 13,948 16,920 19,005 20,718
12,093 12,896 13,523 15,848 16,136

Ciencia y Tecnologia /
Educacion Piblica

Energia 5309 6,661 5997 9,561 10,696
Salud y Seguridad Social 2,621 4,085 4,217 4,093 5,214
Agricultura, Ganaderia,

Desarrollo Rural, Pesca

y Alimentacion 2,337 2,530 2,583 2,540 2,618
Economia 1,453 2,324 1,448 1,808 2,048
Medio Ambiente 600 588 625 737 505
Marina 242 394 370 392 464

Comunicaciones y Transportes 118 166 113 140 181
Procuraduria General

de la Reptiblica 8 109 92 118 146
Gobernacion a7 42 44 52 46
Relaciones Exteriores 15 66 18 121 20
Turismo 23 21 24 20 20
Total 35,832 43,829 45,974 54,436 58,810

*/ A partir de 2002 se cred el Ramo administrativo 38 Consejo Nacional de Cienciay
Tecnologia, integrado por el Conacyt y los 27 Centros de Investigacion que coordi-
na, anteriormente sectorizados en el Ramo administrativo 11 Educacion Piblica.

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2007-2011.

Conacyt.

FORTALECIMIENTO DE LA COOPERACION
INTERNACIONAL EN MATERIA DE CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNOVACION

Las instituciones cuentan con diversos programas o
actividades de cooperacion internacional para el desa-
rrollo con gobiernos de otros paises, asi como con
organismos internacionales. Estas actividades
coadyuvan a la movilidad de investigadores y estu-
diantes, desarrollo de proyectos colaborativos, apoyo a
la infraestructura, entre otras.

A través de la Secretaria de Relaciones Exteriores se
suscribieron y firmaron diversos acuerdos, entre los
que destacan: Acuerdo de Cooperacion entre el
Conacyt y la Swedish Foundation for International
Cooperation in Research and Higher Education;
Memorandum de Entendimiento entre la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA) vy el Instituto
Ambiental de la Republica de Finlandia; Acuerdo de
Cooperacion Cientifica y Técnica entre la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)



y el Institut de Recherche pour le Développement de
Francia, y Firma del Memorandum de Entendimiento
en materia de Recursos Hidraulicos entre la Comision
Nacional del Agua y el Ministerio de Recursos
Hidraulicos de China.

El Colegio de Postgraduados suscribié acuerdos con la
Universidad de Castilla La Mancha, con el Framework
Program 7 European Commission y con la Asociacion
Instituto Nacional de Biodiversidad de Costa Rica. La
Universidad Auténoma Chapingo firmé convenios de
financiamiento e intercambio académico reciproco con:
Francia, Espana, Costa Rica, Alemania, Portugal, Brasil,
Estados Unidos de América, Bolivia, Chile, Israel y Bélgica.

El Instituto Mexicano del Transporte se suscribio a
la Red de Institutos Nacionales Iberoamericanos de
Ingenieria e Investigacion Hidraulica, a través de la
cual se intercambian experiencias internacionales y se
conforman alianzas técnicas para la prestacion de
servicios tecnologicos en el ambito de la ingenieria
maritimo portuaria.

Se realizo el Foro Iberoamericano de Investigacion
para el Desarrollo, que inicialmente estuvo integrado
por la UNAM; el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas de Espana; la Pontificia Universidad
Catolica de Chile; el Cinvestav; la Universidad de
Buenos Aires, Argentina, y la Universidad de Oporto,
Portugal. El objetivo es ser la voz en favor de la inves-
tigacion en Iberoamérica.

En el periodo que se reporta, el Cinvestav suscribio
23 convenios de colaboracion internacionales, entre
los que destacan: Supercomputing Center, Espana;
Universidad de Pennsylvania, EUA; Comision Nacional
para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas de México;
Institut Catala de Nanotecnologia y Universidad de
Huelva, ambas de Espaia; Institut de Recherche pour
le Développment y Université du Maine, las dos de
Francia; Universidad Pedagdgica Nacional Francisco
Morazan y Secretaria de Agricultura y Ganaderia, par
de instituciones de Honduras; Universidades de
Magallanes y de Santiago, ambas de Chile; University
of Alaska Fairbanks, EUA; University of British
Columbia, Canada, y University Ovidius, Rumania.

El Colegio de México celebré convenios con univer-
sidades en el extranjero, tales como: la Republica de
China; Harvard de California en Davis y Santa Barbara;
Murcia de Barcelona; de Francia Francois Rebeldis de
Tours, entre otras.

En el marco del convenio establecido entre la
Universidad Pedagédgica Nacional (UPN) vy la
Universidad Oberta de Catalunya, Espafa (UOC), se

abrieron dos convocatorias: (i) Curso Basico, denomi-
nado Docentes en Entornos Virtuales y (ii) Curso para
tutores en entornos virtuales.

Se dio seguimiento al convenio que se firmara entre
el INAH vy la Universidad de Harvard, a través del
Peabody Museum of Archaeology and Ethnology. Uno
de los objetivos de este acuerdo es realizar un Curso de
Piedra entre ambas instituciones. Asimismo, se reviso
la propuesta de Convenio Marco de Cooperacion
Interinstitucional entre el INAH Zacatecas vy la
Universidad de Massachusetts en Amherst.

El Instituto Nacional de Medicina Gendmica
(INMEGEN) fortalecié la alianza con Nestlé México
para desarrollar conocimiento en el area de nutrigeno-
mica, con la cual se fomentd el intercambio académico
de estudiantes de posgrado entre el INMEGEN vy
Nestlé Suiza.

El Instituto de Geriatria mantuvo colaboracion con
el Roybal Institute on Aging, en la University of
Southern California (USC) para el desarrollo de
proyectos de investigacion e intercambio sobre bases
de datos de poblaciéon, salud mental, programas de
intervencion y biogerontologia.

Por su parte, el Instituto Nacional de Psiquiatria
firmd un convenio de colaboracion con la Universidad
de Miami, como parte de la red de ensayos clinicos del
Instituto Nacional sobre Abuso de Drogas (NIDA).

El Instituto Nacional de Salud Publica (INSP)
suscribio un acuerdo general de colaboracion con el
Instituto Nacional de Salud de Pert, uno de los obje-
tivos a corto plazo fue que México colabore en la
formacion de recursos humanos en salud. También se
sign6 un compromiso con la Universidad del Valle de
Cali, Colombia, a través del cual se extendid la oferta
de programas de intercambio académico para la comu-
nidad docente del INSP.

El Instituto Nacional de Ecologia (INE) y la Agencia
Internacional de Cooperacién Japon (JICA) estable-
cieron el Proyecto de Investigacion Conjunta sobre los
mecanismos de formacion de ozono, compuestos orga-
nicos volatiles y PM 2.5 y propuesta de escenarios de
medida para su control; asimismo, se promovio la crea-
cion del Centro de Economia y Desarrollo Sustentable,
que sera un referente para la cooperacion con América
Latina en temas estratégicos de la agenda ambiental.

En el ano 2011, el Instituto de Investigaciones
Eléctricas (IIE) participé en el Worshop EULARINET,
que reunio a expertos y funcionarios de alto nivel de dos
regiones: Union Europea y América Latina, celebrado en
instalaciones de la cancilleria en la Ciudad de México.
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CENTROS DE INVESTIGACION DEL CONACYT

El CIAD capté inversion para el desarrollo de proyectos
de instituciones como Division of International
Conservation US Fish and Wildlife Service; Universidad
de Arizona, Universidad de Texas, entre otras.

El CIBNOR firmé tres convenios internacionales de
colaboraciéon con la Universidad de Oxford, Gran
Bretana; la Universidad de Buenos Aires, Argentina, y
la Universidad de Chiriqui, Panama.

Durante 2011, el CICESE fue invitado por la Unién
Europea a participar como candidato a ingresar a la
Red Latinoamericana de Centros de Conocimiento de
Gestion de Recursos Hidricos (RALCEA). El Centro fue
evaluado con un resultado positivo para formar parte
de la Red de Centros de Excelencia en el Sector del
Agua en América Latina.

Como resultado de las actividades realizadas en el
2011, el CIMAT establecid un convenio con la Scuola
Internazionale Superiore di Studi Avanzati (SISSA), de
Trieste, Italia, y otro con la Universidad de Antioquia, en
Colombia. Asimismo, se renovo el acuerdo general de cola-
boracion con la Universidad Carlos Il de Madrid, Espana.

En 2011, el CIMAYVY, el CIQA y el IPICYT firmaron
un Convenio Académico Internacional con el Instituto
de Fisica de la Universidad de Sao Carlos (Brasil), para
el intercambio de docentes e investigadores, estu-
diantes y miembros del equipo técnico administrativo.

En el CIESAS se obtuvo financiamiento para el
desarrollo de proyectos de investigacion de diversas
fundaciones, entre ellas: Fundacion Angélica;
EngenderHealth; Ford; MacArthur; para la Educacion
en Contextos de Multilinguismo y Pluriculturalidad, vy
The William and Flora Hewlett.

El CentroGeo suscribid un acuerdo de financiacion
en pequena escala con el Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), el cual
tuvo por objeto dar seguimiento a la Decision 6 de la
XVII Reunidn del Foro de Ministros de Medio Ambiente
de Ameérica Latina y el Caribe.

El COLEF cuenta con poco mas de 180 convenios de
colaboracién. De los firmados en 2011 destacan los
suscritos con: el Instituto Centroamericano de Estudios
Sociales y Desarrollo; Universidad Sorbonne Paris IlI;
University of Wisconsin; Grupo Financiero Santander;
Universidad de California en San Diego; University of
Notre Dame.

El Instituto Mora logré 13 acuerdos, entre los que
destacan los siguientes: Banco Interamericano de
Desarrollo; Fundacion Panamericana para el Desarrollo

134 Informe general del estado de la ciencia, la tecnologia y la innovacion « 2011

Colombia; Universidad de Santiago de Chile;
Universidade Federal de Juiz de Fora Brasil.

Durante 2011 CIATEC participd en el Programa de
Entrenamiento para el Establecimiento de una Base
Antropométrica en México, realizado en Japon. Por su
parte, el CIATE) estableci6 compromisos con las
siguientes instituciones: Instituto Nacional de Ciencias
Aplicadas de Toulouse en Francia; Universidad Federal
de Lavras (Brasil); Programa de Cooperacion de
Posgrado México-Francia; Pacific Institute of Bio-organic
Chemistry (Rusia); Wageningen University and
Research Center (Holanda); Instituto de Quimica de
Alimentos de la Universidad Tecnoldgica de Braunschweig
(Technique Universitat Und Braunschweig) (Alemania).

El CIDESI mantiene la maestria conjunta con la
Universidad de Aachen. Asimismo, se inicio el programa
de maestria en Manufactura Avanzada con |la
Universidad de Sheffield.

El CIDETEQ constituyo acuerdos con la finalidad de
ampliar las capacidades del centro con las siguientes insti-
tuciones: Istituto Di Tecnologie Avanzate per L’energia
Nicola Giordano; Brandenburgische Technische
Universitat; COTTBUS; National Research Council of
Canada; Akron University, y la Universidad de Cambridge.

COMIMSA tuvo la aceptacion de propuesta de movi-
lidad de profesores investigadores entre AIMEN (Espafia)
- GKSS (Alemania) - Universidad de Pernanbuco (Brasil -
COMIMSA - México).

OBJETIVO 4. AUMENTAR LA INVERSION EN INFRA-
ESTRUCTURA CIENTIFICA, TECNOLOGICA Y DE
INNOVACION.

PROMOVER LA CREACION DE PARQUES TECNO-
LOGICOS QUE REUNAN A EMPRESAS, CENTROS
DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO
E INSTITUCIONES DE EDUCACION SUPERIOR

El Subsistema de la Investigacion Cientifica de la
UNAM participd con varias entidades en el Polo de
Investigacién e Innovaciéon Tecnolégica (PIIT) en
Monterrey, Nuevo Leon.

En el IPN se aprobd la estructura organica de la
Unidad de Desarrollo Tecnolégico (TECHNOPOLLI).

Durante 2011 el CIBNOR inicio la construccion de
la primera etapa del Parque de Innovacién Tecnolodgica
(BioHelis), la cual esta casi completada. Es importante
mencionar que la construccion total esta programada
en tres fases. Por su parte, COMIMSA inici6 su opera-
cion en el parque tecnolégico de Tabasco.



GRAFICA V.6

INVERSION DEL GOBIERNO FEDERAL EN INFRAESTRUCTURA CIENTIFICA Y TECNOLOGICA, 2001-2011
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Fuentes: Informacion reportada por las dependencias y entidades del Gobierno Federal.

Conacyt.

PROGRAMAS COMPARTIDOS DE EQUIPAMIENTO
Y UTILIZACION DE LABORATORIOS QUE
PERMITAN SU APROVECHAMIENTO INTEGRAL

La inversion del Gobierno Federal en infraestructura
cientifica y tecnolégica en 2011 fue de 1,771 millones
de pesos, cifra que se incrementd en términos reales en
1.6 por ciento respecto a 2010. Durante el periodo
2007-2011 el crecimiento fue de 10.5 por ciento
(Grafica V.6).

Los sectores que mas invirtieron en infraestructura
en 2011 fueron: Consejo Nacional de Ciencia vy
Tecnologia con 29.3 por ciento; Educacion Publica 17.7
por ciento, y Energia con 17.5 por ciento (Cuadro \.7).

CUADRO V.7

INVERSION EN INFRAESTRUCTURA CIENTIFICA
Y TECNOLOGICA POR SECTOR, 2007-2011
Millones de pesos de 2011

Sector 2007 2008 2009 2010 2011
Conejo Nacional de

Ciencia y Tecnologia / 4084 3963 3848 4158 519.7
Educacion Pdblica 236.4 3305 5880 420.7 3143
Energl'a 53.0 714 349 62.7 309.8
Agricultura, Ganaderia,

Desarrollo Rural, Pesca

y Alimentacion 158.1 338.7 236.6 167.8 2439
Saludy Seguridad Social  391.7 1679 1948 2793 2330
Marina 1.0 0.0 236.2 85.0
Medio Ambiente 68.8 49.2 42.4 59.9 54.6
Comunicaciones

y Transportes 23.0 49.3 7.6 30.3 10.7
Total 1,339.4 1,404.2 1,489.1 1,672.8 1,771.0

%/ A partir de 2002 se cred el Ramo administrativo 38 Consejo Nacional de Cienciay
Tecnologia, integrado por el Conacyt y los 27 Centros de Investigacion que coordi-
na, anteriormente sectorizados en el Ramo administrativo 11 Educacion Piblica.

Fuentes: Informacion reportada por las dependencias y entidades del Gobierno Federal.

Conacyt.

A continuacion se mencionan algunos ejemplos de
instituciones que realizaron actividades para fortalecer
la infraestructura de ciencia y tecnologia:

En la Universidad Auténoma Chapingo se crearon
11 Centros de Investigacion y nueve Institutos de
Investigacion y Posgrado, donde se desarrollaron 504
proyectos de investigacion.

En la UNAM se aprob¢ la creacion del Centro de
Ciencias Matematicas, en el campus Morelia, y de la
Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Leon,
Guanajuato. Por otra parte, en Campeche se inaugurd
la Unidad de Vinculacion y Educacion del Sureste
(UVES) para consolidar sus actividades de colabora-
cion con los sectores educativos, productivo y de servi-
cios en el sureste del pais. Ademas, se inauguro el
nuevo edificio del Instituto de Ciencias Fisicas que
alojara un taller y un laboratorio de optica.

Se fortalecid la infraestructura del laboratorio de
caracterizacion del Centro de Nanociencias Micro vy
Nanotecnologias (CNMN) del IPN.

CENTROS DE INVESTIGACION DEL CONACYT

El Centro de Investigacion y Desarrollo Industrial
(CIDESI) realizé la instalacidn de un Laboratorio de
Metrologia. El Centro de Investigacion y Desarrollo
Tecnolégico en Electroquimica, S.C. (CIDETEQ)
obtuvo recursos del gobierno de Querétaro para apoyar
la construccion de 4.5 hectareas dentro del poligono
del aeropuerto de Querétaro para el parque aeroespa-
cial. Adicionalmente concluy6 la edificacion del condo-
minio tecnoldgico en Tijuana, B.C.

Con apoyo del gobierno del estado de Tabasco y del
Conacyt, COMIMSA mantuvo en operacion la unidad
COMIMSA en el parque tecnoldgico de esa entidad.
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CONSORCIOS Y CLUSTERES PARA EL SECTOR
EMPRESARIAL DE BASE TECNOLOGICA

ElI CIMAV, a través de su personal, participa en diversas
actividades de los clisteres de Nanotecnologia,
Automotriz, Vivienda y Sustentabilidad, Aerocluster y
Aeri-Metalsa.

OBJETIVO 5. EVALUAR LA APLICACION DE LOS
RECURSOS PUBLICOS QUE SE INVERTIRAN EN LA
FORMACION DE RECURSOS HUMANOS DE ALTA
CALIDAD (CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS) Y EN LAS
TAREAS DE INVESTIGACION CIENTIFICA, DESARROLLO
TECNOLOGICO E INNOVACION.

INCORPORAR A LOS CENTROS PUBLICOS DE
INVESTIGACION DENTRO DEL ESQUEMA DE
CONVENIOS DE ADMINISTRACION POR RESULTADOS

Durante 2011, todos los Centros de Investigacion
Conacyt contaban con Convenio de Administracion
por resultados®.

Con respecto a los Centros de Investigacion, los
siguientes centros publicos del Gobierno Federal®
cuentan con convenio de desempeiio:

* Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,

Agricolas y Pecuarias

® http://wwwi.siicyt.gob.mx/siicyt/cms/paginas/centrosPublicos.jsp?pSel=
° http:/ /www.siicyt.gob.mx/siicyt/cms/paginas/centrosPublicos.jsp?pSel=
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* Colegio de Postgraduados
* Instituto de Investigaciones Eléctricas
* Instituto Mexicano del Petroleo

INTEGRAR LAS CUENTAS ESTATALES DE
CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION

En 2011, el Conacyt en colaboracion con los Consejos
Estatales de Ciencia y Tecnologia definieron activi-
dades para elaborar las cuentas estatales de ciencia y
tecnologia con base en los lineamientos del Consejo
Nacional de Armonizacién Contable (CONAC) de Ia
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico. Para apoyar
esta actividad, el Conacyt elabord un video que informa
sobre la importancia que tiene la creacion de las
cuentas estatales en el marco de la Cuenta Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion’.

TRANSPARENCIA Y RENDICION DE CUENTAS DE LOS
RESULTADOS DE LA INVERSION EN ACTIVIDADES DE
CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION

A lo largo de 2011, el Conacyt elaboré el Quinto
Informe de Gobierno y el Quinto Informe de Ejecucion
del Plan Nacional de Desarrollo, con lo cual dio cuenta
de las actividades realizadas por el Gobierno Federal en
materia de ciencia, tecnologia e innovacion.

7 http:/ /www.siicyt.gob.mx/siicyt/cms/paginas/Estadistica.jsp?pSel=



INDICADORES DEL PECiTI, 2008-2012

Indicador Férmula u::::;;:e Periodicidad 2008 2009 2010 2011 2012
1 Competitividad del pais Posicién de México en el indice Global Posicién Anual P 48 43 38 35 30
de Competitividad del Foro Econémico R 60 60 66 58
Mundial
2 Cooperacion para la innovacion (Ntimero de empresas e institutos de Porcentaje Anual P 1.64 1.76 184 192 2.00
entre empresas e institutos de investigacion con convenios de R 164 176 1.84¢ 1.92¢
investigacion * colaboracién/total de empresas)*100
3 Cooperacion para la innovacion (Numero empresas y universidades con  Porcentaje Anual P 0.76 0.78 0.81 0.94 1.00
entre empresas y universidades convenios de colaboracién/total de R 1.0 1.0 1.21¢ 0.94¢
empresas)*100
4 Patentes solicitadas en México Nuimero de patentes solicitadas en México ~ Ndmero de Anual P 658 701 731 759 796
por mexicanos por mexicanos en el afio “t” patentes R 685 822 951 1085
5 Proporcion de las empresas que (Empresas con al menos un proyectode  Porcentaje Anual P 5.08 5.32 5.54 5.78 6.00
innovan a través de la colaboracién innovacion en colaboracién/total de R 10.26 10.26 10.82¢ 578/
empresas que innovan)*100
6 Egresados de licenciatura en (Egresados de licenciatura en cienciase  Porcentaje Anual P 25.8 25.9 26.0 26.2 264
ciencias e ingenieria como ingenierfa/total de egresados de R 42.5 425 423 43.4¢
porcentaje del total licenciatura)*100
7 Graduados de programas de Niimero de graduados de programas de Nimero Anual P 2,540 2,805 3,070 3,384 3,638
doctorado doctorado por afio R 2,554 2,724 2,918 3,096 ¢/
8 Graduados de doctorado en (Graduados de doctorado en ciencias e Porcentaje Anual P 62.8 63.04 63.32 63.6 63.9
ciencias e ingenieria como ingenierfa/total de graduados de R 56.5 55.2 56.9 ¢ 56.7¢
porcentaje del total de graduados  doctorado)*100
de doctorado
9 Investigadores vigentes en el Numero de investigadores vigentes en el Niumero Anual P 14,681 15,554 16,403 17,416 19,850
Sistema Nacional de Investigadores SNl en el afio “t” R 14,681 15,565 16,600 17,639
(sN1)
10 Conocimiento publico de la utilidad Percepcidn sobre la utilidad de cienciay ~Porcentaje de Bienal [3 56.6 57.4 58.2 59.2 60
de ciencia y tecnologia tecnologia (encuesta) respuestas R 60.7 60.7 54.8 54.8
correctas
11 Programas estatales de ciencia, (Ntimero de programas estatales de Porcentaje Anual P 65 79 85 94 100
tecnologia e innovacion vigentes ciencia, tecnologia e innovacién R 50 59 75 81
y en desarrollo/ aprobados/ntimero de entidades
federativas)*100
12 Atencién de demandas estatales (Ndmero de demandas atendidas/ Porcentaje Anual P 66 69 72 76 80
y/o regionales niimero de demandas convocadas)*100 R 55 62 54 56
13 Proyectos que atienden necesidades  (Niimero de proyectos que atienden
especificas de la poblacion necesidades de sectores vulnerables de Porcentaje Anual P - CSH: 39% CSH:37%  CSH:34%  CSH: 80%
la poblacién/total de proyectos)*100 CEN: 18% CEN:19%  CEN:18%  CEN: 60%
T&I: - T&l: - T&I: - T&l: 60%
R - CSH: 35% CSH:36%  CSH: 44%
CEN:43%  CEN:39%  CEN:49%
T&l: - T&I: - T&l: -
14 Inversién nacional en investigacién  (Gasto en Investigacién y Desarrollo Porcentaje Anual P 0.62 0.7 0.87 1.0 1.2
y desarrollo como porcentaje del PIB  (GIDE) /PIB)*100) R 0.42 0.43 0.47< 0.44¢
15 Proporcién de empresas recibiendo  (Nimero de empresas que reciben Porcentaje Anual P 6.2 6.4 6.6 6.8 7.0
presupuesto publico para la financiamiento publico para la R 5.6 5.6 59¢ 6.8
innovacion innovacién/total de empresas que
innovan)*100
16 Inversion del sector privado en (Gasto en Investigacion y Desarrollo Porcentaje Anual P 0.30 0.35 0.45 0.55 0.65
investigacién y desarrollo como (GIDE) del sector privado/PIB)*100 R 0.16 0.17 016 019¢
porcentaje del PIB
17 Parques tecnoldgicos creados Parques tecnoldgicos creados Numero Anual P 2 B 4 5 6
en el periodo 2008-2012% R 5 5 5 5
18 Apoyos complementarios para Apoyos complementarios para Numero de apoyos  Anual P 5 8 11 13 16
equipamiento de laboratorios laboratorios (acumulado) R 16 34 34 34
nacionales de infraestructura
cientifica o desarrollo tecnolégico
19 Convenios de Administracion por  Centros Plblicos de Investigacién con Porcentaje Anual P 82 86 91 95 100
Resultados (CAR) en los Centros ~ CAR/Total de CPIs R 923 100 100 100
Piblicos de Investigacion (CPIs)*/ - 10 15 23
20 Entidades federativas incorporadas ~ Numero de entidades federativas Nimero Anual P 14 15 15 15 32
a la Cuenta Estatal de Ciencia, incorporadas R

Tecnologia e Innovacién®

¢/ Cifras estimadas.
* Cifras revisadas por el drea responsable.
%/ Para 2011 dos programas se encuentran como documento de trabajo y uno esta en revisién por la nueva administracién.
%/ Para el afio 2008 no se reportaron proyectos en el tema. Los centros que realizaron proyectos que atienden necesidades de sectores vulnerables de la poblacién son:

3/ Se refiere al nimero acumulado de parques creados.
%/ Se consideran tinicamente los Centros Publicos de Investigacién coordinados por el Conacyt. Para el afio 2008 se refiere a Convenios de Desempefio.
5/ Se refiere a entidades federativas que manifestaron estar realizando su Cuenta Estatal en Ciencia, Tecnologia e Innovacién y recibieron un taller de capacitacién.

Programado R= Real

Cifras reportadas y revisadas por las areas responsables.
pP=

COLSAN, CIESAS, Mora y CIAD. Para 2011 la cifra se refiere a proyectos apoyados a junio de 2011. La informaci6n del cierre del afio se tendra en el mes de mayo,
una vez que los centros realicen la primera sesion de Organo de Gobierno respectiva.
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A.1 ESTABLECIMIENTOS CERTIFICADOS
EN 1SO-9000 EN MEXICO

as empresas reconocen la importancia de la

calidad* como herramienta indispensable para

dotar a los bienes y servicios producidos de los

atributos necesarios para lograr su acceso vy
permanencia en el mercado. La calidad juega un papel
fundamental como promotora e impulsora de la produc-
tividad” y competitividad’.

EL SISTEMA 1SO-9000

El sistema de gestion de calidad ISO-9000 disefiado
por la Organizacion Internacional de la Normalizacion
(1S0*) es reconocido como una de las mejores prac-
ticas de gestion de la calidad en las compaiiias. Las
normas 1SO-9000 se han convertido en un esquema
globalmente reconocido para demostrar a priori, ante
cualquier interesado, la confiabilidad de los bienes y
servicios que ofrece un establecimiento productivo.
Este sistema ofrece a las organizaciones un modelo
estructurado de gestion con un enfoque claro hacia la
mejora continua y satisfaccion de sus clientes, ademas
cuenta con reconocimiento universal y emplea como
plataforma normas especificas que, utilizadas de forma
adecuada, contribuyen a la fortaleza de las tareas de la
calidad en las firmas de bienes y servicios.

En la Figura A.1.1 se aprecia el avance tecnoldgico
que una compaiiia puede lograr al emplear como apoyo
el sistema ISO-9000. Se observa que en forma paula-

-

La calidad por si misma es sindnimo de perfeccion en la ejecucion de las activida-
des productivas y garantiza que lo producido se haga bien, en tiempo, contenido
y con repercusion positiva hacia terceros, ademas toma en consideracién el cui-
dado del medio ambiente y la seguridad en el trabajo.

La productividad se define como la relacién entre la cantidad de bienes y ser-
vicios producidos vy la totalidad de recursos empleados. Este indicador permite
evaluar el rendimiento de las organizaciones, sean éstas fabricas, talleres, equi-

~N

pos, plantas industriales o grupos de personas.

w

La competitividad se entiende de manera universal como la capacidad adquirida por
una organizacion para que sus productos y servicios sean aceptados en el mercado,
para lograr este objetivo se requiere la asignacion 6ptima de los recursos, alto nivel
de productividad y respuesta inmediata a los cambios tecnoldgicos y de mercado.

* International Organization for Standarization.

tina el uso apropiado y dominio del conocimiento en
las firmas, promueve los niveles de mejora de la calidad
hasta conseguir la excelencia empresarial en la produc-
cion de bienes y servicios, este esquema muestra las
ventajas del sistema de gestion de la calidad.

FIGURAA.1.1

AVANCE DE LA CALIDAD EN LAS EMPRESAS MEDIANTE
LA INCORPORACION DEL SISTEMA DE GESTION DE LA
CALIDAD 1SO-9000
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AUSENCIA DE COMPROMISO
CON LA CALIDAD

Es evidente que si una empresa implanta por
primera vez la norma ISO, sus actividades se enfocaran
en establecer un sistema de gestion de la calidad que
estaria en un estadio prematuro de desarrollo, reali-
zando los esfuerzos sistematicos en materia de capaci-
tacion y desarrollo del personal. Una vez que la
compania logra el pleno dominio del sistema, se orien-
taria a la obtencion de la mejora continua y la calidad
total o cero defectos, en el mediano vy largo plazos, lo
que coadyuvaria a que la firma pudiera trascender en el
ambito de los negocios.
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LAS NORMAS DEL SISTEMA DE GESTION
DE LA CALIDAD (SGC)

La version actualizada del sistema de normas de gestion
de la calidad cuya parte medular es el estandar
9001:2008, trata de las necesidades y las expecta-
tivas de todas las partes interesadas en el proceso y su
satisfaccion. Es la norma certificable de esta familia
que considera como parte esencial el enfoque de
procesos v las relaciones entre sus interfaces. El grupo
de normas que componen el SGS se presenta en la
Figura A.1.2.

FIGURAA.1.2
NORMAS DEL SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD ISO-9000

Norma y/o Directriz

el 1SO-9000 Fundamentos y vocabulario
de normas (Version de 2005)

S
L 2CCE 1SO-9001 Requisitos

1S0-9004:2009
—
1

IS¢

1SO-19011 Directrices para auditorias

de los sistemas de calidad y/o ambiental

(*) Norma certificable.
Fuente: INLAC, Guia practica de bolsillo, Sistemas de gestion con enfoque
a resultados hacia la mejora continua, 2012.

La norma 1SO-9000:2005 establece el punto de
partida para entender la serie de normas sobre gestion
de sistemas de calidad. Dicho estandar describe los
términos fundamentales para evitar malos entendi-
mientos en su aplicacion. En cambio la norma
ISO-9001:2008 es el estandar requerido para valorar
la capacidad de cumplir con los requisitos del cliente y
los legales, asi como los reglamentarios aplicables para
obtener la satisfaccion del usuario. Esta norma es la
tnica de un SGC con la cual se puede efectuar una
auditoria de tercera parte.

En el caso de la norma ISO-9004:2009 propor-
ciona orientacion a las organizaciones para lograr el
éxito sostenido en un entorno complejo, exigente y en
constante cambio, mediante un enfoque de gestion de
calidad. Mientras que la ISO-19011 brinda una meto-
dologia para realizar auditorias tanto al sistema de
gestion de la calidad como a la administracion del
medio ambiente.
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El sistema de gestion de la calidad en las empresas
coexiste con el que hace alusion al de gestion ambiental
(SGA). Este ultimo se compone en su forma mas
elemental por un diio de normas (ver Figura A.1.3).

Los modelos anteriores son indispensables para
lograr que las firmas realicen sus operaciones en forma
adecuada para generar los bienes y servicios de calidad
comprobada y sin perjuicio del medio ambiente.

FIGURAA.1.3
NORMAS DEL SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
1SO-14000

Norma y/o Directriz

1SO-140001 Requisitos*
1SO-140004 Lineamientos generales sobre
los principios, sistemas y apoyo técnico
(*) Norma certificable.

Fuente: INLAC, Guia practica de bolsillo, Sistemas de gestion con enfoque
a resultados hacia la mejora continua, 2012.

1SO-14001:2009

1SO- 14004:2004

Las normas de la familia ISO-14000 sobre gestion del
medio ambiente permiten atender de manera prioritaria el
cuidado del medio ambiente en las empresas, dicha impor-
tancia se ha visto reflejada desde la década pasada en una
notable cantidad de establecimientos productivos que
optaron por emplearla, con lo que minimizaron el efecto
nocivo de sus operaciones en el medio ambiente y se han
esmerado en la custodia del ecosistema.

LOS FUNDAMENTOS DEL SISTEMA DE GESTION
DE LA CALIDAD

El sistema de gestion de la calidad hace énfasis en el
enfoque de procesos, emplea como herramienta el
denominado “Circulo de Deming” para el examen de
cada fase que lo integra, con el objeto de apovyar la
mejora continua y la interrelacion entre los elementos
de los procesos. Ademas, establece ocho principios
basicos: el enfoque al cliente; el liderazgo; la participa-
cion del personal; la orientacion a procesos; la direccion
del sistema para la gestion; la mejora continua; la toma
de decisiones basadas en hechos, y las relaciones mutua-
mente beneficiosas con los proveedores. Algunos otros
aspectos que toma en cuenta este modelo son las
responsabilidades de la alta direccion, la gestion de los
recursos empleados en la produccion, el producto v la
medicién, y analisis de mejora (ver Figura A.1.4).



FIGURAA.1.4

EL SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD; ENFOQUE A PROCESOS Y MEJORAMIENTO CONTINUO

Responsabilidad
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Entrada
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Salida Producto
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Fuente: INLAC, Guia practica de bolsillo, Sistemas de gestion con enfoque a resultados hacia la mejora continua, 2012.

CERTIFICACION EN I1SO-9000 EN MEXICO

En 2012 existen 44 organismos de certificacion en el pais
y estan acreditados por la Entidad Mexicana de Acreditacion
(EMA), mismos que se listan en el Cuadro A.1.1.

Las entidades de certificacion mencionadas cuentan
con la capacidad para emitir fallos a favor de las
empresas en las normas 1ISO-9001, 1ISO-14001 vy otras
que integran el grupo de normas de la familia 1SO.

Asimismo, se cuenta con la participacion de algunas
representaciones de organismos extranjeros, los cuales
estan autorizados para otorgar certificaciones por
medio de su casa matriz, por lo que tienen la capacidad
de acreditacion otorgada por la entidad oficial del pais
de origen. Cabe senalar que aunque estas entidades no
cuentan con el reconocimiento del gobierno mexicano,
operan en el territorio nacional porque la certificacion
que proporcionan tiene aceptacion internacional; en
este caso se encuentran las firmas que han certificado
establecimientos de la industria maquiladora fronte-
riza, tales como: Eagle Registrations, Inc.; Dekra
Certification, Inc.; HSB Registration Services; National
Quality Assurance (NQA); Orion Registrars Inc.; PRI
Registrar; Smithers Quality Assesments y SRI Quality
Systems Registrar. Desde 1998 a la fecha, una gran
parte de las entidades de certificacion que se ubicaban
bajo esta clasificacion, han pasado a formar parte de
las que reconoce la EMA, lo que significa que han
optado por considerar relevante el reconocimiento
oficial de las autoridades mexicanas para su operacion
en el territorio nacional, por lo que no se descarta que

en anos venideros se cuente con un numero mayor de
organismos de certificacion acreditados.

METODOLOGIA

En 1997 diversas entidades de los sectores gobierno,
productivo y privado lucrativo requerian datos sobre
los establecimientos certificados en las normas
ISO-9000 en el pais. El Conacyt se dio a la tarea de
recopilar y organizar informacion sobre las unidades
productivas certificadas bajo estos estandares, lo que
facilito la creacion de una base de datos con informa-
cion sobre los establecimientos certificados en México.

La informacion anterior permiti6 efectuar un analisis
de la distribucion de las certificaciones. Este esfuerzo
del Conacyt por cuantificar los establecimientos con
sistemas de gestion de calidad en 1SO-9000, fue un
primer acercamiento a la medicion del total existente en
el pais. A partir de ese afio, se ha actualizado la base de
datos mediante el uso de la informacion proporcionada
por los organismos de certificacion acreditados por la
entidad mexicana de acreditacion, asi como la consulta
entre otras, de las bases de datos que se ofrecian a
niveles nacional e internacional.

El Conacyt ha repetido el trabajo realizado en anos
anteriores, reconoce que es de suma importancia
conocer la composicion y distribucion de las certifica-
ciones para proveer informacion que conduzca a la
deteccion de la capacidad competitiva de las firmas del
pais, asi como para poder estar en condiciones de
disenar politicas para fomentar la adopcion de estas
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CUADROA.1.1
ORGANISMOS DE CERTIFICACION

1 ABS QUALITY EVALUATIONS, INC.
2 AGENCIA PARA LA CERTIFICACION DE LA CALIDAD Y EL MEDIO AMBIENTE
3 AMERICAN REGISTRAR OF MANAGEMENT SYSTEMS, LLC.

4 AMERICAN TRUST REGISTER, S.C.

5 APPLUS MEXICO, S.A. DE CV.

6 ASOCIACION DE NORMALIZACION ADUANERA Y DE COMERCIO EXTERIOR, A.C.
7 ASOCIACION DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION, A.C.

8 ASOCIACION ESPANOLA DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION

9 AUDITORES ASOCIADOS DE MEXICO, S.C.

10 BSI GROUP AMERICA, INC.

11 BVQI MEXICANA, S.A. DE CV.

12 COMPENCER, S.C.

13 CONSULTORIA E INSPECCION DE PROYECTOS, S.C.

14 CORPORATIVO CALIDAD MEXICANA CERTIFICADA, A.C.

15 CERTIFICACION MEXICANA, S.C.

16 DET NORSKE VERITAS MEXICO, S.A. DE CV.

17 DSQ DE MEXICO, S.A. DE C\.

18 EDUQATIA, INVESTIGACION Y CERTIFICACION

19 EQA CERTIFICACION MEXICO, S.A. DE C\.

20 FACTUAL SERVICES, S.C.

21 GERMANISCHER LLOYD CERTIFICATION MEXICO, S. DE R.L.

22 GLOBAL ESTANDAR REGISTRAR, S.A. DE CV.

23 INSTITUTO MEXICANO DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION, A.C.

24 INTERAMERICAN STANDARD SYSTEMS ORGANIZATION, S.C.

25 INTER-AMERICAS STANDARDS SERVICES, S.C.

26 INTERNATIONAL QUALITY CERTIFICATIONS, S.A. DE C\.

27 1QS CORPORATION, S.A. DE CV.

28 LLOYD’S REGISTER QUALITY ASSURANCE, INC.

29 MEXIKO Q.S.A.G., S.A. DE C\.

30 NORMALIZACION Y CERTIFICACION ELECTRONICA, A.C.

31 OC EN CALIDAD Y COMERCIO EXTERIOR, S.A. DE C\V.

32 OCICERT MEXICO, S.A. DE C\.

33 ORGANISMO DE TERCERA PARTE, S.A. DE C\V.

34 ORGANISMO NACIONAL DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION DE LA CONSTRUCCION Y EDIFICACION, S.C.

35 PERRY JOHNSON REGISTRARS, INC.

36 QS| AUDITING Y CERTIFICATION SERVICES, LLC.

37 QUALITY SOLUTION REGISTER, S.A. DE C\V.

38 SAI GLOBAL CERTIFICATION SERVICES PTY. LTD.

39 SGS DE MEXICO, S.A. DE CV.

40 SOCIEDAD INTERNACIONAL DE GESTION Y EVALUACION, S.C.

41 SOCIEDAD MEXICANA DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION, S.C.

42 TUV RHEINLAND DE MEXICO, S.A. DE CV.

43 TUV SUD AMERICA DE MEXICO, S.A. DE CV.

44 WORLD REGISTER, S.A. DE C\V.

Fuente: Entidad Mexicana de Acreditacién, 2012.

practicas en las empresas y contribuir al desempeiio de
la economia nacional.

Con el fin de proporcionar un panorama mas amplio
de las certificaciones a niveles nacional e internacional
y cuantificar el nimero de certificaciones en ISO-9000
e 1ISO-14000 hasta 2011, el Conacyt obtuvo directa-
mente mediante una encuesta, la informacion de los
establecimientos certificados por los organismos esta-
blecidos en el pais e incorpord otras certificaciones
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obtenidas de la consulta en la base internacional
http://iaardirectory.jadianonline.com/ que contiene
informacion sobre las entidades certificadas en ISO-9001
e ISO-14001. Asimismo, como resultado de esta opera-
cion se obtuvieron datos adicionales para algunas
empresas y organismos a través de fuentes documentales
e Internet, lo que permitié caracterizar a un nimero
importante de establecimientos seglin su localizacion
geografica, giro principal y nimero de empleados.



PRINCIPALES RESULTADOS

Los datos obtenidos en 2011 permitieron realizar esti-
maciones que indican que en 2012 se contara con un
total de 19,193 establecimientos con certificacion en
ISO. Este total considera las versiones de las normas
2000y 2008 e I1SO-14000.

El nimero de unidades productivas ha aumentado
sistematicamente desde finales del 2000, afio en que
se reportan los primeros certificados de dicha norma
(ver GraficaA.1.1).

GRAFICAA.1.1

EVOLUCION DE LAS CERTIFICACIONES DE LOS ESTABLE-
CIMIENTOS PRODUCTIVOS, 2000-2012
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Las certificaciones alcanzadas en el periodo estan vigentes.

El acumulado corresponde a 18,930 establecimientos certificados, para 263
no se cuenta con el afio de certificacion. En el periodo 2000-2012 existiran
un total de 19,193 establecimientos certificados.

Fuente: Conacyt, Establecimientos Certificados en ISO-9000 en México, 2011.

La evolucion de las certificaciones en el pais muestra
una tasa media anual de crecimiento del 47.6 por
ciento en el periodo 2000-2012. El incremento de las
certificaciones se relaciona con la adopcion de las
normas 1SO-9000. Se hace hincapié que, al concluir el
mes de diciembre del 2000, existian mas de una
centena de organizaciones con dicha certificacion, lo
anterior se debe principalmente a que algunos de los
establecimientos productivos, entre los que destacan
las maquiladoras de la zona fronteriza, fueron los
primeros en obtener el certificado sobre la norma.

La norma de calidad que generd el mayor niimero
de certificaciones fue la 9001, con el 83.2 por ciento
de las certificaciones vigentes, mientras que la norma

14001 contribuyd con el 16.8 por ciento del total de
las certificaciones (ver Grafica A.1.2).

GRAFICAA.1.2

PARTICIPACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS
PRODUCTIVOS CON CERTIFICACION SEGUN
LAS NORMAS DE CALIDAD, 2000-2012

ISO-14001
16.8%
—

1SO-9001

- 83.2%

19,193=100%
Fuente: Conacyt, Establecimientos Certificados en ISO-9000 en México, 2011.

Lo anterior significa que la mayoria de las organiza-
ciones se inclind por el establecimiento de un sistema de
gestion de calidad para contribuir a la mejora de sus
procesos y elevar su competitividad, mientras que las
restantes instancias se han enfocado a la proteccion y
conservacion del medio ambiente en sus instalaciones
productivas, para evitar emisiones que pongan en riesgo la
salud de la poblacion y el equilibrio ecolégico del entorno.

Cabe mencionar que la mayor aplicacion de la
norma 1SO-9001 por sector de la economia, corres-
pondid a los sectores manufacturero y servicios que
juntos suman el 89.4 por ciento de las certificaciones.
Mientras que en otros sectores aun es discreto el
empleo de esta norma (ver Grafica A.1.3). Por lo que
respecta a la norma 1SO-14001, contd con una mayor
aplicacion en el sector de manufacturero con 51.2 por
ciento; seguido por los de electricidad, agua y gas, vy
servicios, que en conjunto representan 48.8 por ciento
de las certificaciones. Mientras que en otros sectores la
aplicacion de esta norma aun es discreta.

Es conveniente senalar que la clasificacion de los
establecimientos seglin su tamano, muestra que la
mayor participacion en el registro de las certificaciones
correspondio a los medianos con 38.2 por ciento, y los
grandes con 31.3 por ciento, entre ambos suman una
participacion del 69.5 por ciento del total de certifica-
ciones (ver Grafica A.1.4).
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GRAFICAA.1.3

PARTICIPACION DE LAS NORMAS 1S0O-9001 E 1SO-14001 POR SECTOR ECONOMICO, 2000-2012
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1SO-9001 N.E. Mineria
15% \ / 2%
Manufactura
7 40.9%
Servicios
48.5%

Electricidad,

gas y agua

Construccion
4.5%

2.6%
15,965=100%

N.E.: No especificado.

Fuente: Conacyt, Establecimientos Certificados en 1ISO-9000 en México, 2011.

GRAFICAA.1.4
DISTRIBUCION DE LOS ESTABLECIMIENTOS CERTIFICADOS
POR TAMANO, 2000-2012
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N.E.: No especificado.

Nota: Establecimientos Micro (1 a 30), Pequefio (31 a 100), Mediano (101 a
500), Grande (de 501 empleados en adelante).

Fuente: Conacyt, Establecimientos Certificados en 1ISO-9000 en México, 2011.

La mayor participacion de los establecimientos,
segun el sector de la economia al que pertenecen,
corresponde al manufacturero con 42.7 por ciento;
mientras que en los sectores mineria, construccion,
electricidad, gas y agua la certificacion es atin pequena.
En servicios se tiene una intervencion significativa del
45.6 por ciento, determinada por la rama de bienes
raices, renta y actividades empresariales, que incluye
actividades como la informatica, consultoria, investi-
gacion y desarrollo, suministro de software y otras
actividades de negocios (ver Grafica A.1.5).
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GRAFICAA.1.5

DISTRIBUCION DE LOS ESTABLECIMIENTOS CERTIFICADOS
POR SECTOR ECON(')MICO, 2000-2012
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Fuente: Conacyt, Establecimientos Certificados en ISO-9000 en México, 2011.

SECTOR MANUFACTURERO

En el sector de las manufactureras sobresale la partici-
pacion de farmacéuticos y productos quimicos con 16
por ciento; componentes y equipo electronico con
11.5; vehiculos de motor 10.4 por ciento; maquinaria
eléctrica con 7.7 por ciento; productos de metal 6.5
por ciento, caucho y productos plasticos, asi como
productos alimenticios con 6.2 por ciento cada uno
(ver Grafica A.1.6).



GRAFICA A.1.6
DISTRIBUCION DE LOS ESTABLECIMIENTOS
MANUFACTUREROS POR TIPO DE ACTIVIDAD, 2000-2012
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Fuente: Conacyt, Establecimientos Certificados en ISO-9000 en México, 2011.

Respecto a la distribucion geografica de los estableci-
mientos certificados en el pais; por orden de importancia
destaca la participacion de: Distrito Federal, Nuevo
Leon, Estado de México, Jalisco, Veracruz, Chihuahua,
Coahuila, Puebla, Tamaulipas y Baja California que
juntos suman el 67.6 por ciento. Cabe mencionar que de
estas entidades federativas existen cinco que participan
con el 25.8 por ciento del total y se caracterizan por
tener frontera con los Estados Unidos de Ameérica,
nuestro principal socio comercial (véase Grafica A.1.7).

GRAFICAA.1.7
ESTABLECIMIENTOS CERTIFICADOS POR LAS PRINCIPALES
ENTIDADES FEDERATIVAS, 2000-2012
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Fuente: Conacyt, Establecimientos Certificados en 1SO-9000 en México, 2011.

El nimero total de unidades productivas en el padrén
empresarial, pertenecientes a las principales entidades
federativas y su relacion con las certificaciones, ha permi-
tido construir un indicador que muestra que Jalisco cuenta
con menor numero de certificaciones en 1SO, ocho por
cada mil establecimientos existentes; mientras que Baja
California 40; el Distrito Federal posee en promedio 33,
los siguientes estados participan como sigue: Tamaulipas
24; Estado de México 25; Puebla 23; Chihuahua 19, y
Veracruz 17, en promedio por cada millar existente.
Mientras que Nuevo Ledn y Coahuila cuentan con un
mayor niimero de certificaciones por cada mil existentes
en relacion con un nimero menor de empresas registradas
en el Padron del Sistema de Informacion Empresarial
Mexicano (SIEM) (ver Cuadro A.1.2).

CUADROA.1.2
IMPACTO DE LAS CERTIFICACIONES EN EL PADRON DEL
SISTEMA DE INFORMACION EMPRESARIAL MEXICANO
(SIEM), 2011

Entidad federativa Padrén Numero de establec‘imientos
SIEM* por cada 1,000 existentes
Baja California 12,963 40
Chihuahua 33,731 19
Coahuila 14,770 44
Distrito Federal 109,213 33
Estado de México 92,326 25
Jalisco 109,545 8
Nuevo Ledn 19,164 137
Puebla 23,466 23
Tamaulipas 21,587 24
Veracruz 42,343 17

(*) Estimaciones realizadas a partir de los datos de 2011.
Fuente: SIEM, Sistema de Informacion Empresarial Mexicano, 2011.
Conacyt, Encuesta de Establecimientos Certificados, 2011.

Se estima que con el total de certificaciones alcanzadas
en 2012, podrian realizarse calculos que indicarian que en
el pais hay en promedio 22 establecimientos por cada mil
existentes®, lo anterior denota un niimero discreto de
certificaciones, si se considera la exigencia que tiene
México para participar con éxito en el mundo globalizado.

A pesar de la crisis economica del pais, las empresas
y grupos corporativos contintian efectuando inversiones
para mantener sus sistemas de gestion de la calidad y
el cuidado del medio ambiente, con el objeto de
afianzar su participacion y permanencia en el mercado
de bienes y servicios, haciendo énfasis en la mejora
continua y la innovaciéon como eslabones importantes
del desarrollo tecnoldgico.

® El dato fue estimado a partir de los datos de 2011 obtenidos del Sistema de In-
formacién Empresarial Mexicano (SIEM), que indican la existencia de 883,580
establecimientos en el pais en los sectores industria, comercio y servicios.
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El reto actual del sector gobierno es disponer de un
mayor nimero de instituciones eficaces, transparentes
y de calidad en los servicios; para tal proposito las prin-
cipales dependencias gubernamentales han impulsado
una filosofia de trabajo basada en la calidad, lo que da
cabida al uso de la norma 1SO-9001:2008 y de las
restantes que integran el paquete basico.

SITUACION INTERNACIONAL

En 2001 a nivel mundial se contaba con 44,388 esta-
blecimientos con certificacion 1SO-9000. Se estima
que en 2012 existira un total de 1,553,214 certifica-
ciones. Dichas cifras muestran una tasa media de
crecimiento anual de 38.2 por ciento y dan cuenta de
una mayor aceptacion de las normas I1SO entre las
empresas, organizaciones e instituciones dedicadas a
las labores de produccion, comercio y servicios.

La evolucidn de las certificaciones a nivel mundial
de las normas I1SO se muestra en la Grafica A.1.8.

El desarrollo de las certificaciones segun el total
mundial en 2012 podria ser el siguiente: Espana con
5.7 por ciento de este total; India 4.3 por ciento; Corea
2.7, y Brasil 2.9 por ciento, por mencionar algunos
paises con los que se tiene intercambio comercial.

En el caso de México, las certificaciones soélo alcan-
zarian el 1.2 por ciento, mientras que Argentina parti-
ciparia con el 0.9 por ciento de las certificaciones, lo
anterior denota una intervencion aun discreta de
nuestro pais en el escenario internacional.

Las cifras de 2012 entre los miembros del Tratado
de Libre Comercio (TLC), que hacen alusién a Estados
Unidos de América, Canada y México, contarian con
un total de 100,130 establecimientos productivos
certificados. La colaboracién de Estados Unidos de

GRAFICA A.1.8

América en este total del TLC corresponderia al 59.6
por ciento. Canada colaboraria con 21.3 por ciento,
mientras que Meéxico contribuiria con el 19.1 por
ciento (ver Grafica A.1.9).

GRAFICAA.1.9

ESTABLECIMIENTOS CERTIFICADOS EN 1SO-9000
EN LOS PAISES DEL TRATADO DE LIBRE COMERCIO
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Segun lo anterior, el porcentaje de certificaciones
obtenidas por las empresas localizadas en el territorio
nacional resulta aun pequerio en relacion con las nece-
sidades actuales del pais que requiere de una planta
productiva competitiva y provista de una mayor dina-
mica para favorecer los intercambios comerciales de
mercancias con el exterior.

EVOLUCION DE LAS CERTIFICACIONES EN ISO EN EL MUNDO, 2001-2012
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Fuente: International Organization for Standardization, The ISO Survey of Certifications, 2011.

148 Informe general del estado de la ciencia, la tecnologia y la innovacion « 2011



Con base en lo anterior, es indispensable para
nuestro pais avanzar en las tareas de la calidad y
productividad, ya que son puntos de apoyo esenciales
para el logro de un desempeiio eficiente y eficaz que
favorece la competitividad de las empresas y organi-
zaciones. No canalizar la suficiente atencion vy los
recursos necesarios para promover una mayor compe-
tencia en las empresas, instituciones, organismos,
universidades, colegios y otras entidades de los
sectores publico, privado y social, daria como resul-
tado un mayor rezago del mostrado en la Grafica
A.1.10, en donde se observa que algunas naciones de
las seleccionadas mantienen su nivel de competiti-
vidad a lo largo del tiempo. Mientras que México
trata de repuntar para, en lo posible, alcanzar en los
anos venideros una posicion mas adecuada que refleje
un mayor progreso econdomico de sus empresas, insti-
tuciones y organizaciones sin soslayar el bienestar
social de la poblacion.

Dado que a la fecha no existe en el pais una tradi-
cion innovadora, apoyada en principios de mejora
continua, se debe pugnar en las firmas por la adopcion
de sistemas de calidad basados en la version actuali-
zada de las normas 1SO-9000 e 1SO-14000 para
avanzar hacia la mejora continua y cuidado del
ambiente, y posicionar a las organizaciones en el
umbral de la perfeccion. Conseguir este fin, con arduo

desempeiio técnico y administrativo fundamentado en
la tecnologia, hara que las tareas que desarrollen sean
catalogadas como de calidad total.

GRAFICAA.1.10
EVOLUCION DE LA COMPETITIVIDAD EN
PAISES SELECCIONADOS, 2005-2012

No. de posicion

Pa[sAﬁO 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

EUA ot L L = = 1 L

Canada (5\ 7 3 8 ;7 7 6
m

38

Espana

Corea

Chile

México

Brasil <57 e ;

Fuente: International Management Development (IMD),
World Competitiveness Yearbook, 2005-2012.
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A.2 PERCEPCION PUBLICA DE LA CIENCIA
Y LA TECNOLOGIA EN MEXICO, 2011

n toda sociedad, la opinion de las personas

respecto a diferentes tematicas esta relacio-

nada con multiples factores que van desde los

tradicionales, como religion o usos y costum-
bres, hasta los culturales, representados por su nivel de
conocimientos aprendidos de manera formal en las
escuelas o de manera informal a través de lectura de
revistas, periodicos, articulos en Internet o programas
de television y radio, entre muchos otros medios.

La apreciacion de las personas en torno a temas de
interés general es muy importante, en particular tratan-
dose de los relacionados con ciencia y tecnologia.

Una sociedad que convive cotidianamente con el
conocimiento cientifico y tecnoldgico, lo desarrollay lo
aplica, tiene ventajas considerables sobre otras.

Este informe muestra los principales resultados de la
encuesta, basados en gran parte en el orden tematico
reportado en el Eurobarémetro 2005. Se presentan carac-
teristicas sociales y educativas de la poblacion; informa-
cion, interés y conocimiento que tienen los mexicanos en
torno a diferentes temas con especial énfasis en ciencia y
tecnologia; percepcion de las personas en torno a los
valores asociados al desarrollo cientifico y tecnoldgico;
responsabilidades sociales y profesionales de los cienti-
ficos; conocimiento y comprension respecto a temas de
lenguaje basico y construccion de planteamientos cienti-
ficos y tecnoldgicos, y, finalmente, la opinion de las
personas en torno al Conacyt y sus actividades.

CARACTERISTICAS DE LA ENCUESTA

La sexta Encuesta Nacional Sobre Percepcion Publica
de la Ciencia y la Tecnologia en México (ENPECyT
2011) se llevd a cabo en el Gltimo trimestre de 2011
mediante un convenio de colaboracion entre el Conacyt
y el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica (INEGI). Se aplicé con representatividad
nacional en 32 ciudades de la Republica Mexicana con

poblacion mayor a 100,000 habitantes. En cada
ciudad se seleccionaron 100 hogares y en cada uno de
ellos se eligio aleatoriamente a una persona de edad
mayor o igual a 18 anos. La muestra calculada fue de
3,200y la definitiva de 2,947.

La muestra fue constituida por 45.5 por ciento de
hombres y 54.5 por ciento de mujeres.

Por grupos de edad, 31.8 por ciento fueron personas
con edades comprendidas entre los 18 y los 29 anos;
20.9 por ciento entre 30 y 39; 19.6 por ciento entre 40
y 49 anos; 14.8 por ciento entre 50 y 59, y el restante
12.9 por ciento fueron individuos con 60 afios o mas.

El 3.7 por ciento de los informantes no contaban
con instruccion escolar; 46.8 por ciento tenian estu-
dios de primaria o secundaria; 23 por ciento de bachi-
llerato o estudios de nivel técnico, y 26.5 por ciento de
licenciatura o posgrado.

INFORMACION, INTERES Y CONOCIMIENTO

Los centros educativos, al igual que los medios de
comunicacion y otros recintos, representan fuentes de
difusion, divulgacion y avance del conocimiento cienti-
fico y tecnolodgico. En la escuela, el estudiante de cien-
cias y carreras técnicas aprende los conceptos basicos
y avanzados de las diferentes areas del conocimiento
relacionadas con la ciencia y la tecnologia. Por otro
lado, las personas se actualizan mediante el consumo
de informacion relevante, ya sea a través de la prensa
escrita o hablada, o bien al asistir a museos, exposi-
ciones y otros recintos o eventos cuya meta es difundir
y divulgar el conocimiento cientifico y tecnoldgico.

El consumo de informacion relevante puede estar
definido por el interés personal respecto a los temas
asociados y puede implicar un mayor conocimiento de
la tematica referida. Sin embargo, este razonamiento
no necesariamente se aplica en la realidad, como se
puede ver a continuacion.
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CUADROA.2.1
INTERES Y NIVEL DE INFORMACION POR TIPO DE TEMATICA,
MEXICO 2011

Porcentaje
Nivel de interés Nivel de informacién

Tema Muy grande/ Moderado/ Muy grande/ Moderado/

Grande Nulo Grande Nulo
Deportes 40.5 59.5 41.7 58.3
Politica 18.3 81.7 24.2 75.8
Nuevos inventos
y tecnologia 44.4 55.6 32.7 67.3
Nuevos descubrimientos
cientificos a2.7 57.3 28.3 71.7
Contaminacion ambiental 64.1 359 47.1 52.9
Sociales y espectaculos ~ 26.4 73.6 26.7 73.3
Economia y finanzas 371 62.9 28.6 71.4

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la
Tecnologia en México, 2011.

El mayor interés entre las personas entrevistadas
radico en la contaminacion ambiental, ya que el 64.1
por ciento evalud su nivel de interés como muy grande
o grande. El siguiente tema de mayor relevancia fue el
de nuevos inventos y tecnologia con un lejano 44.4
por ciento, poco mayor que el 42.7 por ciento relacio-
nado con nuevos descubrimientos cientificos, seguido
por el 40.5 por ciento hacia los deportes. Poco mas
abajo se ubica el interés por aspectos relacionados con
economia y finanzas, con 37.1 por ciento, y el asunto
que manifestaron con menor interés fue el de politica
con tan so6lo 18.3 por ciento de personas.

Al contrastar el interés manifestado por los entrevis-
tados con su percepcion del nivel de informacion de los
temas antes mencionados, se observa que en deportes,
politica y sociales y espectaculos, las personas afirmaron
tener mayor conocimiento que interés por cada uno de
esos topicos, contrario a nuevos inventos y tecnologia,
nuevos descubrimientos cientificos, contaminacion
ambiental, y economia y finanzas, en los que asumen
conocer menos de lo que les interesa.

De forma similar a lo reportado en cuanto a nivel de
interés, fue la contaminacion ambiental donde manifes-
taron tener mayor nivel de informacion, con 43 por ciento,
seguido por deportes con 47.1. Sin embargo hay mesura
en lo referente a nuevos inventos y tecnologia, asi como
en nuevos descubrimientos cientificos, con 32.7 por
ciento y 28.3 por ciento. El tema con menor percepcion de
nivel de informacion fue politica con 24.2 por ciento.

En resumen, los asuntos que usualmente son menos
populares como: nuevos inventos y tecnologia; nuevos
descubrimientos cientificos; contaminacion ambiental,
y economia y finanzas, se reportan como los mas inte-
resantes en este ejercicio, ademas son los que mues-

GRAFICAA.2.1
INTERES Y NIVEL DE INFORMACION POR TIPO

DE TEMATICA, 2011
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Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la
Tecnologia en México, 2011.

tran una diferencia considerable entre el nivel de
interés y el nivel de informacion de las personas.

CONSUMO DE MEDIOS Y OTRAS
FUENTES DE DIFUSION

Los medios masivos de informaciéon como la television,
radio y prensa escrita representan fuentes importantes
para dar a conocer nuevo conocimiento general y para
situar a las personas en los acontecimientos actuales,
ya sean politicos, culturales, sociales, de entreteni-
miento vy, en particular, sobre ciencia y tecnologia.

El consumo regular de estos medios incide de tal
manera que las personas definen posturas en torno a los
diversos acontecimientos, lo cual les permite participar en
foros y discusiones de temas con informacion oportuna.

Los indicadores de consumo de medios masivos de
informacion sirven para detectar el interés que tienen
las personas por diversos topicos, asi como su poten-
cial nivel para involucrarse en él.

TELEVISION

Referente al consumo de informacion por television, el
96.2 por ciento de los entrevistados manifestaron ser
televidentes. De ellos, 31.0 por ciento lo hacen de 1-8
horas semanales, mientras que 37.3 por ciento de
9-16 horas; 16.8 por ciento de 17-24 horas semanales
y 14.8 por ciento, mas de 24 horas semanales.
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GRAFICAA.2.2
USO DE TELEVISION, MEXICO 2011
Porcentaje
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Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la
Tecnologia en México, 2011.

De las personas que ven television, el 89.4 por
ciento ve noticieros, y sdlo el 42.5 por ciento programas
de ciencia y tecnologia.

RADIO

La radio es el segundo medio masivo en importancia
para hacer llegar conocimientos y opiniones a las
personas, en particular la informacion referente a ciencia
y tecnologia. Asi, 63.5 por ciento de los participantes
reportaron escuchar la radio con cierta frecuencia. De
ellos, 52.5 por ciento escuchan de 1-8 horas semanal-
mente; 22.1 por ciento lo hacen de 9-16 horas y 10.1
por ciento de 17-24 horas. El restante 15.3 por ciento
escucha radio mas de 24 horas a la semana.

Entre los programas que las personas escuchan con
mayor frecuencia estan los noticieros, que son aten-
didos por el 72.1 por ciento de los radioescuchas.

GRAFICAA.2.3
USO DE RADIO, MEXICO 2011
Porcentaje
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Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la
Tecnologia en México, 2011.
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Por otro lado, sélo 16.1 por ciento oyen programas de
corte cientifico y tecnolégico. Ante esta demanda tan baja
por programas radiales de ciencia y tecnologia, habra que
verificar la oferta de los mismos mediante su participacion
en el total de la programacion, lo cual puede representar
un area de oportunidad muy importante para plantear
politicas de difusion de la ciencia y la tecnologia.

PERIODICOS

Otro medio de informacién muy popular es el periddico, el
cual es leido por 53.6 por ciento de las personas entrevis-
tadas, de las cuales, 28 por ciento lo leen diariamente
(siete dias a la semana), 55.4 por ciento lo leen uno, dos
o hasta tres dias por semana, y 16.7 por ciento de cuatro,
cinco y hasta seis dias por semana.

La distribucion de lectura de articulos de interés
general por parte de las personas que consultan el peri6-
dico al menos una vez por semana reporta una tendencia
decreciente con el nimero de articulos periodisticos
leidos, asi 42.6 por ciento de los lectores de periodicos
leen de 1-5 articulos semanalmente, mientras que 24.1
por ciento de 6-10 en el mismo periodo, 14.9 por ciento
de 11-20y 18.3 por ciento mas de 20 articulos.

En lo referente a la lectura de articulos sobre ciencia y
tecnologia, el 86.5 por ciento de las personas que leen
periodico reportaron ver de 1-5 articulos de ciencia y
tecnologia semanalmente; 11 por ciento de 6-10 articulos,
y solamente 2.5 por ciento 11 o mas articulos de este tipo.
Lo anterior indica un consumo muy bajo de este material.

REVISTAS

Por su parte, 31.2 por ciento de las personas reportaron
ser lectoras de revistas. La frecuencia de lectura de revistas
indica que el 87.7 por ciento consulta estos materiales de
1-5 dias quincenalmente; 8.3 por ciento de 6-10 dias, y
3.9 por ciento lo hacen 11 o mas dias a la quincena.

De los lectores de revistas, el 73.9 por ciento mani-
festo leer de 1-5 articulos de interés general a la quincena;
mientras que 16.1 por ciento de 6-10; 6.2 por ciento de
11-20 articulos, y 3.8 por ciento consumieron 21 o mas
articulos en el lapso mencionado.

Por otro lado, el consumo de articulos de corte cien-
tifico y tecnoldgico fue hecho por 61.4 por ciento de los
lectores de revistas. De ellos, 77.6 por ciento leyeron de
1-5 articulos de ciencia y tecnologia en promedio a la
quincena; 13.5 por ciento de 6-10; 5.3 por ciento de
11-20, y solamente 3.7 por ciento leyeron 21 o mas
articulos sobre este tema.



GRAFICAA.2.4
LECTURA DE PERIODICOS, MEXICO 2011
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Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2011.

GRAFICA A.2.5
LECTURA DE REVISTAS, MEXICO 2011
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COMPUTADORAS E INTERNET

El uso de computadoras ha reportado un crecimiento
muy grande cada afo. Lo que hace algunos anos se
reservaba para pocas personas, ahora se ha convertido
en un instrumento cotidiano para trabajar, investigar,
comunicarse y divertirse, entre otras actividades.

En México, el hogar es el primer lugar en el que las
personas acceden a una computadora, pues 85.3 por
ciento lo manifiestan como primera opcién y 2.1 por
ciento como segunda; el siguiente sitio de uso de compu-
tadora es el trabajo, ya que para el ocho por ciento es el
lugar principal y para el 45.9 por ciento el segundo en
frecuencia. Los cafés-Internet son el tercer espacio mas
popular para acceso a computadoras, pues la primera
opcion de importancia representa el cinco por ciento de
los encuestados y la segunda alternativa el 24.9 por
ciento. Finalmente, la escuela es la primera opcion para
el 1.1 por ciento y la segunda para el 11.4 por ciento.

CUADROA.2.2

ACCESO A COMPUTADORAS, MEXICO 2011

Porcentaje

Lugar de acceso 1° opcion 2° opcion
Hogar 85.3 2.1
Trabajo 8.0 45.9
Escuela 11 11.4
Café-Internet 5.0 24.9
Centro de acceso publico con costo 0.2 2.3
Centro de acceso publico sin costo 0.0 0.9
Centro de acceso restringido con costo 0.0 0.2
Centro de acceso restringido sin costo 0.0 0.7
En la casa de otra persona 0.2 5.8
Otro 0.1 5.7

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la
Tecnologia en México, 2011.

Uno de los usos mas comunes de las computadoras
es el acceso a Internet, medio que permite la consulta
de infinidad de temas de todo tipo, asi como la comu-
nicacion entre personas, instituciones, empresas y
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diversas transacciones como pagos en linea, depdsitos,
apuestas, compras en linea, entre otros.

En 2011 se report6 que 79.7 por ciento de los mexi-
canos manifestaron saber lo que es Internet, o al menos
habian oido acerca de él. De ellos, el 64 por ciento acceden
con alguna frecuencia, distribuida de la siguiente manera:
47.1 por ciento manifestaron hacerlo de 1-8 horas sema-
nales, es decir, en promedio una hora maxima diaria;
mientras que 22.1 por ciento lo hacen de 9-16 horas
semanales, algo asi como 1-2 horas diarias. El restante
30.6 por ciento lo consultan mas de 16 horas semanales,
es decir, mas de dos horas diarias en promedio.

El 81.9 por ciento de las personas revisa su correo
electroénico, siendo éste el principal uso que las personas
dan al Internet. Le sigue en importancia la consulta de
entretenimiento con 69.4 por ciento, noticias de actua-
lidad con 65.5 por ciento en el tercer sitio y redes sociales

GRAFICA A.2.6
ACCESO A INTERNET Y SU USO, MEXICO 2011
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con 64.2 por ciento. Los temas relacionados con tecno-
logia, como son nuevos desarrollos, difusion y comerciali-
zacion, se ubican en 10° lugar al ser consultado por el
50.5 por ciento de las personas. En la posicion 12 se ubica
ciencia, con 42 por ciento. El menor uso que le dan las
personas al Internet son las compras en linea, pues soélo
15.7 por ciento manifestaron realizarlas.

RECINTOS

Otra fuente de difusion y divulgacion tanto de los
conocimientos y avances cientificos y tecnologicos,
como de otro tipo de conocimientos son los museos,
acuarios y zooldgicos, asi como ciertas actividades y
eventos especificamente disefiados para tales fines,
como las exposiciones industriales y la Semana
Nacional de Ciencia y Tecnologia®.
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Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Ptiblica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2011.

¢ La Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia (SNCyT) es parte de las actividades de
comunicacion de la ciencia y la tecnologia que de manera institucional se realizan en
todo el pais. El propdsito: despertar el interés de estas disciplinas entre el pablico in-

fantil y juvenil. Con el lema: “Para crecer hay que saber”, se propicia un acercamiento
entre cientificos, divulgadores, investigadores, empresarios, tecnélogos y autorida-
des participantes en un escenario de cordialidad y respeto a las nuevas generaciones.
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En México, las escuelas desde nivel preescolar hasta
medio superior (bachillerato) realizan esfuerzos siste-
maticos por organizar visitas guiadas a los diferentes
tipos de museos como parte de la formacion de sus
alumnos, pues ademas de proporcionar nuevos conoci-
mientos o fortalecer los ya existentes, les inculca ese
habito de consumo de informacion relevante.

GRAFICAA.2.7

VISITAS A RECINTOS EN LOS ULTIMOS 12 MESES, MEXICO 2011
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De acuerdo con los resultados de la encuesta, los
parques de diversiones son los lugares mas visitados
por las personas en nuestro pais, ya que 54.2 por
ciento reportaron haber asistido a uno de estos lugares
al menos una ocasion en los ultimos 12 meses. En
segundo lugar se encuentran los zooldgicos y acuarios,
a los que fueron el 43.4 por ciento. Le siguen los
museos de arte con 25.6 por ciento; las bibliotecas
publicas con 25.5; el teatro con 21.3 por ciento; las
exposiciones tecnologicas e industriales con 17.1; los
museos de ciencia y tecnologia con 15.7 por ciento;
los planetarios con 12.3, y finalmente la Semana
Nacional de Ciencia y Tecnologia con 8.1 por ciento.
Esta ultima actividad, realizada afio con afo por el
Conacyt en la Republica Mexicana, tiene una sede
principal en cada edicion, pero difunde actividades por
todo el territorio nacional de manera simultanea.

PERCEPCION PUBLICA DE LAS PROFESIONES
Y DE LAS DISCIPLINAS

RESPETABILIDAD DE PROFESIONES Y ACTIVIDADES

Las diferentes profesiones y actividades tienen un
grado de aceptacion o rechazo de parte del publico en
general, debido principalmente al impacto que tienen
en la sociedad. Un médico o un profesor por lo general
son bien aceptados en las comunidades donde llevan a
cabo sus actividades, pues sus servicios son utiles para
todos sus miembros, mientras que las actividades de
un abogado o de un juez estan asociadas tanto a
aspectos positivos como negativos, por lo que no
siempre son bien aceptados por la sociedad.

Los investigadores cientificos generan nuevos
conocimientos en los que se basan la creacion de
nuevos productos y procesos que pueden tener
impactos positivos y negativos en las diferentes socie-
dades, pues pueden ser un factor para el aumento o
disminucion del empleo, de la contaminacién o de las
condiciones generales de vida.

GRAFICA A.2.8

CALIFICACION DE LA PERCEPCION DE LAS PERSONAS
RESPECTO AL GRADO DE RESPETO QUE LES MERECEN
ALGUNAS ACTIVIDADES, MEXICO 2011
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Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la
Tecnologia en México, 2011.

De acuerdo con el indice “Calificacion de la percep-
cion de las personas respecto al grado de respeto que
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les merecen algunas actividades”, para el publico en
general los bomberos son quienes gozan de mayor
reconocimiento, ya que en una escala de 1 a 10 su cali-
ficacion fue de 9.1; le siguieron las enfermeras con 8.7;
en tercer lugar se ubicaron los investigadores cienti-
ficos, con 8.5; después los médicos, deportistas e inge-
nieros, con calificaciones de 8.3, 8.2 y 8.1, respectiva-
mente. Los banqueros, abogados, jueces vy oficiales de
policia son los que mas baja calificacion recibieron con
6.9,6.4,6.4y5.9, respectivamente.

Con base en estos resultados, se puede decir que las
actividades realizadas por los investigadores cientificos
son percibidas como positivas, es decir, contribuyen
para que las personas las valoren en un nivel similar o
un poco mayor de confianza que las de un médico o
profesionista, cuyos conocimientos son indispensables
en la cotidianeidad.

PERCEPCION DEL GRADO DE CONTENIDO
CIENTiIFICO DE DIFERENTES DISCIPLINAS

Es claro que una persona que conozca el método cienti-
fico tendra mejores posibilidades de distinguir de manera
certera cuando una disciplina de estudio es una ciencia o
no, independientemente de las afirmaciones que puedan
hacer los medios masivos de comunicacion u otras insti-
tuciones o personas. Por ejemplo, hay muchos programas
en la TV, radio y secciones en periddicos o revistas que
tratan a la astrologia como ciencia, como consecuencia
muchas personas creen en ella.

Otro caso menos radical se ubica en la percepcion
de la medicina, disciplina con dos grandes vertientes:
una que es completamente cientifica y se refiere a la
investigacion médica, y la otra que es mas técnica,
representada por la medicina clinica. Las personas
escuchan en noticieros o en algunos programas, los
diferentes avances en el campo de la medicina reali-
zados por los cientificos. Como consecuencia, es muy
probable que confundan a un médico cientifico con
uno clinico. De hecho, actualmente muchos avances
en la medicina son realizados por profesionales con
otro perfil académico, como: bidlogos, quimicos y
biotecndlogos, entre otros.

En cambio, es poco usual escuchar logros realizados
por otro tipo de cientificos como los matematicos, o
mas extremamente, los economistas, de manera que
no tienen mucha presencia ni impacto tangible con el
comun de la gente.

El 92.2 por ciento de las personas percibieron a la
medicina como muy cientifica o cientifica, seguida por
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CUADROA.2.3
PERCEPCION DEL GRADO DE CONTENIDO CIENTiFICO DE
DIFERENTES DISCIPLINAS, MEXICO 2011

Porcentajes
L Muy cientifica/  Algo cientifica/  No sabe o no
Disciplina .y .y
Cientifica Nada cientifica la conoce

Medicina 92.2 4.7 3.0
Matematicas 85.4 10.5 41
Fisica 84.1 10.5 54
Biologia 81.5 11.7 6.8
Astronomia 75.1 17.6 7.3
Psicologia 61.8 324 5.8
Historia 45.7 47.6 6.7
Homeopatia 44.6 42.7 12.8
Parasicologia 42.7 45.5 11.9
Astrologia 42.2 50.3 7.5
Teologia 37.2 49.0 13.8
Economia 36.7 56.5 6.8

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia
y la Tecnologia en México, 2011.

matematicas con 85.4 por ciento, fisica 84.1 y biologia
con 81.5 por ciento.

El caso de la parapsicologia, con 42.7 por ciento de
personas que la consideraron muy cientifica o cienti-
fica, es preocupante. Si estos datos se leen de manera
llana, significa que casi una de cada dos personas la
considero cientifica o muy cientifica.

Otro aspecto a destacar es que 44.7 por ciento de las
personas calificaron como muy cientifica o cientificaala
homeopatia, opinion que superd a una ciencia social
como la economia, la cual fue aceptada como cientifica
o muy cientifica solamente por el 36.7 por ciento.

CULTURA CIENTIFICA

El siglo XXI marca un nuevo paradigma industrial
orientado al estudio y desarrollo de la nanotecnologia,
la biotecnologia y de los productos basados en la inge-
nieria genética, entre otras nuevas ramas del conoci-
miento y desarrollo, con la finalidad de fortalecer las
capacidades de los articulos y servicios existentes,
ademas de ser plataforma de los atin no inventados.

De esta forma, la ciencia y la tecnologia tienen un impacto
importante tanto en la produccion de manufacturas como en
el uso de las mismas, asi como en la mejora sustancial y crea-
cion de nuevos productos, servicios y procesos.

El conocimiento basico de aspectos cientificos y
tecnologicos de los ciudadanos es el punto de partida
para el desarrollo de habilidades profesionales y cono-
cimientos técnicos adicionales, lo que apunta a una
sociedad con mejores oportunidades en un entorno de



competencia tecnoldgica internacional. Las economias
con estas caracteristicas requieren una alta proporcion
de consumidores también con conocimientos basicos
de ciencia y tecnologia para comprender adecuada-
mente los atributos de seguridad y desempeno de los
productos de ultima generacion.

Igual de importante que estos argumentos econo-
micos, la preservacion e impulso de la democracia de
las economias basadas en la ciencia y la tecnologia
podria depender de la expansion del entendimiento
de la ciencia y la tecnologia de las personas, ya que
ésta permite establecer grupos de personas con cono-
cimientos cientificos y tecnoldgicos basicos, lo cual
les permite ubicarse en un nivel que les permite parti-
cipar en discusiones nacionales sobre tdpicos de
ciencia y tecnologia, sobre todo cuando enfrentan
conflictos entre los tomadores de decisiones y los
lideres de opinion.

Un ejemplo de debate entre las naciones desarro-
lladas es el que durante muchos anos ha representado el
uso de la energia nuclear como fuente de produccion de
electricidad. Este punto tiene relacion con otras aplica-
ciones que pueden darsele a este tipo de energia, como
es la generacion de armamento de destruccion masiva.

En México, las controversias se han situado en
aspectos economicos, pues la distribucion del presu-
puesto gubernamental siempre representa un debate
en si. Como ejemplo inmediato, la instrumentacion y
operacion de los incentivos fiscales a la investigacion y
desarrollo tecnoldgico’ llevadas a cabo desde 1999,
ejemplifican una posible diferencia entre los toma-
dores de decisiones y los lideres de opinion, sobre todo
desde el punto de vista de las normas y montos de los
incentivos, aunque en general hay un acuerdo sobre la
necesidad de existencia de este tipo de apoyos.

La suma de conocimientos basicos y entendi-
mientos de razonamiento cientifico o probabilistico
define el nivel cultural cientifico de las personas.

La cultura cientifica se mide a partir de dos dimen-
siones: una que se refiere al vocabulario basico de
conceptos cientificos, es decir, al conocimiento que
tienen las personas sobre aspectos cientificos elemen-
tales; y la otra que comprende el entendimiento de lo
que puede ser o no un método cientifico o probabilis-
tico llevado a cabo correctamente.

7 Los incentivos fiscales a la investigacion y desarrollo tecnolégico (IDT) consis-
ten en el otorgamiento de un crédito fiscal del 30 por ciento de los gastos reali-
zados por las empresas en un afio en proyectos de IDT.

VOCABULARIO BASICO DE FENOMENOS
CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS

El manejo de un vocabulario basico de conceptos cienti-
ficos, en primera instancia, se adquiere mediante estudios
formales, pero a través del tiempo las personas van olvi-
dando esa informacion, sobre todo cuando no la utilizan de
manera frecuente. Por otro lado, algunos conceptos son
difundidos por los medios masivos, ya sea a través de
programas especiales, o bien mediante publicidad, como
aquella orientada a informar al publico de los males que
causa fumar, por ejemplo. Asi, una persona suma los cono-
cimientos cientificos estudiados en la escuela con los adqui-
ridos con el tiempo mediante la consulta de otras fuentes, lo
que le permite incrementar su cultura en el tema.

La medicion del vocabulario basico de conceptos
cientificos en la encuesta se efectué mediante la aplica-
cion de una bateria de afirmaciones sobre hechos o
supuestos cientificos, en la que los informantes debian
indicar si cada una de ellas era verdadera o falsa. Se
ajusto la suma de respuestas correctas para definir una
escala de calificacion de O a 100, donde O significa que
no se respondi6 correctamente a ninguna de las afirma-
ciones y 100 significa que todas éstas fueron indicadas
correctamente. La evaluacion final resulté de promediar
las calificaciones parciales de cada afirmacion, como
puede apreciarse en el Cuadro A.2.4.

El cuadro muestra el nivel de aceptacion entre las
personas a la afirmacion: fumar puede causar cancer
pulmonar, pues la calificacion de la misma fue de 97.1
puntos. Los datos de otras aseveraciones varian desde
60.9 hasta 85.2 puntos, resultados que permiten
categorizar un nivel adecuado de vocabulario basico
de los encuestados.

Si las personas responden correctamente una
pregunta con calificaciones desde 60 puntos en adelante,
sin pérdida de generalidad se puede afirmar que ellas
tienen un nivel de cultura adecuado en relacion con el
conocimiento de dicha pregunta. Los resultados mues-
tran que ocho afirmaciones representan un nivel de
cultura adecuada, mientras que por otro lado, se puede
asumir que los participantes reprobaron en las restantes
12 afirmaciones, ya que la mejor calificacion en este
bloque fue de 59.4 puntos, tal es el caso de la afirmacion
“Los seres humanos de hoy se desarrollaron a partir de la
evolucion de otras especies animales”, mientras que la
que peor calificacion obtuvo fue la referente a: “Los
antibiodticos sirven para tratar enfermedades causadas
tanto por virus como por bacterias”, pues su calificacion
fue de tan so6lo 13.8 puntos.
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CUADROA.2.4

CULTURA CIENTIFICA: VOCABULARIO BASICO, MEXICO 2011

RESPUESTAS CORRECTAS

Porcentaje

Afirmaciones Correcto
Fumar puede causar cancer pulmonar 97.1
El centro de la Tierra es muy caliente 85.2
Los agujeros en la capa de ozono causan cancer en la piel 82.9
Los continentes sobre los que vivimos han cambiado de posicion al paso del tiempo y lo seguiran haciendo en el futuro 81.8
La lluvia acida puede causar dafios a los bosques 76.2
La Tierra da la vuelta al sol en un mes 67.3
El gen del padre es el que decide si el bebé es nifio o nifa 63.8
El efecto invernadero puede elevar el nivel de los océanos 60.9
Los seres humanos de hoy se desarrollaron a partir de la evolucion de otras especies animales 59.4
El universo inici6 con una gran explosion 58.8
La automedicacion favorece la resistencia de las bacterias a los antibioticos 53.0
La emision de gases de los escapes de los automoviles no tiene nada que ver con la lluvia acida 51.9
Los primeros humanos vivieron en la misma época que los dinosaurios 48.9
Toda la radioactividad esta hecha por el hombre 431
Los electrones son mas pequefios que los atomos 42.9
El sonido viaja mas rapido que la luz 341
El rayo laser trabaja por el enfoque de ondas sonoras 31.6
Todo el oxigeno que respiramos proviene de las plantas 23.5
Debido a los agujeros en la capa de ozono ocurriran cada vez mas tormentas y huracanes 18.1
Los antibiéticos sirven para tratar enfermedades causadas tanto por virus como por bacterias 16.6
Promedio 54.8

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Pblica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2011.

El promedio obtenido en las 20 afirmaciones fue de
54.8 puntos; es decir, nuestra sociedad no aprueba en lo
referente a vocabulario cientifico y tecnoldgico basico.

ENTENDIMIENTO DE FENOMENOS
CIENTIFICOS Y PROBABILISTICOS

Por otro lado, a diferencia del conocimiento puntual
que las personas tienen de conceptos cientificos, la
dimension de entendimiento de procesos cientificos y
probabilisticos establece su capacidad para identificar
correctamente ciertas reglas del método cientifico en
determinadas circunstancias.

Se plantearon dos preguntas al respecto, una refe-
rente a la interpretacion de una situacion que
contempla el concepto de probabilidad® y otra a la
formulacion de una prueba cientifica®.

Como puede apreciarse en la siguiente figura, 67.3
por ciento de las personas respondieron correctamente
al planteamiento sobre patron genético, relacionado
con el concepto de probabilidad. Sin embargo, sola-

® Pregunta de planteamiento de concepto de probabilidad: Suponga que un doctor le
dice a una pareja que sus patrones genéticos indican que tiene una de cuatro posibili-
dades de tener un hijo con una enfermedad congénita, esto significa que: (se plantea
una baterfa de cinco posibles respuestas de las cuales sélo una es correcta).
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mente 36.1 por ciento contestd acertadamente el
cuestionamiento de la prueba de medicamentos,
basada en un procedimiento cientifico. Mas aun, la
proporcion de quienes respondieron bien a ambas inte-
rrogantes representa solamente el 29.8 por ciento,
mientras que el 26.4 por ciento no pudo contestar
correctamente una sola de ellas.

FIGURAA.2.1
DISTRIBUCION DEL ENTENDIMIENTO DE FENOMENOS
CIENTIFICOS Y PROBABILISTICOS, MEXICO 2011
Porcentaje

Prueba de medicamentos
36.1%

Patron genético
67.3%

Ninguna
26.4%

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la
Tecnologia en México, 2011.

° Pregunta de planteamiento de concepto de formulacion de prueba cientifica:
Imagine que un médico quiere probar un medicamento para combatir una enfer-
medad para la cual no hay cura comprobada; en su opinién, ;cual de las siguien-
tes acciones es mas eficaz para probar la efectividad de la medicina? (se plantea
una bateria de cuatro posibles respuestas de las cuales sélo una esta bien).



CULTURA CIENTIFICA DE LA SOCIEDAD

Finalmente, al considerar los resultados de ambos tipos de
pregunta, a partir de una tipologia simple'® se define una
clasificacion de las personas, segin el porcentaje de
respuestas correctas de ambas dimensiones. Asi, aquellos
que acreditaron desde 80 a 100 puntos de calificacion, se
les denomina “Bien Informados” (BI) y representan a las
personas con mayores conocimientos basicos de ciencia y
tecnologia, asi como los que entienden mejor lo que es un
proceso cientifico o probabilistico. En segunda instancia
se ubican los “Moderadamente Informados” (MI), entre
los que se encuentran las personas con calificaciones
desde 60 hasta 80 puntos. Aquellos que obtuvieron una
puntuacion menor que 60 se les clasifica con
“Informacion Escasa” (IE).

GRAFICA A.2.9
CULTURA CIENTIFICA DE LA SOCIEDAD, MEXICO 2011

FeleeL Bien Informados

S 17%

Moderadamente
Informados

7 31%

Informacion
Escasa
61.4%

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la
Tecnologia en México, 2011.

Sélo 7.7 por ciento de las personas tienen califica-
ciones altas que los definen como BI, mientras que el
31 por ciento son Ml y el restante 61.4 por ciento
quedaron clasificados como con IE.

PERCEPCION DE VALORES CIENTIFICOS
Y TECNOLOGICOS

Los avances cientificos y tecnoldgicos tienen impactos
positivos y negativos, los cuales son percibidos por la
sociedad. Estos pueden brindar mejores condiciones de
vida y comodidades que antes no se tenian, pero en
algunos casos pueden representar preceptos contrarios
a cuestiones tradicionales o de fe, lo que a veces se

°Se consideran todas las preguntas de ambas dimensiones con el mismo peso
para cada una y se evaliian en una escala de O a 100, que indica el porcentaje
de respuestas correctas.

percibe como contrario a los intereses de la sociedad.
Asimismo, al realizar experimentos en el desarrollo de
nuevos productos o servicios, pueden presentarse
aspectos nocivos como contaminacion ambiental,
danos fisicos a animales, o gastos cuantiosos que
podrian orientarse a otras areas, entre otros factores,
lo cual puede provocar la oposicion de las personas a
que se lleven a cabo ciertos avances.

De esta manera, es importante conocer el papel que
juegan las diferentes actividades y actores cientificos y
tecnologicos en el contexto social, econémico y poli-
tico, asi como la practica ética relacionada.

EL PAPEL DE LA CIENCIA Y EL DESARROLLO
TECNOLOGICO

Muchas son las expectativas que tienen las personas
en torno al papel que juegan la ciencia y la tecnologia
en la vida diaria, sobre todo en el impacto que pueden
tener en la sociedad, economia, politica y otros temas.
La mejora o deterioro de las condiciones de vida labo-
rales, de salud y la solucion a diversos problemas son
algunas de las perspectivas sociales.

La principal expectativa de las personas en torno al
papel que juega la ciencia y la tecnologia se refiere a la
posibilidad de encontrar la cura para enfermedades
como el cancer y el SIDA, ya que 91.1 por ciento de las
personas asi lo manifiesta. También el 85.6 por ciento
considera que la ciencia y la tecnologia son factores
para generar oportunidades para las proximas genera-
ciones. En general, el papel de la ciencia y la tecnologia
esta bien calificado, ya que 57.3 por ciento en promedio
esta generalmente de acuerdo con el rol que juegan
estas actividades en la vida diaria *.

Solamente hay desacuerdo en algunos, como el de si
la automatizacion de las fabricas y la computacion
crearan mas empleos que los que eliminaran, con lo que
solamente el 38.7 por ciento esta de acuerdo; o bien con
la afirmacion relacionada con la capacidad para reducir la
pobreza y hambrunas en el mundo apoyados en ciencia
y tecnologia, que soélo convence al 35.3 por ciento,
mientras que para los avances cientificos y tecnoldgicos
permitiran preservar los recursos naturales de la Tierra
estan de acuerdo sdlo el 30.7 por ciento, y finalmente, la
omnipotencia de la ciencia y la tecnologia es verdadera
tan solo para el 20.5 por ciento.

1 Para efectos del calculo del promedio de calificaciones del papel de la ciencia y el de-
sarrollo tecnoldgico se consideraron las calificaciones referentes a la respuesta “muy
de acuerdo/de acuerdo”, salvo en el caso de la afirmacion “Los descubrimientos tec-
noldgicos tarde o temprano destruiran el planeta’, en la que se considerd la respuesta
“en desacuerdo/muy en desacuerdo’; debido a que fue planteada en sentido negativo.
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CUADRO A.2.5

EL PAPEL DE LA CIENCIA Y EL DESARROLLO TECNOLOGICO, MEXICO 2011

Porcentaje

Afirmacion Muy de acuerdo/ Endesacuerdo/ |\ et
De acuerdo Muy en desacuerdo

El progreso cientifico y tecnoldgico ayudara a encontrar la cura para enfermedades

como el SIDA y el cancer 91.1 6.7 2.2

Gracias a la ciencia y la tecnologia habra mas oportunidades para las proximas generaciones 85.6 9.7 4.6

La ciencia y la tecnologia hacen nuestras vidas mas faciles, confortables y con mayores

niveles de salud 80.8 15.2 41

Con la aplicacion de la ciencia y nuevas tecnologias el trabajo sera mas interesante 77.1 16.3 6.6

La ciencia y la tecnologia juegan un papel muy importante en la proteccion y

restauracion del medio ambiente 75.3 171 7.7

Los nuevos inventos sirven para contrarrestar las consecuencias daninas

del desarrollo tecnolégico 60.6 259 135

Los descubrimientos tecnolégicos tarde o temprano destruiran el planeta 57.4 34.8 7.7

En general, la automatizacion de las fabricas y la computacion crearan mas empleos

de los que se eliminaran 38.7 52.0 9.3

La ciencia y la tecnologia ayudaran a erradicar la pobreza y hambruna en el mundo 353 59.5 5.2

Gracias a los avances cientificos y tecnoldgicos, los recursos naturales de la tierra

seran inagotables 30.7 60.7 8.6

La ciencia y la tecnologia pueden resolver todos los problemas 20.5 75.2 4.3

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Pblica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2011.

EL PAPEL DE LA CIENCIA BASICA

Es com(in que las personas, los medios de comunicacion,
el sector privado y muchos tomadores de decisiones no
distingan claramente la diferencia entre Actividades
Cientificas y Tecnoldgicas (ACyT) vy el término
Investigacién y Desarrollo Experimental (IDE). Muchas
veces les dan trato de sindnimo sin percatarse que las
actividades de IDE forman parte de las ACyT".

Por tipo de actividad, la IDE se divide en tres:
Investigacion basica, Investigacion aplicada vy
Desarrollo experimental. La primera se refiere al
conjunto de actividades de investigacion orientadas a
avanzar en el conocimiento cientifico sin un propodsito
u objetivo particular que no sea el mismo desarrollo.
También se conoce como investigacion “pura”.

El apoyo econdmico que los gobiernos dan a las
instituciones de educacion superior y centros de inves-
tigacion para que realicen investigacion basica muchas
veces es motivo de conflicto, pues mientras que
algunos argumentan que es dinero no rentable, otros
estan convencidos de que sin su existencia, no podria
haber avance ni en conocimiento ni en el desarrollo de
nuevos productos o procesos con alto valor agregado.
Menos frecuentes e intensos son los debates relacio-
nados con los apoyos orientados a la investigacion

2De acuerdo con la definicién de la UNESCO, las ACyT se dividen en tres grandes
rubros: Investigacion y desarrollo experimental; Educacion y ensefianza cientifi-
cay técnica, y en Servicios cientificos y tecnoldgicos.
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aplicada y al desarrollo experimental, pues sus resul-
tados son palpables, y en ocasiones rentables.

De acuerdo con los resultados de la encuesta, 86 por
ciento de las personas considera que la investigacion
cientifica y tecnologica juega un papel fundamental en
el desarrollo industrial, mientras que 81.1 por ciento
coincide con la idea de que la investigacion basica debe
ser apoyada por el Gobierno Federal, asi como con la
importancia de la ciencia basica como factor significa-
tivo en el desarrollo industrial, lo cual es algo en lo que
estan de acuerdo 79.7 por ciento de las personas.
Finalmente, 78.2 por ciento de los encuestados coin-
ciden en afirmar que los bienes de alta tecnologia son
utiles o practicos. Los unicos puntos de desacuerdo
sobre las bondades de esta seccion son dos: el que sitta
al Internet como esencial para el desarrollo de nuevas
actividades econdmicas, pues s6lo 45.7 por ciento estan
de acuerdo con ello, y el que defiende la idea de que los
danos causados por la investigacion basica son menores
que sus beneficios, con 46.8 por ciento.

EL PAPEL DEL CIENTIFICO

Los cientificos y tecndlogos, responsables de los
avances en el conocimiento cientifico y desarrollo de
nuevos productos y procesos, impactan a la sociedad
con su trabajo y resultados, los cuales pueden ser
benignos o lo contrario. Asimismo, su conducta puede
influir de manera especifica en el buen desemperio de



CUADRO A.2.6
EL PAPEL DE LA INVESTIGACION BASICA, MEXICO 2011

Porcentaje

Afirmacion Muy de acuerdo/  En desacuerdo/ o
De acuerdo Muy en desacuerdo

La investigacion cientifica y tecnoldgica juegan un papel fundamental en el desarrollo industrial 86.0 6.9 7.1

La investigacion basica debe ser apoyada por el Gobierno Federal, aun cuando los beneficios

que resulten no sean inmediatos 81.1 7.9 11.0
El crecimiento econdmico de una poblacion esta estrechamente relacionado con su nivel de

investigacion en ciencias basicas 79.7 12.2 8.1
Muchos de los bienes de alta tecnologia son dtiles o practicos 78.2 8.4 133
El desarrollo de las nuevas tecnologias depende de la investigacion basica 73.6 16.6 9.8
Sélo al aplicar las mas modernas tecnologias nuestra economia podra ser mas competitiva 72.4 19.0 8.6
La investigacion cientifica hace que los productos industriales sean mas baratos 69.4 17.0 13.7
El Internet ayudara a mejorar la calidad de vida de las personas 65.4 20.2 144
Son mayores los beneficios generados por la investigacion cientifica que los darios asociados

a dicha investigacion 46.8 433 9.9
El Internet es esencial para el desarrollo de nuevas actividades econdmicas 45.7 45.9 8.4

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Pblica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2011.

sus labores tanto para la sociedad como para entes
particulares, incluidos ellos mismos. Los valores éticos
que gobiernan a cada cientifico son fundamentales en
el desarrollo de nuevos conocimientos y tecnologias.

En general, las personas consideran que los cienti-
ficos deben guardar posturas éticas y que el mismo
gobierno debe intervenir para que asi sea. De esta
manera, 88.1 por ciento de los encuestados consideran
que los descubrimientos no son buenos o malos por si
mismos, sino por el uso que se les dé; mientras que el
85.1 por ciento creen que las autoridades deben regular
la ética de los cientificos y una proporcion ligeramente
menor; para el 84.7 por ciento, los cientificos deben
responsabilizarse de los usos buenos o malos que ellos
mismos hacen de sus propios descubrimientos.

CUADROA.2.7

EL PAPEL DEL CIENTIFICO, MEXICO 2011
Porcentaje

Es importante notar que poco mas de la mitad de
las personas confian poco en los cientificos, pues 55.7
por ciento piensan que, debido a su conocimiento,
tienen un poder que los hace peligrosos.

Por otro lado, las afirmaciones con menor nivel de
aceptacion son las relacionadas con la responsabilidad del
cientifico por el uso que terceros dan a sus descubri-
mientos, en la que estuvieron de acuerdo 40 por ciento, y
la de permitir dafio a los animales con fines de salud
humana, con 48.7 por ciento. En el cuadro siguiente se
muestran los resultados del papel del cientifico.

En general, el publico muestra cierta desconfianza
en el desemperio ético de los cientificos y considera
que debe haber intervencion gubernamental que los
regule en ese sentido.

Afirmacion

Muy de acuerdo/  En desacuerdo/ ot
De acuerdo  Muy en desacuerdo

Los descubrimientos cientificos por si mismos no son buenos ni malos, lo importante

es el uso que se les dé 88.1 6.6 5.3
Las autoridades deberian obligar a los cientificos a observar reglas éticas 85.1 7.9 6.9
Como miembro de la sociedad, un cientifico debe responsabilizarse de los usos buenos

y malos que él mismo hace de sus propios descubrimientos 84.7 9.2 6.0
Los cientificos deben ser libres de llevar a cabo sus investigaciones a su antojo, siempre

y cuando las hagan bajo reglas éticas 65.1 27.5 7.3
Debido a sus conocimientos, los investigadores cientificos tienen un poder que los hace peligrosos 55.7 38.3 6.1
Debe permitirse a los cientificos la investigacion que causa dafio y dolor a los animales,

como perros y chimpancés, siempre que produzca beneficios a la salud de los seres humanos 48.7 47.0 43
Los cientificos son responsables de los malos usos que hacen otras personas de sus descubrimientos 40.0 54.9 5.1

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2011.
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EL PAPEL DE LA SOCIEDAD, EL GOBIERNO
Y LOS CIENTIFICOS EN MEXICO

En cualquier pais, la interaccion entre los sectores y
agentes que realizan, financian, regulan y hacen uso de
los nuevos descubrimientos y desarrollos cientificos y
tecnoldgicos es un punto importante a destacar, pues
la desarticulacion entre éstos representa un obstaculo
que implica estancamiento o retroceso en el avance de
la ciencia y la tecnologia. En estos sectores se incluyen:
empresas, investigadores, instituciones diversas vy
personas tanto mexicanas como extranjeras.

La sociedad percibe la actuacion de los agentes del
sistema de ciencia y tecnologia de diferentes formas,
pero un punto en comun se refiere al papel que juega el
gobierno como entidad financiadora del desarrollo de
las actividades cientificas y tecnoldgicas, especifica-
mente cuando los apoyos van hacia las universidades,
institutos de investigacion o de manera directa a los
investigadores. Los juicios al respecto son variados v,
ademas de estar relacionados con el aspecto pecu-
niario, se ligan con el apoyo normativo a ciertos grupos
de investigadores o universidades que tradicional-
mente pueden haber sido excluidos, como es el caso de
las mujeres, por ejemplo.

De acuerdo con los resultados de la encuesta, 92
por ciento de las personas considera necesario incre-
mentar la vinculacion entre los investigadores de dife-
rentes paises; 91.6 piensan que debe incrementarse la
participacion de las mujeres en la investigacion cienti-

fica en nuestro pais; 91 por ciento estan de acuerdo
con que en México deberia haber mas gente traba-
jando en actividades de investigacion y desarrollo
tecnoldgico, y 90.7 considera que deberia haber
mayor coordinacion entre los investigadores de dife-
rentes instituciones. Es claro que la mayoria de las
personas creen necesarias esas acciones y otras mas
encaminadas a fortalecer el quehacer cientifico en
México. Aun con esta postura positiva, casi la mitad
de los entrevistados, es decir, 45.1 por ciento percibe
que los mexicanos deberian preocuparse mas por las
investigaciones éticas sobre los avances actuales en
ciencia y tecnologia.

GASTOS DEL GOBIERNO

En México, el principal agente que financia las activi-
dades de investigacion y desarrollo es el gobierno en
sus diferentes niveles (federal, estatal y municipal),
con poco mas del 50 por ciento*® del total del gasto en
esas actividades. En otros paises la participacion en
este rubro es al revés; por ejemplo, en Japon el
gobierno respalda el 18.1 por ciento, en los EUA el 31
por ciento y en Alemania el 30.4 por ciento'. En
todos los casos, la asignacion de recursos publicos a la
investigacion y desarrollo es parte de una serie de
debates en los poderes ejecutivo y legislativo, asi
como en los sectores relacionados y no relacionados,
pues las prioridades nacionales de asignacion de gasto
pueden estar enfocadas a esas actividades o a otras

CUADROA.2.8

EL PAPEL DE LA SOCIEDAD, EL GOBIERNO Y LOS CIENTiIFICOS EN MEXICO, 2011

Porcentaje

Afirmacion Muy de acuerdo/ En desacuerdo/ Nolespecificado
De acuerdo Muy en desacuerdo

Los investigadores de los diferentes paises deberian trabajar mas en conjunto 92.0 3.5 4.6

Deberia haber mas mujeres dedicadas a la investigacion cientifica en nuestro pais 91.6 5.4 2.9

En México deberia haber mas gente trabajando en investigacion y desarrollo tecnolégico 91.0 4.9 4.0

Deberia haber mayor coordinacion entre los investigadores de las diferentes

instituciones del pais 90.7 3.6 5.6

Los cientificos y los empresarios deberian cooperar mas entre si 89.7 4.8 5.5

El gobierno deberia invertir mas en investigacion cientifica 85.4 9.6 5.0

El gobierno debe impulsar que las personas participen en debates sobre la asignacion

de presupuesto para ciencia y tecnologia 83.1 8.7 8.2

Los investigadores mexicanos mejor calificados van a Estados Unidos de América o Europa 82.0 13.2 4.8

Los cientificos deberian interesarse mas en patentar sus investigaciones y en el uso que se les dé 79.9 10.5 9.6

Las prioridades en la investigacion nacional reflejan mas los gastos personales de los

cientificos mexicanos que las necesidades de la sociedad 56.1 29.7 14.2

Los mexicanos deberian estar menos preocupados acerca de las investigaciones éticas

relacionadas con la ciencia y las tecnologias modernas 45.1 43.5 115

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2011.,

3 Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo de Tecnologia, 2010.
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(combate a la pobreza, infraestructura, apoyo a
empresas, etcétera). En una sociedad democratica la
gente puede expresarse y apoyar o no a la asignacion
de recursos para investigacion y desarrollo, y ser valo-
rada por los tomadores de decisiones.

Como resultado de la encuesta se reporta que, en
general, las personas perciben que el gobierno no
gasta lo necesario para mejorar situaciones o resolver
los problemas planteados en la encuesta, en conse-
cuencia, los temas de caracter social son los que mas
toman en consideracion al momento de definir su
percepcion en cuanto al monto otorgado. Lo anterior
se observa en el Cuadro A.2.9.

Se aprecia que el 82.4 por ciento de las personas
considera prioritaria la reduccion de la pobreza vy
atencion a adultos mayores, le siguen la disminucion
de la contaminacion, las mejoras en los servicios de
salud y del sistema educativo, con 76.5, 73.2 y 73
por ciento, respectivamente. La necesidad de aten-
cion al sector cientifico se ubica en el 5° sitio en
importancia para el publico, representando al 66.2
por ciento de los entrevistados que consideran nece-
sario invertir mas. El caso en que menor requeri-

miento de apoyo perciben los ciudadanos es el rela-
tivo a los satélites de comunicacion.

PERCEPCION RELACIONADA CON TRADICIONES,
COSTUMBRES Y FE

En algunos casos, el avance cientifico y tecnoldgico
implica reservas en algunos grupos de personas debido
a la rapidez con que incide en diversos habitos sociales
y culturales, y porque muchas veces estos progresos
se contraponen con sus creencias y costumbres.

Hay una reserva muy grande en torno al impacto de
la ciencia en el modo de vida y su cambio tan acelerado,
asi lo considera el 79 por ciento. Asimismo, 72.6 por
ciento de las personas asumen que es demasiado lo que
ellas confian en la fe respecto a la ciencia; es decir, que
pueden considerar apropiado tener un pensamiento mas
positivo a favor de la ciencia. Por otro lado, el 72.2 por
ciento de las personas perciben la existencia de otros
medios no reconocidos cientificamente como adecuados
para el tratamiento de enfermedades y para el 55.4 por
ciento, el desarrollo tecnolégico define una forma de
vida artificial y deshumanizada.

CUADROA.2.9

GASTOS DEL GOBIERNO, MEXICO 2011

Porcentaje

Destino Muy poco Monto correcto Demasiado No sabe
Reduccion de la pobreza y atencion a los adultos mayores 82.4 12.0 2.5 3.1
Reduccion de la contaminacion 76.5 9.9 34 10.2
Mejoras en los servicios de salud 73.2 19.6 34 3.8
Mejoras en el sistema educativo 73.0 194 34 4.1
Apoyos a la investigacion cientifica 66.2 124 4.0 17.4
Dotar a la poblacion de acceso universal a las tecnologias de la informacion

(computadoras, lineas telefénicas, servicios via Internet, etcétera) 61.5 22.3 5.3 10.9
Apoyos a las empresas para que desarrollen tecnologia propia 56.1 18.1 6.3 19.5
Satélites de comunicacion 45.0 22.0 10.6 22.4

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Pblica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2011.

CUADROA.2.10

PERCEPCION SOBRE FE, COSTUMBRES Y CIENCIA, MEXICO 2011

Porcentaje

Afirmacion Muy de acuerdo/ En desacuerdo/ |\ espetihcads
De acuerdo Muy en desacuerdo

La aplicacion de la ciencia hace que nuestro modo de vida cambie demasiado rapido 79.0 15.5 5.5

Confiamos demasiado en la fe y muy poco en la ciencia 72.6 25.5 19

Existen medios adecuados para el tratamiento de enfermedades que la ciencia no reconoce

(acupuntura, quiropréctica, homeopatia, limpias) 72.2 214 6.4

El desarrollo tecnoldgico origina una manera de vivir artificial y deshumanizada 55.4 37.7 7.0

Algunas personas poseen poderes psiquicos 40.3 52.1 7.6

Algunos de los objetos voladores no identificados que se han reportado, son en realidad

vehiculos espaciales de otras civilizaciones 36.5 49.5 14.0

Algunos niimeros son de la suerte 29.7 67.0 34

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2011.
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Alrededor de un tercio de las personas creen en la legiti-
midad de conocimientos no comprobados cientificamente,
pero ampliamente difundidos por los medios de comunica-
cion, como los relacionados con los poderes psiquicos de
algunas personas, la existencia de objetos voladores no
identificados y la suerte que otorgan algunos niimeros.

Por lo anterior, no es raro que tres de cada diez personas
consulten sistematicamente su hordscopo o carta astral.
De ellas, 10.5 por ciento lo hacen diariamente, 19.4
frecuentemente y 70.1 por ciento ocasionalmente.

ACTITUD ANTE LA CLONACION

Un tema de debate actual es la clonacion. Muchas
personas creen que ésta es la réplica exacta de un ser vivo,
lo cual les infunde temores y sentimientos encontrados.
Por ejemplo, desde el punto de vista religioso, la clonacion
no debe existir, pues solo Dios tiene derecho a crear la
vida. Sin embargo, esta actividad no es la réplica exacta de
una persona, animal o planta, y la difusion del tema en los
medios masivos de comunicacion con frecuencia es
erronea, lo cual alimenta su desconocimiento.

En genética, la clonacion es el proceso de hacer
copias de un fragmento especifico de ADN, general-
mente un gen. Para ello se aisla la secuencia de ADN
que se va a clonar y se implanta en un microorga-
nismo, usado como vector de clonacién (normal-
mente algun tipo de bacteria), para obtener gran
namero de copias del fragmento insertado como,
por ejemplo, el caso de la insulina para uso humano*®.

De acuerdo con los resultados de la encuesta, 82.1
por ciento de las personas han oido hablar de la clona-

GRAFICA A.2.10
CONSULTA DE HOROSCOPO, MEXICO 2011
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cion. De ellas, sélo 31.4 por ciento esta de acuerdo en
utilizar este medio para la reproduccion de animales;
pero por otro lado, 70.9 por ciento esta de acuerdo
con realizar clonaciones de 6rganos y tejidos humanos
para su aplicacion en tratamientos médicos.

GRAFICA A.2.11

PERCEPCION PUBLICA EN TORNO A LA CLONACION,
MEXICO 2011
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Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la
Tecnologia en México, 2011.

OPINION PUBLICA DEL CONACYT

La encuesta presentd una seccion dedicada al Conacyt,
en la que se evalud la opinion del publico sobre la
imagen del Consejo, lo cual es util para tomar deci-
siones de mejora en el desemperio de la institucion.

La transferencia de recursos publicos a personas, insti-
tuciones, empresas o grupos de interés que realiza el
Conacyt, es una de sus principales tareas en la busqueda
por apovar y difundir las actividades cientificas y tecnolo-
gicas en México. Su desempefio es percibido de diferentes
maneras. Si las personas son o han sido usuarias de sus
programas de apoyo, tienen una percepcion objetiva, pero

Frecuencia de consulta

(Los que si consultan su horéscopo o carta astral)
Diariamente

~~ 10.5%

iecuentemente
‘ 19.4%

Ocasionalmente
70.1%

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2011.

4 Wikipedia, http://es.wikipedia.org/wiki/Portada
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cuando no son ni han sido beneficiarios, su opinion
depende de la de otros o de lo que los medios de informa-
cion refieren respecto al Conacyt.

CONOCIMIENTO DEL CONACYT

Solamente cuatro de cada diez personas conocen o al
menos han oido hablar del Conacyt. La principal fuente
de informacion fue la television con 76.8 por ciento,
mientras que 29.7 se enterd del Consejo por perio-
dicos o revistas, 25.7 por ciento por la radio, 20.7 por
Internet y 5.6 por ciento por ciento por libros.

GRAFICA A.2.12
CONOCIMIENTO DEL CONACYT, MEXICO 2011
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Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la
Tecnologia en México, 2011.

CONOCIMIENTO DE ACTIVIDADES
QUE REALIZA EL CONACYT

De las personas que conocen al Conacyt, 58.9 por
ciento manifestaron no saber qué actividades realiza el
Consejo, mientras que el 41.1 por ciento restante
afirmo conocer sus actividades. De estos Ultimos, el

GRAFICA A.2.13

94.2 por ciento indicé correctamente que el Consejo
realiza difusion de actividades de ciencia y tecnologia,
89.3 por ciento respondié que publica revistas de
ciencia y tecnologia, 84 por ciento sabe que financia
proyectos de investigacion en universidades, 78.2 por
ciento que otorga becas a posgrado y 52.9 que financia
a empresas para desarrollos tecnolégicos.

Sin embargo, hay una gran confusién, pues 95 por
ciento de las personas creen que el Conacyt realiza
investigacion cientifica, 36.4 por ciento que brinda
apoyos a proyectos culturales y la actividad falsa que
mejor respondieron fue la relacionada con construir
escuelas, con 10 por ciento.

IMAGEN PUBLICA DEL CONACYT

Finalmente, la imagen publica del Conacyt es bastante
buena entre la gente que lo conoce o ha oido hablar de él,
pues 34.6 por ciento de las personas lo perciben de manera
muy favorable y 55.4 por ciento de manera favorable,
mientras que para el 8.8 por ciento resulta indiferente, y
para el 1.1 por ciento es desfavorable, y cero por ciento
tiene una imagen muy desfavorable del Consejo.

GRAFICA A.2.14
IMAGEN PUBLICA DEL CONACYT, MEXICO 2011
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Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la
Tecnologia en México, 2011.

CONOCIMIENTOS SOBRE ACTIVIDADES REALIZADAS POR EL CONACYT, MEXICO 2011
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Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2011.
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A.3 MEXICO EN EL MUNDO

| y como se ha presentado en ediciones ante-

riores de este Informe, cuando se consideran

elementos como tamano de su poblacion, terri-

torio y economia, México se incluye como uno

de los paises mas importantes del mundo en términos

absolutos, lo anterior también queda reflejado al tomar

en cuenta la relevancia de la economia mexicana, como
puede verse en la Grafica A.3.1.

Sin embargo, en un contexto de mediano plazo
podemos considerar que han existido cambios que
han influido estructuralmente en diversos sectores
del pais, aunque en algunos de éstos el influjo de
dichos cambios no ha impactado de manera tan favo-
rable como se hubiera deseado, amén de que debe
agregarse el tiempo que ha tomado recuperarse de

GRAFICAA.3.1
PIB DE PAISES MIEMBROS DE LA OCDE, 2011

Miles de millones de délares PPP corrientes

problemas derivados de algunas situaciones de ines-
tabilidad econdmica tanto nacionales como a nivel
mundial durante los dltimos afos. Es indudable que
lo anterior ha contribuido directamente en los
factores que inciden en el desempeiio de México en
materia de ciencia y tecnologia, asi como los flujos de
inversion hacia esta area.

A continuacion se presentara un grupo de compara-
tivos que proporcionan un marco referencial para
mostrar las diferencias entre los apoyos, infraestruc-
tura y resultados en lo relativo a la creacion y difusion
del conocimiento cientifico y tecnoldgico, entre un
conjunto de paises seleccionados y México, con base
en estadisticas e indicadores compilados por diversos
organismos internacionales.
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Fuente: OCDE, Main Science and Technology Indicators, 2011-2.
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DESEMPENO EDUCATIVO

La educacion constituye un factor fundamental para
fomentar el desarrollo de las naciones, asi como
también para mejorar la preparacion del capital humano
que interviene en los procesos productivos, el cual
conforma el soporte fundamental para incrementar los
niveles de productividad. En este sentido, el desem-
peno académico de la poblacion estudiantil y la propor-
cion de personal con estudios profesionales en el
aparato productivo nacional proveen informacion
sobre la cantidad y calidad del capital o activo humano
con que cuenta el pais.

En el Cuadro A.3.1 se presenta informacion de
paises de la OCDE para el aiio 2009 con respecto a los
siguientes indicadores: calificacion promedio en lectura
de comprension, calificacion promedio en matema-

CUADRO A.3.1

ticas, calificacion promedio en ciencias basicas. Al
mismo tiempo, se incluyen datos relacionados con la
poblacién adulta (25 a 64 afios), se muestra el porcen-
taje que cuenta con educacion terciaria o profesional.

En lo relativo a la calificacion promedio de lectura
de comprension, la cifra correspondiente a México fue
425, la cual quedd por debajo de Turquia (464) y
Grecia (483), asi como de paises como Noruega (503),
Japén (520) o Bélgica (506), y mucho mas rezagada
al considerar las de Canada (524), Finlandia (536) vy
Corea (539).

En cuanto al promedio de calificacion en matematicas,
México atin no ha conseguido aventajar a naciones perte-
necientes a la OCDE, debido a que con 419 puntos se ubico
por debajo de Turquia con 445 y de Grecia con 466 puntos.
El promedio de la OCDE fue de 496 y con los valores mas
altos se encontraron Corea con 546, Finlandia con 541 y
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Calificacién promedio en

Calificacién promedio

Calificacién promedio Poblacién adulta con

Pais lectura de comprensién Pais en matematicas Pais en ciencias basicas Pais educacion terciaria (%)
Corea del Sur 539 Corea del Sur 546 Finlandia 554 Rep. Eslovaca 61.4
Finlandia 536 Finlandia 541 Japon 540 Islandia 51.0
Canada (2008) 524 Suiza 534 Corea del Sur 538 Polonia 50.2
Nueva Zelanda 521 Japon 529 Nueva Zelanda 532 Nueva Zelanda 49.6
Japon 520 Canada 527 Canada 529 Australia 48.5
Australia (2008) 515 Paises Bajos 526 Estonia 528 Reino Unido 47.8
Paises Bajos 508 Nueva Zelanda 519 Australia 527 Dinamarca 47.3
Bélgica 506 Bélgica 515 Paises Bajos 522 Irlanda 47.1
Noruega 503 Australia 515 Alemania 520 Finlandia 44.0
Estonia 502 Alemania 513 Suiza 517 Paises Bajos 41.8
Suiza 501 Estonia 512 Reino Unido 514 Noruega 40.7
Polonia 500 Islandia 507 Eslovenia 512 Japon 40.4
Islandia 500 Dinamarca 503 Polonia 508 Portugal 40.0
EUA 500 Eslovenia 501 Irlanda 508 Republica Checa 38.4
Suecia 497 Noruega 498 Bélgica 507 EUA 37.8
Alemania 497 Francia 497 Hungria 503 Israel 37.4
Irlanda 496 Rep. Eslovaca 497 EUA 502 Canada 36.6
Francia 496 Austria 496 Republica Checa 501 Suecia 36.2
Dinamarca 495 Polonia 495 Noruega 500 Italia 32.6
Hungria 494 Suecia 494 Dinamarca 499 Suiza 30.5
Reino Unido 494 Republica Checa 493 Francia 498 Hungria 30.1
Portugal 489 Reino Unido 493 Islandia 496 Austria 29.3
Italia 486 Hungria 490 Suecia 495 Alemania 28.5
Eslovenia 483 Luxemburgo 489 Austria 494 Espania 27.4
Grecia 483 EUA 487 Portugal 493 Eslovenia 26.8
Espania 481 Irlanda 487 Rep. Eslovaca 490 Turquia 20.9
Republica Checa 478 Portugal 487 Italia 489 México 19.4
Rep. Eslovaca a77 Espana 483 Espana 488 Bélgica -
Israel 474 Italia 483 Luxemburgo 484 Chile -
Luxemburgo 472 Grecia 466 Grecia 470 Corea del Sur -
Austria 470 Israel 447 Israel 455 Francia -
Turquia 464 Turquia 445 Turquia 454 Grecia -
Chile 449 Chile 421 Chile 447 Luxemburgo -
Meéxico 425 México 419 México 416 Estonia -

- = dato no disponible
Fuentes: Education at Glance, 2011.
OECD Factbook, 2011-2012 (cifras preliminares).
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Suiza con 534. Estados Unidos de América obtuvo 487
puntos, mientras que Espania contabilizo 483.

Al considerar el caso de las ciencias basicas la situa-
cion no resulta diferente para el caso de nuestro pais,
debido a que el puntaje de 416 es el menor entre los
paises de la OCDE, inferior a los de Turquia, Grecia y
Portugal, con 454, 470 y 493 puntos respectiva-
mente. El promedio de la OCDE se ubicé en 501
puntos, siendo las naciones mas destacadas Finlandia,
en primer lugar, con 554 puntos, Japén con 540 y
Corea con 538 puntos. Por su parte, Estados Unidos
de América registro 502 puntos y Espaiia 488.

En lo relativo a la poblacion adulta que cuenta con
educacion terciaria, no existe disponibilidad de datos para
algunos paises, sin embargo podemos mencionar que
Republica Eslovaca obtuvo el porcentaje mas alto (61.4)
seguida de Islandia (51), Polonia (50.2) y Nueva Zelanda
(49.6); en un rango intermedio se ubicaron Republica
Checa, Estados Unidos de América e Israel, con porcen-
tajes respectivos de 38.4, 37.8 y 37.4. México obtuvo un
valor de 19.4, superior a los de Bélgica, Francia y Corea.

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

Las tecnologias de la informacion actualmente repre-
sentan un factor de gran importancia en practicamente

CUADRO A.3.2
TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION, 2010

todos los ambitos, al impulsar en diversas modalidades
nuevas formas de produccion, comunicacion e interac-
cion de los agentes que componen los diferentes
sectores sociales.

En este sentido, resulta relevante realizar una revi-
sion de los siguientes indicadores relacionados con
estas tecnologias, identificadas como basicas: las lineas
telefdnicas, los teléfonos celulares, el niimero de usua-
rios de Internet, asi como los que emplean banda ancha
(conviene senalar que la informacién mas reciente
publicada por la International Telecommunications
Union, correspondiente a 2010, es la misma que se
incluyé en la version previa de este informe, sin
embargo dicho organismo actualizé las cifras de paises,
por lo cual, muchos datos varian con respecto a los
anteriormente reportados).

Al comparar las cifras de los conceptos mas rele-
vantes en la materia correspondientes a 2010, se
observa que nuestro pais aun esta rezagado y no
termina de compensar las diferencias cuando se toma
como referencia a las naciones mas importantes de la
OCDE, e incluso si se toma en cuenta también otras de
Latinoamérica como: Argentina, Brasil y Chile. Para
iniciar revisaremos el numero de lineas telefdnicas fijas
por cada 100 habitantes (tasa de penetracion), donde
México tuvo una tasa de 17.5, siendo la menor al

Lineas telefénicas Tel. celulares (suscriptores)

Usuarios de Internet
de banda ancha

Usuarios de Internet

Pais x 100 hab.  Pais x 100 hab.  Pais x 100 hab.  Pais x 100 hab.
Corea del Sur 59.2 Portugal 142.3 Suecia 90.0 Suiza 37.9
Suiza 57.1 Argentina 141.8 Reino Unido 85.0 Corea del Sur 35.7
Francia 56.2 Republica Checa 137.2 Suiza 83.9 Francia 34.0
Alemania 55.4 Reino Unido 130.7 Corea del Sur 83.7 Suecia 319
Reino Unido 53.8 Alemania 127.0 Alemania 82.0 Alemania 31.7
Suecia 52.5 Suiza 124.3 Canada 81.6 Reino Unido 31.6
Canada 50.0 Polonia 122.7 Francia 80.1 Canada 29.8
EUA 48.7 Suecia 116.1 Japon 78.2 EUA 27.6
Portugal 43.8 Chile 116.0 EUA 74.0 Japén 26.9
Espania 43.2 Espania 112.0 Repiblica Checa 68.8 Espania 22.9
Japon 31.9 Corea del Sur 105.4 Espania 65.8 Portugal 19.2
Argentina 24.7 Brasil 104.1 Polonia 62.3 Republica Checa 14.5
Repuiblica Checa 22.9 Francia 100.7 Portugal 51.1 Polonia 13.0
Turquia 22.3 Japon 95.4 Chile 45.0 Chile 10.5
China 22.0 EUA 89.9 Brasil 40.7 México 10.0
Brasil 21.6 Turquia 84.9 Turquia 39.8 Turquia 9.7
Chile 20.2 México 80.55 Argentina 36.0 Argentina 9.6
Polonia 20.0 Canada 70.7 China 34.3 China 9.4
México 175 China 64.0 México 311 Brasil 6.8

Fuente: International Telecommunications Union Webpage. Paises seleccionados.
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compararla con las de paises seleccionados de la OCDE.
En el dltimo lugar de las naciones europeas con desa-
rrollo similar al nuestro esta la Republica Checa, se
encontré 5.4 puntos arriba de México, y también
contaron con cifras mas positivas que la nuestra
Argentina, Brasil, Corea del Sur, Suiza y Francia, con
59.2, 57.1 y 56.2, respectivamente, que ocupan los
primeros lugares en este indicador

Los datos sobre la tasa de penetracion de los teléfonos
celulares muestran que el indicador para México paso de
52.6 en 2006 a 69.4 en 2008 y 80.6 en 2010, significa-
tivo crecimiento en dicho coeficiente, que sin embargo
(entre un conjunto de paises seleccionados) nos
mantienen arriba solo de Canada y China. De igual forma,
el resto del contexto mundial también ha experimentado
incrementos vertiginosos en este indicador; por ejemplo
Argentina y Brasil contaron con una mejor posicién (con
141.8 y 104.1, respectivamente). Entre los paises,
ademas de Argentina, con los cocientes mas altos tenemos
a Portugal (142.3), la Reptiblica Checa (137.2), el Reino
Unido (130.7) y Alemania (127).

Ahora bien, al revisar los resultados del niimero de
usuarios de Internet por cada 100 habitantes, México
cuenta con el valor mas bajo entre los paises incluidos
en la revision (31.1), el cual fue menor que los de
Argentina (36) y China (34.3). Entre las naciones con
alta difusion en el uso de Internet destacan Suecia con
una tasa de 90, Reino Unido con 85 y Suiza con 83.9.
En el contexto iberoamericano, Espafia mostrd un
cociente de 65.8, Chile 45 y Brasil 40.7.

Los valores en cuanto a la penetracion y el acceso a
Internet de banda ancha muestran que si bien Brasil
(6.8), China (9.4), Argentina (9.6) y Turquia (9.7)
cuentan con coeficientes menores, el correspondiente
a nuestro pais (10) se encuentra muy rezagado en
comparacién con Suiza (37.9) y Corea (35.7), asi
como de Espafa ( 22.9), la Reptiblica Checa (14.5) o
Polonia (13); Chile cuenta con una cifra de 10.5.

Comparando las cifras durante el periodo 2006-2010,
en cuanto a lineas telefénicas se muestra una disminucion
del 4.9 por ciento, sin embargo, en relacion con suscrip-
tores para uso de teléfonos celulares se tiene un aumento

CUADRO A.3.3
TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION, 2006-2010

del 56.8 por ciento, lo que indica que se ha reducido el uso
de lineas telefonicas para utilizar la tecnologia de
vanguardia como los teléfonos celulares.

En lo que respecta a usuarios de Internet, se
muestra un considerable aumento de mas de 500 por
ciento, lo que indica una mayor utilizacion de tecnolo-
gias de la comunicacion en México.

Las cifras de México muestran que ano con aio los
cocientes presentados en materia de tecnologias de la
informacion han mostrado crecimientos significativos;
no obstante lo anterior, los incrementos de estos indica-
dores por parte de las mayores economias del mundo y
paises de similar desarrollo al nuestro, han sido mucho
mas representativos, lo que puede alejarnos de mantener
una adecuada competitividad en el contexto global.

INDICADORES DEL GASTO EN INVESTIGACION
DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

A continuacion revisaremos las cifras sobre el gasto
interno en investigacion y desarrollo experimental
(GIDE) de un conjunto de paises, con objeto de
conocer sobre el esfuerzo para canalizar recursos a las
actividades de generacion del conocimiento basico y
aplicado, dado que es de las primeras referencias que
debemos tener en cuenta al identificar indicadores de
las actividades de ciencia y tecnologia.

GASTO EN IDE

Al comparar los recursos destinados a la investigacion y el
desarrollo tecnoldgico en México y el resto del mundo,
con cifras a 2010, atin presentamos un rezago. Si bien las
estadisticas han mantenido crecimientos durante los
ultimos anios; por ejemplo, dichos gastos expresados en
cantidades por habitante pasaron de 52 en 2006 a 58.9
en 2010, aunque debe reconocerse que el cociente es
pequeiio comparado con los 1,414.9 que destind el pais
lider, Finlandia. El gasto per cdpita de Canada (el otro
socio de América del Norte) fue de 702.8 ddlares PPP,
Corea del Sur pasé de 967.6 en 2009 a 1,088.2 en 2010,
mientras que el de Espana transito de 447.4 a 442.5.

Lineas telefénicas Tel. celulares (suscriptores)

Usuarios de Internet
de banda ancha

Usuarios de Internet

Ao x 100 hab.  Afio x 100 hab. Ao x 100 hab. Ano x 100 hab.
2006 18.4 2006 51.4 2006 4.5 2006 2.8
2010 17.5 2010 80.6 2010 31.1 2010 10.0

Fuente: International Telecommunications Union Webpage.
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Como referencia, Estados Unidos de América mostro un
total de 1,306.3 dolares PPP en 2009, mientras que para
el ano previo su cifra represento 1,324.2.

CUADROA.3.4
GASTO EN INVESTIGACION Y DESARROLLO
EXPERIMENTAL, 2010%

Pais Porcentaje Délares PPP
del PIB Per capita
Alemania 2.82 1,054.5
Argentina (2009) 0.51 86.8
Brasil 1.19 126.4
Canada 1.80 702.8
Corea 3.74 1,088.2
Chile 0.39 57.5
EUA 2.90 1,306.0
Espana 1.37 442.5
Finlandia 3.87 1,414.9
Francia 2.26 770.9
Italia 1.26 401.4
Japon 3.36 1,076.9
México 0.48 58.85
Portugal 1.59 404.7
Reino Unido 1.77 629.4
Suecia 2.43 1,336.7
Turquia 0.84 131.54

*Algunas cifras son preliminares o estimaciones OCDE.
Fuentes: OECD, Main Science and Technology Indicators, 2011-2.
Pagina web de RICYT.

Otro indicador que se muestra en el cuadro anterior es
la proporcion de GIDE con relacion al PIB, en donde la
cifra para 2010 reportada para México (0.48) es la menor
entre los paises mostrados, donde encontramos porcen-
tajes como el de Finlandia con 3.9; Corea y Japon con 3.7
y 3.4 respectivamente, y Alemania con 2.8. Por su parte,
los Estados Unidos de América reportaron 2.9, Canada
registr6 1.8 y Espana 1.4. En un contexto latinoameri-
cano, Brasil alcanzé 1.2 por ciento, y Argentina obtuvo un
cociente de 0.51. Los dos indicadores mencionados
muestran que, a pesar de los avances, persisten rezagos
en las cifras correspondientes a nuestro pais.

SECTORES DE FINANCIAMIENTO DEL GASTO EN IDE

El hecho de identificar a la ciencia, tecnologia e innova-
cion como factores fundamentales para la generacion de
crecimiento econdmico, implica que dicho reconoci-
miento deberia reflejarse en asignaciones presupues-
tales significativas, sin embargo, debe tenerse presente
que también las empresas participan en el financia-
miento de estas actividades, y por tanto, deben reco-
nocer en mayor medida las oportunidades que para ellas
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se presentan cuando realizan acciones de investigacion
y desarrollo tecnoldgico. En virtud de lo anterior, proce-
deremos a revisar las cifras a nivel agregado del financia-
miento v la ejecucion de este tipo de actividades.

CUADRO A.3.5

GIDE FINANCIADO POR SECTORES POR PAIS, 2010
Porcentaje

Pais Empresas Gobierno Otros
Alemania (2009) 66.1 29.7 4.2
Argentina (2007) 29.3 67.5 3.2
Canada 46.8 34.1 19.1
Corea 71.8 26.7 15
Chile (2008) 43.7 33.8 225
EUA (2009) 61.6 31.3 7.1
Espafa (2009) 43.4 47.1 9.5
Fed. de Rusia 25.5 70.3 4.2
Finlandia 66.1 25.7 8.2
Francia 51.0 39.7 9.3
Japén (2009) 75.3 17.7 7.0
México/ 35.2 58.5 6.3
Portugal (2009) 44.0 453 10.7
Reino Unido 45.1 321 22.8
Suecia (2009) 58.8 27.5 13.7

%/ Las cifras de México son con base en informacién Conacyt.
Fuentes: OECD, Main Science and Technology Indicators, 2011-2.
Pagina web de RICYT.

En el cuadro anterior podemos observar las cifras
correspondientes a 2010, donde el sector privado
apoyo financieramente en nuestro pais el 35.2 por
ciento del GIDE, lo cual a priori no implica forzosa-
mente algun beneficio o perjuicio, pues aunque existen
naciones desarrolladas con un alto porcentaje del GIDE
financiado por el sector privado, por ejemplo, Japon,
Corea o Alemania con porcentajes del 75.3, 71.8 y
66.1 por ciento, respectivamente. También encon-
tramos a paises como el Reino Unido (45.1) o Canada
(46.8), con valores menores al 50 por ciento; sin
embargo, al vincular estos porcentajes con otros
factores como la actividad en materia de registro de
patentes o participacion en el comercio mundial, la
actuacion de las empresas ha resultado de vital impor-
tancia para acceder a mayores niveles de generacion de
nuevos bienes y/o servicios.

En un contexto iberoamericano, durante el afio en
comento el financiamiento privado del GIDE en México
es similar al de paises como Chile (43.7) y Espafa
(43.4), y mayor al correspondiente a Argentina (29.3).

La evolucion de la participacion del sector privado
en el financiamiento de la IDE en México mostrd que el
porcentaje paso del 45.2 en 2006 al 35.2 en 2010.



SECTORES DE EJECUCION DEL GASTO EN IDE

Esta distribucion nos permite identificar la forma en
que se distribuyen las actividades de investigacion y
desarrollo. En lo relativo al aiio 2010 los datos indican
que el porcentaje ejecutado por las empresas en
nuestro pais fue de mas del 43 por ciento, mientras
que el porcentaje correspondiente al gobierno fue de
27.2 por ciento, lo cual es una muestra de la creciente
tendencia a participar en trabajos de investigacion y
desarrollo por parte de las compaiiias, a pesar de que
uno de los factores inherentes a dichos trabajos es la
incertidumbre en el resultado que se obtendra.

A pesar de lo anterior, el porcentaje antes citado
para el caso de México no resulta particularmente
elevado al compararlo con el 75.8 por ciento de nivel
de ejecucion del sector privado evidenciado en Japon,
o bien el 70.3 por ciento de los Estados Unidos de
América, o el 67.3 por ciento de Alemania. El caso de
Corea del Sur contintia siendo de particular relevancia
(76.2 por ciento) en virtud de la consolidacién de las
politicas publicas instrumentadas en el pasado, que ha
fructificado en una alta actividad cientifica y tecnolo-
gica basada en la intensidad de los trabajos de investi-
gacion y desarrollo realizados por el sector privado.

Paises como Canada (50.7) o Espania (51.5) resul-
taron con una ejecucion de investigacion y desarrollo
tecnoldgico privado superior al 50 por ciento, en tanto
que el indicador para México se ubica en niveles simi-
lares a los de Portugal, Chile y Argentina.

Mas aun, el GIDE ejecutado por el sector privado en
nuestro pais también mostré un descenso, paso6 del
48.9 por ciento al 43.2, sin embargo debe subrayarse
que el porcentaje de 2006 ha sido el maximo histérico.

CUADRO A.3.6

GIDE EJECUTADO POR SECTORES POR PAiS, 2010
Porcentaje

Pais Empresas Gobierno Otros
Alemania 67.3 14.7 18.0
Argentina (2007) 30.3 38.9 30.8
Canada 50.7 10.5 38.8
Chile (2008) 40.4 9.7 49.9
Corea 74.8 12.7 12.5
EUA (2009) 70.3 11.7 18.0
Espana 51.5 20.1 28.4
Fed. de Rusia 60.5 31.0 8.5
Finlandia 69.6 9.2 21.2
Francia 61.2 16.4 22.4
Japén (2009) 75.8 9.2 15.0
México/ 43.2 27.2 29.6
Portugal 455 7.2 47.3
Reino Unido 60.9 9.4 29.7
Suecia 68.7 4.9 26.4

%/ Las cifras de México son con base en informacién Conacyt.
Fuentes: OECD, Main Science and Technology Indicators, 2011-1.
Pagina web de RICYT.

Con base en la informacién presentada anterior-
mente, los indicadores que se han analizado muestran
algunos progresos, que no han compensado la dinamica
de crecimiento evidenciada por las principales econo-
mias del mundo, por lo cual resulta urgente redoblar
esfuerzos para preparar al capital humano indispensable
para poder desarrollar plenamente un sistema robusto y
dinamico de ciencia, tecnologia e innovacion, requirién-
dose un analisis mas detallado y generacion de estadis-
ticas que muestren evidencia para adecuar el marco
estructural, de forma que se impacte positivamente a las
actividades cientificas y tecnoldgicas, buscando elevar la
eficiencia y eficacia de la inversiones realizadas.
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INDICADORES MACROECONOMICOS

1.A INDICADORES MACROECONOMICOS DE LA REPUBLICA MEXICANA 2010 Y 2011

Superficie 1,964,375

Capital Distrito Federal 2010 o1l
Poblacion Numero de personas 8,851,080 8,850,343%
Total Millones de personas 112.3 113.7
Rural Porcentaje de la poblacion total 77.8 n.d.
Urbana Porcentaje de la poblacion total 22.2 n.d.
Tasa de crecimiento anual Tasa de crecimiento anual 0.8 0.7
Alfabetizada Miles de personas 115.3 119
Expectativa de vida A partir del nacimiento 75.4 75.6
Producto Interno Bruto

Producto Interno Bruto total Millones de pesos 13,089,091.0 14,352,866.8
PIB del Sector Primario Porcentaje del PIB 3.7 34
PIB del Sector Secundario Porcentaje del PIB 30 30
PIB del Sector Terciario Porcentaje del PIB 64.2 64.7
PIB per-capita Miles de pesos 771 76.2
Tasa de crecimiento del PIB Variacion porcentual con respecto al ano anterior 43 4.6
Empleo

Asegurados en el Instituto Mexicano del Seguro Social Miles de asegurados 14,612.0 15,202.0
Poblacion Econémicamente Activa Millones de personas 47,137.8 48,919.8
Personas ocupadas en el Sector Primario Miles de personas 5,899.3 6,261.8
Personas ocupadas en el Sector Secundario Numero de personas 18,593.6 19,308.2
Personas ocupadas en el Sector Terciario Numero de personas 14,654.5 15,027.2
Tasa de Desocupacion Abierta Porcentaje de la PEA 5.3 5.2
Sector manufacturero

Personal ocupado Numero de personas 44,651.80 n.d.
Econdmicos

Ahorro Porcentaje del PIB 24.5 25.4
Consumo de gobierno Porcentaje del PIB 114 114
Consumo privado Porcentaje del PIB 80.4 79.5
Formacion Bruta de Capital Fijo Privado Porcentaje del PIB 15.4 18.3
Formacion Bruta de Capital Fijo Plblico Porcentaje del PIB 5.7 33
Inversion Extranjera Directa Millones de délares 19,626.5 10,601.4

*/ Cifra estimada.
n.d. No disponible.
Fuentes: Banco de México.
5° Informe de Gobierno, 2011.
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1.B INDICADORES MACROECONOMICOS DE LA REPUBLICA MEXICANA 2010 Y 2011

2010 2011

Financieros
Costo Porcentual Promedio Promedio anual 3.4 3.3
indice de Precios y Cotizaciones de la BMV Cotizacion del dltimo dia de diciembre

(Base octubre 1978=100) 38,550.8 35,999.3
Tasa de Inflacién Anual Variacion porcentual con respecto al afio anterior a.4 3.5
Tasa de Interés Tasa de Interés Interbancaria Promedio 0.6 21
Tasa de Rendimiento en Cetes Promedio anual a.4 4.2
Tasa Libor Promedio anual 0.5 0.4
Tasa Prime Promedio anual 33 33
Tipo de cambio Fin del periodo 12.6 119
Finanzas publicas
Déficit Presupuestal Porcentaje del PIB 0.3 0.8
Deuda Publica Externa Miles de millones de pesos 104,679.1 107,396.2
Deuda Publica Interna Miles de millones de pesos 2,920,348.3 3,092,086.1
Ingresos No Tributarios Miles de millones de pesos 66,049.7 5,069.1
Ingresos Tributarios Miles de millones de pesos 49,930.8 3,675.9
Reservas Monetarias Miles de millones de dédlares 1,402,872.0 1,573,629.0
Balanza de Pagos
Ingresos Millones de délares 329 334
Egresos Millones de délares 335 34.0
Balanza de Pagos en Cuenta Corriente Millones de délares -5,665.3 -3,639.1
Servicios
Unidades médicas Total de instalaciones 21,594.0 21,973.0
Escuelas De educacion superior 253,661.0 255,802.0
Médicos y enfermeras Miles de personas 105,836.0 109,059.0
Profesores De educacién superior (niimero) 315,179.0 328,866.0
Alumnos matriculados De educacidn superior (miles de alumnos) 2,981.3 3,145.8
Infraestructura y servicios
Aeropuertos Aeropuertos internacionales 1,465.0 1,465.0
Movimiento total de carga Miles de toneladas 571.0 568.0
Red nacional de carreteras Miles de kildmetros 371,936.0 372,158.0
Puertos Maritimos y fluviales 116.0 118.0
Movimiento total de carga de altura y cabotaje Miles de toneladas 272,015.0 286,976.0
Red nacional ferroviaria Miles de kildmetros 26,717.0 26,738.0
Montaje de carga comercial Millones de toneladas 78,770.0 81,133.0
Lineas telefénicas conectadas Miles de lineas 19,891.0 19,988.0
Telefonia celular Miles de suscriptores 91.4 99.4
Estaciones de radio Total de estaciones radiodifusoras 1,563.0 1,905.0
Estaciones de television Total de estaciones televisoras 730.0 741.0
Generacion bruta nacional de electricidad Miles de gigawatts-hora 273,362.2 282,876.5

Fuentes: Banco de México.
5° Informe de Gobierno, 2011.

Indice del anexo estadistico
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INVERSION EN ACTIVIDADES
CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS

1.1 GASTO FEDERAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA (GFcyT), 2002-2011

Millones de pesos

GFCyT PIB GPSPF FBCFP
e e e e ATy GRoy/e Aprie KPR crcyr/arsee AfTeder AT crcyr e
2002 24,364 41,730 6,815,546 11,673,584 0.36 1,078,861 1,847,859 2.26 265,757 455,186 9.17
2003 29,309 45881 7,555,803 11,828,071 0.39 1,241,853 1,944,033 2.36 289,488 453,173 10.12
2004 27,952 40,129 8,574,823 12,310,172 0.33 1,326,952 1,904,997 211 371,899 533,905 7.52
2005 31,339 43,027 9,251,737 12,702,351 0.34 1,477,368 2,028,381 212 423,784 581,843 7.40
2006 33,276 42,823 10,379,091 13,357,122 0.32 1,671,175 2,150,678 1.99 451,021 580,431 7.38
2007 35,832 43,659 11,320,836 13,793,720 0.32 1,911,321 2,328,823 1.87 524,344 638,880 6.83
2008 43,829 50,211 12,181,256 13,954,889 0.36 2,229,155 2,553,727 1.97 684,375 784,022 6.40
2009 45974 50,452 11,923,679 13,085,262 0.39 2,459,610 2,699,220 1.87 728,082 799,010 6.31
2010 54,436 57,418 13,089,273 13,806,189 0.42 2,640,625 2,785,255 2.06 799,746 843,549 6.81
2011 58,810 58,810 14,352,867 14,352,867 041 2,686,300 2,686,300 2.19 845,652 845,652 6.95

%/ Cifras revisadas para los afios 2004, 2006 y 2007.
%/ De 2002 a 2011, datos del promedio trimestral del PIB del Sistema de Cuentas Nacionales de México. A partir de 2009, cifras preliminares del promedio de observaciones
trimestrales.

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2002-2011.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

1.2 GFCyT POR SECTOR ADMINISTRATIVO, 2002-2011

Millones de pesos

Ramo  Sector administrativo 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
08 Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,

Pesca y Alimentacion 1,845 1,926 1,936 1,731 2,108 2,337 2,530 2,583 2,540 2,618
09 Comunicaciones y Transportes 102 108 72 89 119 118 166 113 140 181
10 Economia®/ 572 554 629 823 1,093 1,453 2,324 1,448 1,808 2,048
11 Educacion Puiblica” 7,843 9,778 9,869 11,470 11,873 12,093 12896 13,523 15,848 16,136
12 Salud y Seguridad Social 1,021 2,211 1,423 1951 2,036 2621 4,085 4,217 4,093 5,214
13 Marina 283 319 135 180 207 242 394 370 392 464
16 Medio Ambiente y Recursos Naturales 411 472 540 553 558 600 588 625 737 505
17 Procuraduria General de la Reptiblica 80 29 22 10 8 8 109 92 118 146
18 EnergiaB/ 4,732 5,259 4,468 5311 4970 5309 6,661 5997 9,561 10,696
38 Conacyt®/ 7372 8562 8823 9,154 10,282 10965 13,948 16,920 19,005 20,718

Otros 102 91 34 66 21 85 129 86 193 85

Total 24,364 29,309 27,952 31,339 33,276 35,832 43,829 45,974 54,436 58,810

%/ Cifras revisadas para los afios 2006 y 2007.
2 A partir de 2005, la Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro se sectoriza en la SEP, anteriormente estaba sectorizada en SAGARPA.
3/ Cifras revisadas para los afios 2004 y 2006.
* A partir de 2002 se cred el Ramo administrativo 38 Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, integrado por el Conacyt y los 27 centros de investigacion que coordina,

que anteriormente estaban sectorizados en el Ramo administrativo 11 Educacion Publica.
Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Ptblica Federal, 2002-2011.

Anexo * Cuadros estadisticos
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1.3 GFCyT POR SECTOR ADMINISTRATIVO, 2002-2011
Millones de pesos de 2011

Ramo Sector administrativo 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
08  Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion 3,160 3,015 2,780 2,376 2,712 2,848 2,898 2,835 2,679 2,618
09  Comunicaciones y Transportes 175 169 104 123 153 144 190 124 148 181
10  Economia 980 867 903 1,130 1,407 1,770 2,663 1,590 1,907 2,048
11  Educacion Piblica 13,434 15,306 14,169 15,748 15,279 14,735 14,774 14,841 16,716 16,136
12  Saludy Seguridad Social 1,748 3,461 2,043 2,679 2,620 3,194 4,679 4,627 4,318 5214
13  Marina 485 499 193 247 267 295 452 406 413 464
16  Medio Ambiente y Recursos Naturales 703 739 775 760 719 731 673 686 777 505
17  Procuraduria General de la Reptiblica 138 a5 31 14 11 10 125 101 124 146
18  Energia 8,105 8,233 6,414 7,292 6,396 6,469 7,630 6,581 10,085 10,696
38  Conacyt 12,627 13,404 12,667 12,569 13,232 13,360 15979 18,568 20,046 20,718
Otros 175 142 49 91 27 104 148 94 204 85
Total 41,730 45,881 40,129 43,027 42,823 43,659 50,211 50,452 57,418 58,810

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Piblica Federal, 2002-2011.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

1.4 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFCyT, 2002-2011

Millones de pesos

Sector administrativo 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Entidad
Educacién Puiblica®/ 7,843 9,778 9,869 11,470 11,873 12,093 12,896 13,523 15,848 16,136
Universidad Nacional Autéonoma de México 3,605 4,403 4,325 5046 4,874 4,845 5,285 5522 8,223 7938
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 1,048 1,149 1,307 1,557 1,847 1,722 1,865 2,045 2,176 2,336
Universidad Auténoma Metropolitana 1,020 1,173 1,135 1,306 1,301 1,330 1,379 1,577 1,308 1,614
Instituto Politécnico Nacional 544 1,653 1,643 1,739 1,780 1,796 1,815 2,151 1,820 1,684
El Colegio de México, A.C. 310 321 336 419 419 485 460 495 536 570
Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro 79 77 101 102 193
Otros 1,316 1,079 1,124 1,404 1,652 1,835 2,015 1634 1,683 1,801
Energia 4,732 5,259 4,468 5,311 4,970 5,309 6,661 5997 9,561 10,696
Instituto Mexicano del Petréleo 3,009 3,982 3,493 3,569 3,830 4,123 4,291 4,061 4,830 5,685
Instituto de Investigaciones Eléctricas 611 554 544 624 591 647 645 706 719 794
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 393 413 431 470 500 513 674 578 652 654
Petréleos Mexicanos %/ 719 311 0 648 49 26 1,050 652 3,361 3,563
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion 1,845 1,926 1,936 1,731 2,108 2,337 2,530 2,583 2540 2,618
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias 862 1,059 1,162 1,051 1,217 1,283 1,257 1,355 1,204 1,263
Colegio de Postgraduados 431 474 422 443 587 737 814 779 855 841
Universidad Auténoma Chapingo 83 157 255 236 241 253 361 215 191 250
Instituto Nacional de la Pesca 160 162 18 (o] 61 64 85 204 202 205
Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro 39 39 24
Otros 269 35 54 0 0] 0 14 29 88 59
Salud y Seguridad Social 1,021 2,211 1,423 1,951 2,036 2,621 4,085 4,217 4,093 5,214
Institutos Nacionales de Salud 527 1,391 868 1,305 1,400 1,718 1,773 2,028 1,953 2,229
Instituto Mexicano del Seguro Social 297 410 321 403 441 385 413 436 436 433
Instituto de Seguridad y Servicios Sociales
para los Trabajadores del Estado 63 71 24 27 41 32 37 41 41 91
Otros 134 338 210 216 154 486 1,862 1,711 1,662 2,462
Conacyt 3/ 7,372 8,562 8,823 9,154 10,282 10,965 13,948 16,920 19,005 20,718
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 4,491 5,077 5,029 5,033 5,511 5,781 8,241 10,554 11,922 13,170
Centros de Investigacion - Conacyt 2,881 3,486 3,794 4,121 4,772 5,184 5,707 6,365 7,083 7,548
Otros sectores administrativos ¥/ 1,551 1,573 1,432 1,722 2,007 2,507 3,710 2,734 3,389 3,428
Total 24,364 29,309 27,952 31,339 33,276 35,832 43,829 45,974 54,436 58,810

1/A partir de 2005, la Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro se sectoriza en la SEP, anteriormente estaba sectorizada en SAGARPA.

2/ Cifras revisadas para los afios 2004 y 2006.

3/ A partir de 2002 se cre6 el Ramo administrativo 38 Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, integrado por el Conacyt y los 27 centros de investigacién que coordina
que anteriormente estaban sectorizados en el Ramo administrativo 11 Educacion Pdblica.

4/ Cifras revisadas para los afios 2006 y 2007.

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Pdblica Federal, 2002-2011.
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1.5 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFCyT, 2002-2011

Millones de pesos de 2011

Sector administrativo

Entidad 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Educacién Publica 13,434 15,306 14,169 15,748 15,279 14,735 14,774 14,841 16,716 16,136
Universidad Nacional Auténoma de México 6,174 6,893 6,208 6,928 6,272 5,903 6,055 6,060 8,673 7,938
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 1,795 1,798 1,876 2,137 2,377 2,099 2,137 2,244 2,295 2,336
Universidad Auténoma Metropolitana 1,748 1,837 1629 1,792 1674 1621 1,580 1,730 1,379 1,614
Instituto Politécnico Nacional 932 2588 2,359 2,388 2,291 2,189 2079 2,361 1920 1,684
El Colegio de México, A.C. 530 502 482 575 540 591 527 543 566 570
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 96 88 110 108 193
Otros 2,254 1,689 1,613 1,927 2,126 2,236 2,308 1,793 1,775 1,801
Energia 8,105 8,233 6,414 7,292 6,396 6,469 7,630 6,581 10,085 10,696
Instituto Mexicano del Petrdleo 5,153 6,233 5015 4,901 4,929 5024 4916 4,457 5,095 5,685
Instituto de Investigaciones Eléctricas 1,047 867 781 856 760 788 739 775 758 794
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 673 646 618 645 644 625 772 634 687 654
Petréleos Mexicanos 1,232 487 0] 890 64 32 1,203 716 3,545 3,563
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca
y Alimentacion 3,160 3,015 2,780 2,376 2,712 2848 2,898 2,835 2,679 2,618
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias 1,476 1,658 1,669 1,443 1,567 1,564 1,440 1,487 1,270 1,263
Colegio de Postgraduados 739 742 606 609 756 898 932 855 901 841
Universidad Auténoma Chapingo 143 245 367 324 311 308 414 236 202 250
Instituto Nacional de la Pesca 274 253 26 (o] 79 78 97 224 213 205
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 67 61 35
Otros 461 55 78 0 0 (o] 16 32 93 59
Salud y Seguridad Social 1,748 3,461 2,043 2,679 2,620 3,194 4,679 4,627 4,318 5,214
Institutos Nacionales de Salud 902 2,178 1,247 1,792 1,802 2,094 2031 2,226 2,060 2,229
Instituto Mexicano del Seguro Social 509 642 461 553 568 469 473 479 460 433
Instituto de Seguridad y Servicios Sociales para los
Trabajadores del Estado 108 111 34 37 53 39 a2 a5 43 91
Otros 229 530 302 296 198 592 2,133 1878 1,753 2,462
Conacyt 12,627 13,404 12,667 12,569 13,232 13,360 15,979 18,568 20,046 20,718
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 7,693 7,947 7,220 6,910 7,092 7,043 9,441 11,583 12,575 13,170
Centros de Investigacion - Conacyt 4934 5456 5446 5,659 6,141 6,317 6,538 6,985 7,470 7,548
Otros sectores administrativos 2,657 2463 2,056 2364 2,583 3,054 4,250 3,001 3,574 3,428
Total 41,730 45,881 40,129 43,027 42,823 43,659 50,211 50,452 57,418 58,810
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Plblica Federal, 2002-2011.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
1.6 GFCyT POR OBJETIVO SOCIO-ECON()MICO, 2002-2011
Millones de pesos
Objetivo 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Avance general del conocimiento 13,188 16,294 16,292 17,998 19,097 19,845 23,354 26,153 30,136 31,829
Exploracion y explotacion de la Tierra'/ 1,238 1,562 1,397 1,486 1,617 1,802 2,032 2,158 2,266 2,283
Produccion y tecnologia agricola 1,291 1,255 1,234 1051 1,279 1,348 1355 1,589 1494 1,532
Produccion y tecnologia industrial?/ 1,461 1,513 1,966 2,308 2,902 3,369 4,533 4,034 4,793 5,090
Produccion, distribucion y uso racional de la energias/ 4,732 5,259 4,468 5311 4,970 5,309 6,661 5997 9,561 10,696
Transportes y telecomunicaciones 102 108 72 89 119 118 166 113 140 177
Proteccion y mejoramiento de la salud humana 1,021 2,211 1,423 1951 2,036 2,621 4,085 4,217 4,093 5,214
Estructuras y relaciones sociales'/ 1,004 748 705 757 826 950 1,161 1,213 1,392 1,402
Cuidado y control del medio ambiente 326 359 394 388 430 470 483 500 560 588
Total 24,364 29,309 27,952 31,339 33,276 35,832 43,829 45,974 54,436 58,810

Nota: La clasificacion de los objetivos socio-econémicos esta basada en la metodologia propuesta por la OCDE en la version 2002 del Manual Frascati, relativo a la medicion
de los recursos destinados a Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental.

%/ Cifras revisadas para el afio 2007.

%/ Cifras revisadas para los afios 2006 y 2007.

% Cifras revisadas para los afios 2004 y 2006.

Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Piblica Federal, 2002-2011.
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1.7 GFCyT POR OBJETIVO SOCIOECONOMICO, 2002-2011

Millones de pesos de 2011

Objetivo 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Avance general del conocimiento 22,589 25,507 23,389 24,711 24,576 24,180 26,755 28,701 31,787 31,829
Exploracion y explotacion de la Tierra 2,121 2,444 2,005 2,040 2,082 2,196 2,327 2,368 2,390 2,283
Produccion y tecnologia agricola 2,211 1,965 1,772 1,443 1,646 1,642 1553 1,744 1576 1,532
Produccion y tecnologia industrial 2,502 2,368 2,823 3,168 3,735 4,105 5193 4,427 5,056 5,090
Produccion, distribucion y uso racional de la energia 8,105 8,233 6,414 7,292 6,396 6,469 7,630 6,581 10,085 10,696
Transportes y telecomunicaciones 175 169 104 123 153 144 190 124 148 177
Proteccion y mejoramiento de la salud humana 1,748 3,461 2,043 2,679 2,620 3,194 4,679 4,627 4,318 5,214
Estructuras y relaciones sociales 1,720 1171 1,012 1,040 1,063 1,158 1330 1,331 1,469 1,402
Cuidado y control del medio ambiente 559 562 566 533 553 572 553 549 591 588
Total 41,730 45,881 40,129 43,027 42,823 43,659 50,211 50,452 57,418 58,810

Nota: La clasificacion de los objetivos socioecondmicos esta basada en la metodologia propuesta por la OCDE en la version 2002 del Manual Frascati, relativo a la medicion
de los recursos destinados a Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Pdblica Federal, 2002-2011.

INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

1.8 GFCyT POR SECTOR DE ASIGNACION, 2002-2011

Millones de pesos

Afio Administracion Centros t:ie en'ser.ianza En'1p|.'esas Total
central*/ superior pliblicos publicas?

2002 18,158 5,368 838 24,364
2003 21,549 7,345 414 29,309
2004 20,651 7,138 164 27,952
2005 22,346 8,102 890 31,339
2006 24,715 8,206 354 33,276
2007 27,073 8,310 448 35,832
2008 34,365 8,947 517 43,829
2009 35,745 9,596 632 45,974
2010 42,174 11,661 602 54,436
2011 46,394 11,723 692 58,810

* Incluye entidades de servicio institucional. Cifras revisadas para los afios 2006 y 2007.

%/ Cifras revisadas para los afios 2004 y 2006.

Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2002-2011.

1.9 GFCyT POR SECTOR DE ASIGNACION, 2002-2011

Millones de pesos de 2011
Afio Administracion Centros.de ense-r'lanza Empr.esas Total

central*/ superior publicos publicas

2002 31,102 9,194 1,434 41,730
2003 33,734 11,499 648 45,881
2004 29,647 10,247 235 40,129
2005 30,681 11,124 1,222 43,027
2006 31,806 10,561 456 42,823
2007 32,987 10,126 546 43,659
2008 39,368 10,250 592 50,211
2009 39,227 10,531 694 50,452
2010 44,484 12,300 635 57,418
2011 46,394 11,723 692 58,810

/ Incluye entidades de servicio institucional.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2002-2011.

INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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1.10 GFIDE POR SECTOR DE ASIGNACION, 2002-2011
Millones de pesos de 2011

Afio Administracion Centros de ensefianza Empresas GFIDE GFIDE/GFCyT GFIDE/PIB  GFIDE/GPSPF
central*/ superior publicos publicas % % %
2002 17,651 5,963 1,346 24,960 59.8 0.21 1.35
2003 20,700 7,466 704 28,870 62.9 0.24 1.49
2004 17,786 6,549 208 24,543 61.2 0.20 1.29
2005 17,987 7,115 333 25,435 59.1 0.20 1.25
2006 18,853 6,703 392 25,949 60.6 0.19 1.21
2007 18,795 6,423 508 25,726 58.9 0.19 1.10
2008 23,500 6,695 585 30,780 61.3 0.22 1.21
2009 22,909 6,795 684 30,389 60.2 0.23 113
2010 27,917 9,457 625 38,000 66.2 0.28 1.36
2011 27,870 7,784 683 36,338 61.8 0.25 1.35

*/ Incluye entidades de servicio institucional.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2002-2011.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

1.11 GFEECyT POR SECTOR DE ASIGNACION, 2002-2011
Millones de pesos de 2011

Afio Administra::ién Centros 'de er}seﬁanza En'1pr.esas GFEECYT GFEECyT/GFCyT GFEECyT/PIB GFEECYT/GPSPF
central / superior ptblicos plblicas % % %
2002 5,944 3,231 0 9,175 22.0 0.08 0.50
2003 5,302 3,986 0 9,288 20.2 0.08 0.48
2004 5,401 3,698 0 9,099 22.7 0.07 0.48
2005 5,386 4,009 0 9,395 21.8 0.07 0.46
2006 5,338 3,779 0 9,117 21.3 0.07 0.42
2007 6,703 3,703 0 10,406 23.8 0.08 0.45
2008 9,120 3,555 0 12,675 25.2 0.09 0.50
2009 8,735 3,736 1 12,472 24.7 0.10 0.46
2010 8,801 2,842 2 11,645 20.3 0.08 0.42
2011 9,579 3,940 1 13,519 23.0 0.09 0.50
¥/ Incluye entidades de servicio institucional.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2002-2011.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
1.12 GFSCyT POR SECTOR DE ASIGNACION, 2002-2011
Millones de pesos de 2011
Afo Administralcién Centros .de eljseflanza En'1pr_esas GFsCyT GFSCyT/GFCyT  GFSCyT/PIB  GFSCyT/GPSPF
central'/ superior publicos publicas?/ % % %
2002 7,507 (o] 89 7,596 18.20 0.07 0.41
2003 7,646 76 0 7,723 16.83 0.07 0.40
2004 6,460 o] 27 6,487 16.17 0.05 0.34
2005 7,308 [¢] 890 8,197 19.05 0.06 0.40
2006 7,615 79 64 7,758 18.12 0.06 0.36
2007 7,001 o] 38 7,040 16.12 0.05 0.30
2008 6,320 (o] 7 6,327 12.60 0.05 0.25
2009 6,030 [¢] 8 6,038 11.97 0.05 0.22
2010 6,039 (o] 8 6,047 10.53 0.04 0.22
2011 6,332 (o] 8 6,340 10.78 0.04 0.24

* Incluye entidades de servicio institucional. Cifras revisadas para los afios 2006 y 2007.
%/ Cifras revisadas para los afios 2004 y 2006.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Piblica Federal, 2002-2011.

INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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1.13 GFCyT POR TIPO DE ACTIVIDAD, 2002-2011

Millones de pesos

Investigacion cientifica

Educacion y ensefianza

Servicios cientificos

Innovacién

Afio y desarrollo experimental®/ cientifica y técnica'/ y tecnolégicos? tecnolodgica Total
2002 14,573 5,357 4,435 24,364
2003 18,442 5,933 4,933 29,309
2004 17,096 6,338 4,519 27,952
2005 18,526 6,843 5,970 31,339
2006 20,163 7,084 6,028 33,276
2007 21,114 8,540 5,778 400 35,832
2008 26,868 11,064 5,523 374 43,829
2009 27,691 11,365 5,502 1,416 45,974
2010 36,026 11,040 5,733 1,637 54,436
2011 36,338 13,519 6,340 2,613 58,810

%/ Cifras revisadas para el afio 2007.

%/ Cifras revisadas para los afios 2004, 2006 y 2007.

Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2002-2011.

1.14 GFCyT POR TIPO DE ACTIVIDAD, 2002-2011

Millones de pesos de 2011
Ao Investigacion cie.ntiﬁca EdL.ICEC’i(')n y en.r'.eﬁ.anza Servicios ci?n.tiﬁcos Innova'cif')n Total

y desarrollo experimental cientifica y técnica y tecnoldgicos tecnoldgica

2002 24,960 9,175 7,596 o] 41,730
2003 28,870 9,288 7,723 o] 45,881
2004 24,543 9,099 6,487 o] 40,129
2005 25,435 9,395 8,197 o] 43,027
2006 25,949 9,117 7,758 o] 42,823
2007 25,726 10,406 7,040 487 43,659
2008 30,780 12,675 6,327 429 50,211
2009 30,389 12,472 6,038 1,554 50,452
2010 38,000 11,645 6,047 1,727 57,418
2011 36,338 13,519 6,340 2,613 58,810

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Plblica Federal, 2002-2011.
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1.15 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFIDE, 2002-2011

Millones de pesos

Sector administrativo 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Entidad
Educacién Publica 4,988 6,127 6,156 7,122 7,428 7,114 8,375 8,877 11,911 11,048
Universidad Nacional Auténoma de México 2,489 2,964 2,932 3,418 3,318 3,223 3,720 3,865 7,015 5,501
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 935 909 1,169 1,408 1,682 1,543 1503 1,787 1930 2117
Universidad Auténoma Metropolitana 641 744 721 827 829 848 878 1,056 829 941
Instituto Politécnico Nacional 268 1,041 888 931 944 961 970 1,049 929 1,016
El Colegio de México, ACY 278 267 203 371 306 382 329 365 411 428
Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro 0 0 55 52 72 68 150
Otros 377 203 244 167 350 101 924 683 730 893
Energia 1,820 1,865 1,349 1,281 1,177 1,853 3,583 2,810 6,266 6,947
Instituto Mexicano del Petréleo 416 982 625 515 433 1,031 1,271 937 1,605 1,999
Instituto de Investigaciones Eléctricas 464 439 508 537 514 585 597 654 660 741
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 221 133 216 228 231 237 663 567 640 644
Petréleos Mexicanos 719 311 0 [0} 0 0O 1,050 652 3,361 3,563
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion 1,160 1,532 1,480 1,163 1,625 1,792 1,557 1,715 1,607 1,681
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias 862 1,059 1,162 936 1,216 1,282 1,256 1,353 1,203 1,262
Colegio de Postgraduados 172 183 174 131 239 267 0 0 0 0
Universidad Auténoma Chapingo 42 86 73 95 109 178 203 129 114 154
Instituto Nacional de la Pesca 33 161 4 0 61 0 85 204 202 205
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 39 9 14
Otros 12 35 54 0 0 64 14 29 88 59
Salud y Seguridad Social 1,021 2,199 1,423 1,951 2,036 2,114 2,218 2,328 2,344 2,737
Institutos Nacionales de Salud 527 1,391 868 1,305 1,400 1,417 1,536 1,588 1,626 1,864
Instituto Mexicano del Seguro Social 297 410 321 403 441 385 413 436 436 433
Instituto de Seguridad y Servicios Sociales
para los Trabajadores del Estado 63 71 24 27 41 32 37 41 41 91
Otros 134 326 210 216 154 280 232 263 241 350
Conacyt 4,880 6,070 5923 5976 6,958 7,264 9,472 10,829 12,617 12,765
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 2,470 2,976 2,655 2,354 2,735 2,444 4,119 4,878 5919 5,589
Centros de Investigacion - Conacytl/ 2,410 3,094 3,269 3,622 4,222 4,820 5,353 5951 6,698 7,177
Otros sectores administrativos 704 649 765 1,033 939 977 1,662 1,132 1,282 1,160
Total 14,573 18,442 17,096 18,526 20,163 21,114 26,868 27,691 36,026 36,338

1/ Cifras revisadas para el afio 2007.
Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2002-2011.

Anexo ¢ Cuadros estadisticos 189



1.16 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFEECyT, 2002-2011
Millones de pesos

Sector administrativo 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Entidad
Educacién Publica 2,855 3,597 3,700 4,018 4,113 4,536 4,434 4,547 3,819 4,960
Universidad Nacional Auténoma de México 1,116 1,439 1,392 1,628 1,556 1,622 1,566 1,657 1,208 2,437
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 113 239 135 128 143 157 339 233 206 196
Universidad Autonoma Metropolitana 380 429 414 478 472 482 501 521 479 672
Instituto Politécnico Nacional 276 612 755 808 836 835 845 1,102 891 668
El Colegio de México, A.C. 31 33 132 47 a4 42 67 66 59 48
Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro 24 25 29 34 43
Otros 939 843 871 929 1,063 1,374 1,091 940 942 896
Energia 183 46 61 58 24 24 0 0 (o} 0
Instituto Mexicano del Petréleo 135 11 29 27 6] 0 0 (o] 0 0
Instituto de Investigaciones Eléctricas 31 29 27 25 19 19 0 0 0 0]
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 17 6 5 5 5 5 0] 0] 0 0]
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca
y Alimentacion 264 339 440 383 418 543 970 864 931 935
Colegio de Postgraduados 223 292 247 311 348 469 812 778 854 839
Universidad Auténoma Chapingo 41 a7 183 72 71 74 158 86 77 95
Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro 0 0] 10 0 0] o] 0] 0 (0] 0
Salud y Seguridad Social 507 1,866 1,889 1,749 2,476
Institutos Nacionales de Salud 301 237 440 328 364
Otros 206 1,629 1,448 1,421 2,112
Conacyt 1,914 1,875 2,120 2,367 2,510 2916 3,688 3,984 4,428 5,004
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 1,662 1619 1899 2,193 2,270 2,634 3,437 3,731 4,174 4,780
Centros de Investigacion - Conacyt 252 256 220 174 241 283 251 253 254 223
Otros sectores administrativos 141 76 17 18 19 15 105 82 113 144
Total 5,357 5933 6,338 6,843 7,084 8,540 11,064 11,365 11,040 13,519

Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2002-2011.

1.17 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFSCyT, 2002-2011
Millones de pesos

Sector administrativo 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Entidad
Educacién Publica o 53 13 330 332 443 87 99 119 128
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 0 0] 3 21 23 22 23 25 41 23
El Colegio de México, A.C. 0 21 1 1 70 61 64 63 66 93
Otros o] 33 9 308 239 360 0 11 11 12
Energia'/ 2,730 3,349 3,059 3,973 3,769 3,433 3,078 3,186 3,296 3,749
Instituto Mexicano del Petrdleo 2,459 2,989 2,839 3,027 3,397 3,092 3,020 3,124 3,225 3,686
Instituto de Investigaciones Eléctricas 117 86 9 62 58 a4 a7 51 59 52
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 154 273 210 237 265 271 11 11 12 10
Petrdleos Mexicanos 0 0 0 648 49 26 0 0 0
Economia?/ 572 554 629 611 1,043 1,253 1,600 1,448 1,474 1,755
Centro Nacional de Metrologia 209 213 191 212 209 240 260 218 316 277
Servicio Geoldgico Mexicano 287 279 258 78 79 218 317 291 436 323
Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial 51 62 181 320 320 346 378 404 95 460
Procuraduria Federal del Consumidor 26 0] 0] 0 0 o] 0] 0
Otros 435 450 645 536 626 694
Conacyt 578 617 781 811 814 584 637 691 657 641
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 359 481 476 486 506 503 534 530 526 493
Centros de Investigacion - Conacyt 218 136 305 326 309 81 103 161 130 148
Otros sectores administrativos 555 360 38 246 70 65 120 77 188 67
Total 4,435 4,933 4,519 5971 6,028 5,778 5,523 5,502 5,733 6,340

/Cifras revisadas para los afios 2006 y 2007.
?/Cifras revisadas para los afios 2004 y 2006.
Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2002-2011.
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1.18 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFIDE, 2002-2011

Millones de pesos de 2011

Sector administrativo

Entidad 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Educacion Publica 8,543 9,592 8,838 9,779 9,560 8,668 9,595 9,741 12,563 11,048
Universidad Nacional Auténoma de México 4,263 4,639 4,210 4,693 4,270 3,927 4,261 4,241 7,399 5,501
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 1,602 1,424 1,678 1933 2164 1,881 1,722 1961 2035 2117
Universidad Auténoma Metropolitana 1,097 1,165 1035 1,136 1067 1034 1006 1,159 874 941
Instituto Politécnico Nacional 459 1,629 1,275 1,279 1,215 1,171 1,111 1,152 980 1,016
El Colegio de México, A.C. 477 417 291 509 394 465 377 401 433 428
Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro 67 59 79 72 150
Otros 647 317 350 229 450 124 1,058 750 770 893
Energia 3,117 2919 1936 1,758 1,515 2,257 4,104 3,084 6,609 6,947
Instituto Mexicano del Petrdleo 712 1,537 897 708 557 1,257 1,456 1,028 1,693 1,999
Instituto de Investigaciones Eléctricas 794 688 729 737 661 712 684 718 696 741
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 379 208 310 313 297 289 760 623 675 644
Petréleos Mexicanos 1,232 487 o] 0 o] 0O 1,203 716 3,545 3,563
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca
y Alimentacion 1,987 2,398 2,124 1,597 2,092 2,183 1,784 1,883 1,695 1,681
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias 1,476 1,658 1,668 1,285 1,565 1,562 1,439 1,485 1,269 1,262
Colegio de Postgraduados 295 286 250 180 307 325 0 0 0 0
Universidad Auténoma Chapingo 72 134 104 131 141 217 233 142 120 154
Instituto Nacional de la Pesca 56 252 5 0 79 0 97 224 213 205
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 67 14 20 0 0 0 0 0 0 0
Otros 21 54 77 0] 0 78 16 32 93 59
Salud y Seguridad Social 1,748 3,442 2,043 2,679 2,620 2,576 2,541 2,555 2,473 2,737
Institutos Nacionales de Salud 902 2178 1,247 1,792 1,802 1,727 1,760 1,742 1,715 1,864
Instituto Mexicano del Seguro Social 509 642 461 553 568 469 473 479 460 433
Instituto de Seguridad y Servicios Sociales
para los Trabajadores del Estado 108 111 34 37 53 39 42 45 43 91
Otros 229 510 302 296 198 342 266 289 254 350
Conacyt 8,359 9,502 8,503 8,204 8,954 8,851 10,852 11,884 13,308 12,765
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 4,231 4,659 3,811 3,232 3,520 2978 4,719 5353 6,243 5,589
Centros de Investigacion - Conacyt 4,128 4,843 4,692 4,972 5434 5873 6,133 6,531 7,065 7,177
Otros sectores administrativos 1,205 1,016 1098 1,418 1,208 1,190 1,904 1,242 1,352 1,160
Total 24,960 28,870 24,543 25,435 25,949 25,726 30,780 30,389 38,000 36,338

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2002-2011.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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1.19 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFEECyT, 2002-2011
Millones de pesos de 2011

Sector administrativo 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Entidad

Educacién Publica 4,890 5,631 5,312 5,516 5,293 5,527 5,079 4,990 4,028 4,960
Universidad Nacional Autonoma de México 1911 2,253 1,999 2,235 2,002 1,976 1,793 1,819 1,274 2437
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 193 374 194 176 183 191 389 256 217 196
Universidad Auténoma Metropolitana 650 672 594 657 607 587 574 571 505 672
Instituto Politécnico Nacional 474 959 1,084 1,109 1,076 1,018 068 1,209 940 668
El Colegio de México, A.C. 54 52 190 64 56 52 77 72 63 48
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 0 0 0 0 0 29 29 32 36 43
Otros 1,608 1,320 1,251 1,275 1,368 1,674 1,250 1,031 994 896

Energia 313 72 87 79 31 29 0 0 0 0
Instituto Mexicano del Petréleo 230 17 42 38 0 0 0 0 0 0
Instituto de Investigaciones Eléctricas 53 45 39 35 25 23 0 0 0 0
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 30 10 7 7 6 6 0] 0] 0] 0]

Salud y Seguridad Social 617 2,138 2,073 1,845 2,476
Institutos Nacionales de Salud 367 271 483 3458 3645
Otros 251 1,867 1,590 1,499 2,112

Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,

Pesca y Alimentacion 452 531 632 525 538 661 1,112 9438 982 935
Colegio de Postgraduados 381 457 355 427 447 571 931 853 900 839
Universidad Autonoma Chapingo 71 74 262 98 91 90 181 94 82 95
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 0 0 15 0 (0] 0 (0] 0 0 (0]

Conacyt 3,278 2,935 3,043 3,250 3,231 3,554 4,225 4,372 4,671 5,004
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 2,846 2,535 2,727 3,011 2921 3,209 3,938 4,094 4,403 4,780
Centros de Investigacion - Conacyt 432 400 316 239 310 344 288 278 268 223

Otros sectores administrativos 241 120 25 24 25 18 121 90 119 144

Total 9,175 9,288 9,099 9,395 9,117 10,406 12,675 12,472 11,645 13,519

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2002-2011.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

1.20 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFSCyT, 2002-2011
Millones de pesos de 2011

Sector administrativo 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Entidad
Educacion Publica (o] 83 18 453 427 540 100 109 125 128
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 0 0] 4 28 30 27 26 27 43 23
El Colegio de México, A.C. 0 32 2 2 90 74 73 70 70 93
Otros 0 51 13 423 307 439 0 12 12 12
Energia 4,675 5,242 4,391 5,454 4,850 4,182 3,526 3,497 3,476 3,749
Instituto Mexicano del Petrdleo 4,211 4,680 4,076 4,155 4,372 3,767 3,460 3,429 3,401 3,686
Instituto de Investigaciones Eléctricas 200 135 13 85 75 53 54 56 62 52
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 264 428 302 325 341 330 12 12 13 10
Petréleos Mexicanos 0 0 0 890 64 32 0 0 0 0
Economia 980 867 903 838 1,342 1,527 1,833 1,590 1,554 1,755
Centro Nacional de Meteorologia 358 334 273 291 269 292 298 239 333 277
Servicio Geolégico Mexicano 491 436 371 108 102 265 363 320 460 323
Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial 88 98 259 440 412 421 433 443 101 460
Otros a4 0 0 0 560 548 739 588 660 694
Conacyt 989 966 1,121 1,114 1,048 712 730 758 693 641
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 615 753 683 667 651 613 612 582 555 493
Centros de Investigacion - Conacyt 374 213 438 447 397 99 118 177 137 148
Otros sectores administrativos 950 563 54 338 90 79 138 84 198 67
Total 7,596 7,723 6,487 8,198 7,758 7,040 6,327 6,038 6,047 6,340

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2003-2010.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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